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Agrip

Hér er fjallad um adferdir sem nota skal vid s6fnun syna til meaelinga 4 bladgraenu a i straum- og
stdduvoetnum vid voktun vatnshlota samkvaemt |6gum um stjorn vatnamala (nr. 36/2011). Fjallad er
um hefdbundna synatdku & bladgraenu af botni farvega i straumvétum og Ur vatnsbol stéduvatna.
Eins er fjallad um adferdir vid ad maela bladgraenu a beint 4 botni i arfarvegum og i vatnsbol
st6duvatna med handmaelum sem meela flurljdémun lifandi pérungafrumna.

Abstract

Here we discuss methods that are to be used to collect samples to measure chlorophyll a in streams
and lakes when monitoring water bodies in accordance with the Icelandic Water Management Act
(no. 36/2011). Sampling of benthic chlorophyll from watercourses and from the water body of lakes
is discussed. Methods for measuring chlorophyll a directly at the bottom of river channels and in the
water body of lakes with handheld meters that measure in vivo fluorescence of algal cells are also
discussed.

Lykilord: Bladgraena a, Chlorophyll a, voktun straumvatna, voktun stéduvatna, stjérn vatnamala,
voktunardaetlun, vatnadatlun, bladgraanumeelar
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1 Inngangur

bessar leidbeiningar eru setladar fagadilum sem hyggjast safna synum til maelinga 4 bladgraenu
a i straum- og stoduvotnum, sem nota skal vid voktun vatnshlota samkveemt logum
nr. 36/2011 um stjérn vatnamala og reglugerd nr. 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika
beirra, dlagsgreiningu og voktun. Einnig er maelingu a bladgraenu a med handmaeli lyst (bentho
torch og algae torch).

Naudsynlegt er ad lesa petta leidbeiningarskjal vel yfir adur en farid er af stad i leidangur og
fara parf vandlega yfir alla verkpeetti, teeki og tol adur en lagt er af stad. Eins er mjog mikilvaegt
ad kynna sér stadladar adferdir vid s6fnun og meelingu 4 bladgraenu a i 1ISO stadli nr. 10260
(Water quality — Measurement of biochemical parameters — Spectrometric determination of
the chlorophyll-a concentration).

Botnporungar i am og svifpérungar i stoduvotnum eru, auk bldbakteria, liffreedilegir
geedapaettir sem haegt er ad nota til ad flokka straum- og stoduvotn eftir astandi peirra. Magn
bladgraenu a a steinum i arfarvegum og i vatnsbol stéduvatna er dbeinn meelikvardi &
lifrdimmal porunga og bldbakteria i straum- og stoduvotnum. Magn bpeirra og
tegundasamsetning er naem fyrir akomu naeringarefna. Tilgangur pess ad mala magn
bladgreenu i straum- og stoduvétnum er ad meta hvort magn pess endurspegli natturulegan
breytileika bladgraenu eda hvort hun hefur aukist vegna losunar naeringarefna at i vatnshlot,
t.d. vegna afrennslis af tinum og/eda losunar & fraveituvatni. Nidurstodur mzelinga &
bladgreenu eru notadar beint vid mat a vistfreedilegu astandi vatnshlota, eftir ad medaltal
maelinga hvers ars hefur veriod reiknad. Vid dstandsflokkun eru paer nidurst6dur bornar saman
vid skilgreind mérk & milli dstandsflokka vidkomandi vatnagerdar?.

Mjog mikilvaegt er ad synatokurnar séu rétt framkvaeemdar. Vidkomandi adili sem framkvamir
synatokurnar parf ad uppfylla eftirfarandi:

e pekkja vel tilgang synatokunnar og bakgrunn hennar

e Hafa pekkingu 4 synatokuadferdum

e Hafa kunnattu til ad nota pau taeki og tél sem nefnd eru i lei6beiningunum

» Vidhafa fagleg vinnubrogd vid synaséfnun/meelingar

e Leggja aherslu 4 a0 medhondla bladgraenusynin hratt og o6rugglega samkvaemt
leidbeiningum par sem synin eru vidkveem fyrir ljosi, hita og surefni, sem brytur niéur
bladgraenu

Nénari upplysingar veita:

Synatékuadferdir: Eydis Salome Eiriksdottir, Hafrannséknastofnun s: 575 2065
Stjornsysla vatnamdla: Marianne Jensdéttir Fjeld, Umhverfisstofnun s: 591 2000

! Eydis Salome Eiriksddttir, Sunna Bjérk Ragnarsdottir, Gerdur Stefansddttir, Agnes-Katharina Kreiling, Fjdla Rut
Svavarsdoéttir, Jon S. Olafsson, Svava Bjork Porlaksdéttir 2020. Vistfraedileg vidmid vid astandsflokkun straum- og
stdduvatna & Islandi. HV 2020-42/Vi 2020-009/Ni20010. 113 bls.
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2 Val a synatokustodum og tioni synatoku

Gera parf daetlun fyrir hvern leidangur. Mikilvaegt er ad velja synatokustddvar pannig ad paer
endurspegli pau vatnshlot sem vakta & og pvi parf ad geeta pess ad safna ekki rétt nedan vid
armot, innstreymi laekja eda afrennslis Ur skurdum. Eins er mjog mikilvaegt ad geeta pess ad
safna ekki rétt nedan vid punktuppsprettur mengunarvalda (P @ mynd 1), nema tilgangurinn
sé ad syna fram & moguleg ahrif peirra 4 eiginleika vatnsins. | straumvatni parf ad velja
botngerd sem hentar synatékunni, t.d. 4 broti par sem ekki er of djupt eda of mikill straumur.
[ stoduvotnum er aeskilegt ad synum sé safnad Gti & midju vatni eda i utfalli vatna.

Vaktad svaedi @  Synatokustod

@ Afrennsli(direct discharge)

Utan voktunarsvaedis
@ Punktuppspretta

Mynd 1. Skyringarmynd sem synir aeskilegar stadsetningar maelinga- og synatokustada fyrir geedapaetti i straumvatni. Mynd
fengin fra OSPAR, HASEC 14/14/1, Annex 8.

Samkvamt reglugerd 535/2011 eiga synatokur og maelingar 8 bladgraenu a ad fara fram a sex
manada fresti og samkvaemt voktunardaetlun Umhverfisstofnunar skal maela poérunga ad
ldgmarki tvisvar a ari. bar kemur pé fram ad i einhverjum tilvikum gaeti verid haegt ad faera rok
fyrir tidari synatdkum, allt ad 6 skiptum 4 ari2. A nordurhveli jardar er vaxtartimi pérunga yfir
sumartimann og pvi er maelt med ad bladgrana sé mald a peim tima (april/mai til september
a Islandi). | djapum stéduvétnum geta haestu gildin verid i upphafi og lok pessa tima.

2 Voktunaraaetlun vatnadaetlunar 2022-2027. https://ust.is/library/sida/haf-og-
vatn/V%C3%B6ktunar%C3%A1%C3%A6tlun%202022-2027_DR%C3%96G.pdf
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Vid endurteknar synatdkur i vatnshloti er mikilveegt ad avallt sé farid 4 sama synatokustad og
ad synum sé safnad a svipudum tima innan hvers ars. Nota skal stadsetningarteeki til ad fa
nakvaema stadsetningu synatokustada og skra hnit peirra nidur, asamt peim upplysingum sem
skrddar eru 4 hverjum synatokustad. Geeta parf pess ad veduradstaedur séu gédar og ekki séu
miklir vatnavextir eda upprot i stoduvotnum eftir storm.

3 Skipulag i leid6ngrum

Avallt skulu a.m.k. tveir menn vera vid synatokurnar og skulu peir geeta fyllstu varudar.
Synatokuadilar aettu avallt ad vera i videigandi hlifdarbdnadi og i bjérgunarvesti vid synatokur.
Vodlur eru gédar a grunnu vatni en hafa pann dékost ad fyllast ef synatokuadili fellur i vatn.
Purrblningur er pvi druggari ad pessu leyti. A bat eru regnfét og stigvél eda purrbuningur
akjosanlegri en vodlur. Adur en lagt er i synatokur & stoduvotnum skal gaeta vel ad vedurspa,
en Oldugangur veldur badi erfidleikum vié synatokur og getur skapad haettu fyrir
synatokuadila. Auk pess veldur vindur gjarnan uppréti af botni, sérstaklega i grunnum vétnum,
sem ekki er aeskilegt vid synatdkur & bladgraenu i vatnsbol. [ straumvatni parf jafnframt ad
huga vel ad rennsli 4dur en lagt er af stad i synatdku. Vatnavextir geta skapad haettu fyrir
synatokuadila auk pess ad skekkja synatoku, par sem haetta er 8 ad synum sé safnad af steinum
sem verid hafa 4 purru lengst af en eru nylega komnir undir vatn.

Gera parf daetlun fyrir hvern leidangur og fara parf fyrirfram yfir hlutverk hvers og eins i
synatokunni. Mikilveegt er ad velja synatokustodvar fyrirfram og geeta pess ad paer endurspegli
pbau vatnshlot sem verid er ad vakta (sja nanar i kafla 2). Ef synatokur er endurteknar & milli
ara a sama stad i vatnshloti, skal safna synum & svipudum tima innan ars. Mikilvaegt er ad skra
nidur naudsynlegar upplysingar fyrir hvern maelistad og hvert syni sem safnad er. Eins er gott
ad taka ljésmyndir i hvert sinn sem synatokur og maelingar fara fram, sérstaklega ef safnad er
i am.

4 Bladgraena i straumvotnum

4.1 S6fnun og medhondlun bladgranusyna i am

Synasofnun og maeling & bladgranu a er gerd med hlidsjén af alpjédlegum stadli, ISO 10260,
sem lysir s6fnun og ljésgleypnimeaelingu & bladgraenu a. Vié synatoku er lifraen pekja skriubbud
af steinum sem teknir eru af botni drinnar @ hverjum sofnunarstad. | toflu 1 er listi yfir
naudsynlegan Utbunad fyrir s6fnun syna af bladgreenu i am.

Adur en synasdfnun hefst er malband lagt Ut eftir bakka arinnar (15-20 m). Tilviljanatdlur eru
notadar til ad skilgreina 10 synatokustadsetningar i farveginum, 3 skilgreindu sveedi medfram
arbakkanum og pvert a straumstefnu, 4 allt ad 60 cm dypi (Mynd 2). Einn steinn er tekinn &
hverjum stad. Byrjad er a synatokum nedst innan pessa skilgreinda sveedis og farid gegn
straumi. Me6 pvi méti er komist hja raski par sem synataka 4 eftir ad fara fram.



Tilviljanatolur 15 metrar

bt | x| v

1 0,7 26
2 1,5 77
3 3,9 48
4 4,8 12
5 6,4 83
6 6,9 16
7 10,3 72
8 10,7 81
9 13,8 70

10 14,1 25

Mynd 2. Daemi um hvernig haegt er ad velja synatokustadi i arfarvegi. Vinstra megin er deemi um t6flu med hnitum sem fengin
eru med tilviljanatolum. Haegra megin er skyringarmynd sem skyrir hvernig a ad nota hnit Ur téflunni. Hnit 1-10 eru peir stadir
padan sem steinar eru teknir af botni eda maeling fer fram. Sem dami er hnit 3 t.d. 3,9 metra frd upphafsstad medfram
arbakka og 48% Ut i & fra peim bakka sem malband liggur medfram. Ljésmynd: J6n S. Olafsson

Steinn er tekinn af arbotninum, settur i fotu og feerdur upp 4 arbakkann. Gzetid pess ad snerta
sem minnst yfirbord steinsins. Pérungar og blabakteriur eru burstadir af peim hluta steinsins
sem ekki snerti botn, best er ad gera pad yfir plastbakka. Burstad er med litlum bursta med
vinilharum, t.d. tannbursta, af afmorkudu svaedi a steininum t.d. innan slides myndaramma.
Ad lokum er skolad yfir afmarkad svaedid med eimudu eda siudu vatni ur sprautuflosku.
Naudsynlegt er ad pekkja nakvaemlega pad flatarmal sem skribbad er af og skra pad i feltbok.
Geetid pess ad ekki berist annad efni i synid en pad sem kom af steininum (Mynd 3).

Mynd 3. S6fnun bladgraenusyna af botni straumvatna. A) Lifreen pekja er burstud af steini innan Gr ramma af pekktri staerd.
B) Sa hluti steinsins sem var burstadur er skoladur vel med eimudu/siudu vatni ofan i hreinan plastbakka. C) pad sem skoladist
af steininum er komid fyrir i brdnni glerflosku sem er geymd i kaeliboxi, varid fra sélarljosi par til synid er siad i gegn um
glertrefjasiur. Liosmyndir: Svanhildur Egilsdottir.



Nota skal eimad- eda siad vatn (t.d. siad med
glertrefjasiu)  vid alla skolun & syni og a
synatokudahoéldum. Syninu er hellt ar bakkanum i
brina 100 ml glerflosku og bakki skoladur med
sprautuflosku pannig ad ekki sitji eftir i honum
neinir pérungar. Best er ad sia bladgraenusynin
stabnum og setja siurnar beint { djapfrysti
(fliotandi kofnunarefni/purris) ad siun lokinni. Ef
bad er ekki haegt er synid vardveitt i myrkri og
kulda, t.d. i keeliboxi, uns pad verdur siad.
Naudsynlegt er ad siun fari fram samdaegurs
synasofnuninni. Synin eru siud med vakimdeelu,
siuhaldara og glertrefjasium (t.d. Whatman® GF/F
47 mm i pvermal). Vid lok siunar parf ad tryggja ad
siutrektin sé skolud ad innan svo ekki sitji eftir 8
henni neinir pérungar (Mynd 4). begar synid hefur
siast i gegnum siuna og hun ordin purr er trektin
fjarleegd. Pinsettu er smeygt undir siuna, sian
brotin saman til helminga pannig ad synid lokist
inni og hun tekin pannig af
siunarhaldaranum. ba er sian 16g6 a perripappir
(t.d. eldhuspappir) og pryst Iétt a til ad perra mesta
vatnid Ur siunni og pad endurtekid par til sian er
nanast purr. b3 er sian brotin saman & ny og sett i
1,8-2 ml synaglas/tiubur (Cryotube) sem pola
djapfrystingu (-80°C), tupan merkt og fryst (Mynd
5). burrkun siunnar parf ad ganga eins hratt fyrir
sig og haegt er par sem bladgraenan er vidkvaem
fyrir nidurbroti. Siupappirinn parf jafnframt ad
frysta strax ad lokinni siun og halda frosnum fram
ad maelingu.

siunni

Bladgraena er mjog vidkveem fyrir nidurbroti og
parf pvi ad gaeta pess a 6llum stigum i medhondlun
og synatoku ad verja synin fyrir sélarljosi og hita.
bvi er mikilveegt ad halda peim i myrkri og keeldu
umhverfi fram ad siun og medan a siun stendur.
Eftir siun skal setja siurnar strax i frost og geyma
synin pannig ad pau séu varin fyrir ljési. Best er ad
djupfrysta siurnar t.d. i purris eda fljétandi
kofnunarefni  til flutnings eda skammtima
geymslu. Ef geyma 4 synin til lengri tima parf ad

Textabox 1.

Skraning upplysinga vegna séfnunar
bladgraenusyna

Upplysingar a flosku:

e Einkveemt numer* fyrir hverja
synatokustod

e Heiti synatokustadar (nafn
straumvatns/stoduvatns)

e Heiti/ndmer synatokust6dvar

e Lysing a syninu (t.d. bladgraena a)

e Numer synis innan stédvar

e Dagsetning og timasetning

Upplysingar i feltbok:

e Einkveemt numer* fyrir hvert
synatokustod

e Heiti synatokustadar (nafn
straumvatns/stoduvatns)

e Heiti/ndmer synatokustédvar

e Hnit synatokustadar

e Dagsetning og timasetning

e Lysing a syninu (t.d. bladgraena a)

e Upplysingar um synin sem tekin voru a
hverjum stad

e Synatokuadferd og nanari upplysingar s.s.
steerd ramma/flatarmal burstad/magn
vatnssynis

e Fjoldi meaelinga & hverjum stad (ef notadur
er handmezelir)

e Nofn peirra sem safna synum

e Vatnshiti og adrar malingar sem gerdar
eru.

e Vedurlysing og adrar athuganir sem pykja
skipta mali fyrir hverja st6d (t.d. sly/litur &
vatni).

*Einkveemt numer & synatokustod geeti t.d. verid
samsett Ur dagsetningu og timasetningu
synaséfnunar & hverjum stad (tdknad a ensku
yyyymmdd-hh:mm). Pannig er dliklegt ad ruglingur
verdi @ numerakerfinu. Naudsynlegt er ad oll syni
sem tilheyra sému synatoku beri sama nimer, hvort
sem synunum er safnad til meaelinga @ bladgraenu,
pH, naeringarefnum eda 66rum pattum sem safnad
er @ sama stad a sama tima. Namerid er pa n.k.
kennitala fyrir hverja synatokustod.

geyma pau frosin vid < -80 °C og eru synin pa nokkud stodug. Ef ekki er haegt ad djupfrysta
synin pa skal geyma pau vid <-25 °C og greina innan 30 daga fra s6fnun.




Mynd 4. Siun bladgraenusyna a rannsoknarstofu. A) Demi um uppsetningu 4 bunadi sem haegt er ad nota til ad sia
bladgraenusyni. Vakumdaela er notud til ad sjuga vatn i gegn um glertrefjasiu og porungar verda eftir 4 siunni. Gaeta verdur
ad ekki komist vatn i daeluna og pvi er vatninu safnad saman i s6fnunardunk og hent ad lokinni siun. B) Ad lokinni siun eru
siurnar brotnar i tvennt pannig ad bladgraenan lokist inni i siunni. Sian er perrud a perripappir par til engin vokvi kemur ar
henni. AJ pvi loknu er samanbrotin sian sett i synaglas (Mynd 5), synaglasid merkt og fryst. Ljosmyndir: Ragnhildur b.
Magnusdottir

T
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Mynd 5. Daemi um synaglos sem eru heppileg til ad frysta siupappir med bladgraenusynum (cryotube).

4.2 Malingar a bladgraenu a a botni straumvatna med handmaeli

Til eru handmaelar sem haegt er ad nota vid beina malingu a bladgraenu a botni straumvatna.
Daemi um slikan maeli er BenthoTorch fra bbe Moldaenke (Mynd 6). Malirinn sendir fra sér
ljés og maelir endurkast pess af 6likum bylgjulengdum eftir pvi hvada pérungahdpar eru til
stadar. Endurkast élikra bylgjulengda er notad til dtreikninga @ heildarmagni bladgrenu a a
fersentimetra 4 botni (ug/cm?) auk pess sem pad metur hlutdeild greenpérunga, kisilpérunga
og blabakteria. [ téflu 1 er listi yfir naudsynlegan Gtbunad fyrir beina maelingu 4 bladgraenu i
botni straumvatna. Mikilvaegt er ad lesa leidbeiningar sem fylgja maelinum adur en lagt er af
stad.

Bladgraena er maeld 4 10 stodum i arfarveginum, a yfirbordi steina, 4 allt ad 60 cm dypi, sem
eru 4 stodum sem valdir hafa verid med tilviljunarkenndum heaetti (sja lysingu a notkun
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tilviljanatalna i kafla 4.1, Mynd 2). Mealinum er stungid ofan i vatnid og komid varlega fyrir a
yfirbordi steinanna og haldid par i 10 sekindur @ medan maelingin er gerd (Mynd 7). bar sem
Utbreidsla pérunga og bldbakteria getur verid hnappdreifd eru prjar meelingar gerdar &
hverjum steini par sem ein maeling @ hverjum steini gaeti gefid skekkta mynd af peim
samfélégum sem & stadnum eru. Sneitt er hja steinum par sem mosi eda haplontur voru
afastar, en maelingarnar midast vid mat @ magni bladgraenu a Ur pérungum og blabakterium.
Mgelingarnar eru vistadar i teekinu og hladid nidur i tolvu vid heimkomu. Heildarmagn
bladgraenu a hverjum steini er reiknad Ut fra medaltalsgildi i 6llum premur maelingunum sem
gerdar eru @ hverjum steini. Endanleg nidurstada a magni bladgranu a a botni arinnar a
hverjum synatokustad er reiknud at fra 30 maelingum sem gerdar eru @ 10 steinum i peim
hluta farvegar sem er til rannséknar (Mynd 2).

Bentho

Mynd 6. Daemi um handmaeli sem meaelir endurkast ljéss af pérungum a botni i straum- og stéduvétnum (BenthoTorch, bbe
moldaenke). Ljosmynd: Svanhildur Egilsdéttir

Mynd 7. Malingar & bladgreenu med handmaeli (BentoTorch). A) Vid maelingu stendur maelingamadur upp i strauminn, kemur
mjuka enda maelisins fyrir & yfirbordi steina (B) sem valdir eru med tilviljanatélum. Meelt er & premur st6dum & yfirbordi hvers
steins og alls & 10 steinum i farveginum. Samtals eru gerdar 30 malingar & hverjum maelistad. Ljosmyndir: Svanhildur
Egilsdottir



Tafla 1. Yfirlit yfir teeki og 4hold sem naudsynleg eru vid synasoéfnun og maelingar a bladgraenu i straumvatni.

Utbunadur - gatlisti

STRAUMVATN

Sofnun syna | Handmeelir
Videigandi 6ryggis- og hlifdarbunadur s.s. védlur, % %
stigvél, bjorgunarvesti
Hair gimmihanskar X X
Feltbok (rite-in-rain) og blyantur X X
Malband X X
Toflur med tilviljanatélum X X
GPS taeki og auka batteri X X
Myndavél X X
Handmezelir til a6 maela bladgreenu X
Litill, stifur vinilbursti (t.d. tannbursti) X
Plastbakki undir pad sem skrubbad er af steinunum X
Rammar til ad afmarka flatarmal til ad bursta af (t.d. s
slides myndarammar)
Sprautuflaska X
Eimad- eda siad vatn X
Brunar glerfloskur og tappar, ~100 mL X
Merkilimband til ad merkja fléskur X
Vatnsheldur penni X
Vakam siubuinadur (sogflaska, siuhaldari og vakim -
pumpa)
Glertrefjasiur (GF/F) X
Pinnsetta (til a8 medhoéndla glertrefjasiu) X
berripappir X
Synatubur fyrir glertrefjasiur (sem ma djupfrysta - 2
Cryotubes)
Fljotandi kéfnunarefni/purris (ef syni eru siud a "
stadnum)
Keelibox og kubbar og t.d. svartur plastpoki eda X

alpappir til ad einangra synin fra ljosi.




5 Bladgraena i stoduvotnum

5.1 S6fnun og medhondlun bladgreenusyna i stoduvétnum

Synasofnun & bladgraenu a er gerd med hlidsjon af alpjédlegum stadli, ISO 10260, sem lysir
sofnun og ljésgleypnimaelingu 4 bladgraenu a. Synum er safnad Ur vatnsbol stéduvatna.
Askilegt er ad pessar maelingar séu gerdar af bati eda i utfalli vatna og ad pess sé gaett ad ekki
berist grugg eda poérungar fra botni i synid. | toflu 2 er listi yfir naudsynlegan utbinad fyrir
s6fnun syna af bladgraenu i st6duvotnum.

Gott er ad mida vid ad safna vatnssyni par sem frumframleidni i vatnsbol er mest, Ur efsta lagi
vatnsins & um 50-100 cm dypi. Varast skal ad safna synum beint af yfirbordi. A hverjum stad
er vatni safnad i prjar plastfloskur. Staerd floskunnar fer eftir magni bladgraenu a8 hverjum stad,
en gott er ad mida vid ad nota 1 litra flosku. Naudsynlegt er ad merkja floskurnar og skra allar
videigandi upplysingar i feltbdk/synatokubl6d samkvaemt pvi sem kemur fram i textaboxi 1 i
kafla 4.1.

Best er ad sia bladgreenusyni 4 stadnum og setja siurnar beint i djupfrysti (fljotandi
kofnunarefni/purris). Ef pad er ekki haegt er synid vardveitt i myrkri og kulda, t.d. i kaeliboxi,
uns pad verdur siad. Naudsynlegt er ad siun fari fram samdagurs synaséfnuninni. Hvert syni
er siad sérstaklega i gegn um glertrefjasiur (t.d. Whatman“GF/F) med vakimdaelu og sogflésku
(Mynd 4; Mynd 8A). Mikilvaegt er ad skra nakveemlega hve mikid vatn var siad i gegnum hverja
siu til ad haegt sé ad magngreina styrk bladgraenu i vatninu (pg/1). Vid lok siunar parf ad tryggja
ad siutrektin sé skolud ad innan svo ekki sitji eftir & henni neinir pérungar (Mynd 4). begar
synid hefur siast i gegnum siuna og hun ordin nokkud purr er trektin fjarlaegd. Pinsettu er
smeygt undir siuna, sian brotin saman til helminga pannig ad synid lokist inni i siunni og hun
tekin pannig af siunarhaldaranum. ba er sian 16g6 & perripappir (t.d. eldhtspappir) og pryst
|étt & til ad perra mesta vatnid ur siunni og pad endurtekid par til sian er nanast purr. b3 er
sian brotin saman a ny og sett i litil synaglos (2 ml; (Cryotube) sem pola djupfrystingu (-80°C),
tupan merkt og fryst. Medhondlun siunnar parf ad ganga eins hratt fyrir sig og haegt er par
sem bladgranan er vidkveem fyrir nidurbroti. Siupappirinn parf jafnframt ad frysta strax ad
lokinni siun og halda frosnum fram ad maelingu (Mynd 5).

Bladgraena er mjog vidkveem fyrir nidurbroti i sélarljési og surefni sem brytur bladgraenu nidur
i olitad efni sem ekki er haegt ad maela med ljésgleypnimeeli. bvi parf ad gaeta pess 4 6llum
stigum i medhondlun og synatéku ad verja synin fyrir sélarljési og hita. bvi er mikilvaegt ad
halda peim i myrkri og kaeldu umhverfi fram ad siun og medan a siun stendur. Eftir siun skal
setja siurnar strax i frost og geyma synin pannig ad pau séu varin fyrir ljési. Best er ad
djupfrysta siurnar t.d. i purris eda fljétandi kéfnunarefni til flutnings eda skammtima geymslu.
Ef geyma a synin til lengri tima parf ad geyma pau frosin vié < -80 °C og eru synin pa nokkud
stodug. Ef ekki er haegt ad djupfrysta synin pa skal geyma pau vid <-25 °C og greina innan 30
daga frd s6fnun.
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Mynd 8. Dami um ahold til notkunar vid sé6fnun og medhondlun syna af bladgreenu sem safnad er Ur stoduvotnum. A)
Sogflaska og siuhaldari til notkunar vid siun bladgreenusyna. B) Einfaldur synasafnari sem utbdinn hefur verid ur
malningarstong og rullu auk fléskuhaldara fyrir hjol. C) Vatnssynasafnari fra Ruttner fra KC i Danmérku.

5.2 Malingar 4 bladgraenu a i vatnsbol stoduvatna med handmeeli

Haegt er ad maela bladgraenu a beint i st6duvotnum med par til gerdum handmaelum sem meta
heildarmagn bladgreenu a ut fra fldrljomun lifandi pérungafrumna. Meelirinn sendir fra sér ljés
og meelir endurkast pess af mismunandi pérungahdépum af élikum bylgjulengdum. Endurkastio
er notad til utreikninga a heildarmagni bladgraenu a i einum litra af vatni (ug/l). £skilegt er ad
bessar meelingar séu framkveemdar af bati eda i utfalli vatna og ad paer séu med peim heetti
ad grugg og porungar 4 botni hafi ekki ahrif 8 maelingar. Mikilvaegt er ad lesa leidbeiningar sem
fylgja maelinum adur en lagt er af stad. Eins parf ad gaeta pess ad hlada maelinn adur en lagt er
af stad i leidangur. [ toflu 2 er listi yfir naudsynlegan Gtbunad fyrir beina maelingu & bladgraenu
i stoduvotnum.

Malinum er stungid ofan i vatnid og haldid par i nokkrar sekiindur 8 medan maelingin er gerd.
Mida skal vid ad meelt sé & um 50 cm dypi og ad gerdar séu a.m.k. 3 maelingar 4 hverjum stad.
Maelingarnar eru vistadar i teekinu og hladid nidur i télvu vid heimkomu, en einnig er gott ad
skra hja sér nidurstodur Ur meelinum i feltbdk & stadnum. Endanleg nidurstada & magni
bladgraenu a & hverjum stad er reiknud Ut fra medalgildi malinganna.
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Tafla 2. Yfirlit yfir taeki og 4hold sem naudsynleg eru vid synaséfnun og maelingar a bladgraenu i stoduvotnum.

2 .. STOPUVATN

Utbunadur - gatlisti = = =
Sofnun syna | Handmeelir

Batur (ef vid &) X X

Videigandi oryggis- og hlifdarfatnadur s.s. bjérgunarvesti, X X

pburrbuningur, flotgalli, vatnsheldur hlif§arfatnadur, stigvél

Hair gdmmihanskar X X

Feltbdk (rite-in-rain) og blyantur X X

GPS teeki og auka batteri X X

Myndavél X X

Handmaeelir til a6 maela bladgraenu X

Séfnunarbdnadur (vatnssynataki/brusi) X

3x 1 L plastflaska fyrir hvert syni X

Merkilimband til ad merkja fléskur X

Vatnsheldur penni X

Vakum siubtnadur (sogflaska, siuhaldari og vakium pumpa) X

Sprautuflaska X

Eimad eda siad vatn X

Meeliglas til ad maela rimmal synis X

Glertrefjasiur (GF/F) X

Pinnsetta X

berripappir X

Synatubur fyrir glertrefjasiur eftir siun (cryotubes — sem ma djupfi X

Fljétandi kéfnunarefni/purris (ef syni eru siud a stadnum) X

Kzelibox og kubbar og t.d. svartur plastpoki eda alpappir til ad X

einangra synin fra ljosi.

6 Greining 4 synum og skil a nidurstodum

bessar leidbeiningar fjalla um soéfnun bladgraenusyna og beinar meelingar 4 bladgraenu i straum- og
st6duvotnum. Pegar bladgreenusynum hefur verid safnad, parf ad meela styrk bladgraenu med
videigandi adferdum. Pessar leidbeiningar fjalla ekki um paer maelingar. Naudsynlegt er ad hafa adgang
ad rannsoknastofu sem getur meelt bladgreenusyni med videigandi haetti innan pess timaramma sem
gefin er upp i ISO stadli 10260. Nidurstédur maelinga & bladgreenu med handmaeeli er hins vegar haegt
ad nota beint vid astandsflokkun vatnshlota, eftir ad reiknud hafa verid medaltdl peirra maelinga sem
gerdar voru 4 hverjum stad.

Tilgangurinn med pvi ad mala bladgraenu i straum- og stoduvotnum er ad nota nidurstédurnar vid
astandsflokkun vatnshlotanna. bvi er mikilvaegt ad halda vel utan um allar upplysingar vardandi
synatokurnar og nidurstodur maelingar til ad haegt sé ad nota peer vid dstandsflokkun. Mikilveegt er ad
tengja hvern synatokustad vid vatnshlotanumer hvers vatnshlots pannig ad ekki fari 8 milli mala hvadan
synin eru. Skila skal nidurstédum a magni bladgraenu a i skilagatt stjornar vatnamala og tengja paer vid
pau vatnshlot sem synin voru tekin ur.
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HAFRANNSOKNASTOFNUN

Rannsdkna- og radgjafarstofnun hafs og vatna
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