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MALEFNI

Utreikningar & losun grédurhusalofttegunda vegna aukinnar seyruséfnunar

Inngangur

Reglugerd um fraveitur og skélp nr. 798/1999 (hér eftir kollud reglugerd um fraveitur og skélp) byggir a tilskipun
Evrépusambandsins. Oll péttbyli landsins &ttu samkvaemt reglugerdinni ad uppfylla akvaedi um hreinsun i lok &rs
2005. Samkvaemt stoéduskyrslu Umhverfisstofnunar (UST) um fraveitumal & islandi (2017) var stadan st ad arid
2014 bjuggu 74% ibua landsins vid einhvers konar skdlphreinsun. Steerstur hluti pessara ibla var busettur a
hofudborgarsvaedinu (Umhverfisstofnun, 2017).

| reglugerd um fraveitur og skdlp er sérislensk Utfaersla & akveaedi sem kvedur & um ad siun jafngildi eins preps
hreinsun. Arid 2020 vann EFLA verkfraedistofa skyrslu fyrir umhverfis- og audlindaraduneytid, par sem fjallad var
um paer breytingar sem gera pyrfti ef baeta atti skdlphreinsun Ur gréfsiun i eins preps hreinsun. Med beettri
fraveituhreinsun veeri gerd atlaga ad pvi ad minnka umhverfisahrif skélplosunar a vidtaka. Gerd vidtaka raedur pvi
hversu mikil ahrif naeringarefni og lifreent efni hafa & surefnismettun vidtakans. Rannsdknir i Faxafléa, sem er
skolpvidtaki Reykjavikur, hafa ekki synt fram & neikveed &ahrif naeringarefna eda lifreens efnis ur skolpi a
surefnismettun vidtakans (Gudjon Atli Audunsson, 2015). Hins vegar eru fleiri mengunarefni i skélpi en
neeringarefni og lifraent efni, til ad mynda 6rplast og lyfjaleifar. Orplast er talid geta haft neikvaed ahrif & lifriki og
safnast upp a Nordurslédum (Valtyr Sigurdsson & Pétur Halldérsson, 2019)(Cdzar o.fl., 2017). Einnig hafa
rannsoknir a ahrifum lyfjaleifa, sem berast til sjdvar med skolpi, synt fram a neikvaed ahrif 4 lifriki sjavar (Kallenborn
o.fl., 2008) (Bergheim o.fl., 2010)(Bach o.fl., 2010) (Bach o.fl., 2009). Vert er ad benda a ad nidurbrot lyfjaleifa
tekur lengri tima 4 Nordurslédum vegna hins kalda loftslags og minna sélarljdss (Kallenborn o.fl., 2008).

Reglugerd um fraveitur og skolp

Sé skolpvidtaki skilgreindur sem sidur vidkveemur skal hreinsa skdlp med a.m.k. eins preps hreinsun, skv. reglugerd
um fraveitur og skdlp. Sidur vidkvaemir vidtakar eru skv. reglugerdinni armynni og strandsjoér par sem endurnyjun
vatns er mikil og losun tiltekinnar mengunar er ekki talin hafa skadleg ahrif a umhverfid. Magn skélps er talid i
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personueiningum (PE) en ein slik eining samsvarar magni lifreenna efna, naeringarefna og annarra efna sem
einstaklingur losar ad medaltali fra sér & sélarhring.

i stoduskyrslu UST um fraveitumal fra 2017, kemur eftirfarandi fram:

,Moguleikinn & ad skilgreina vidtaka sidur vidkveeman byggir 8 undantekningu fra meginreglum reglugerdar um
fraveitur og skolp, sbr. 7. gr. og 20. gr. reglugerdarinnar og a B. hluta vidauka Il i sému reglugerd. Eins preps
skélphreinsun naegir i stad tveggja prepa ef vidtaki hefur fengid slika skilgreiningu. A méti vaegari losunarkréfum
kemur pd voktun eda rannséknir i vidtakanum til ad stadfesta ad skdlplosunin hafi ekki daeskileg ahrif.” Jafnframt
segir ad ekki sé haegt ad skilgreina vidtaka i ferskvatni sem sidur vidkvaeman vidtaka en pad sé hins vegar hagt
med opna fléa, armynni eda annan strandsjé ef endurnyjun vatns er par mikil og ekki haetta 4 ofnaeringu eda
surefnisskorti.

Heimilt er ad nota eins preps skdlphreinsun pegar vidtakinn hefur verid skilgreindur sidur vikvaemur og skdélplosun
er ad akvedinni staerdargradu, nanar tiltekid pegar eftirfarandi 4 vid:

e A strandsveedum sem skilgreind hafa verid sem sidur vidkveem, og losun fra péttbyli er & bilinu 10.000-
150.000 PE.
e  Fyrir armynni pegar losun fra péttbylum er a bilinu 2.000-10.000 PE.

Einnig ma notast vid eins preps skdlphreinsun fra péttbyli sem losar meira en 150.000 PE ef vidtakinn er sidur
vidkveemur sjor. | pessum tilfellum parf ad vera haegt ad syna fram & ad prdadri hreinsiadferdir hafi engin
umhverfisbaetandi ahrif. Jafnframt kvedur reglugerdin @ um ad notkun siubunadar til hreinsunar skoélps sé
sambeerileg eins preps hreinsun & sidur vidkveemum sveedum.

Batt hreinsun — aukid seyrumagn

Evroputilskipun um skdlphreinsun (e. Urban Waste Water Treatment Directive 91/271/EC) var innleidd arid 1991
en vid aukna skélphreinsun i Evrépu jokst framleidsla seyru um 50% (purrefnisinnihald) (Kelessidis Alexandros &
Stasinakis, 2012). Vida erlendis er seyra nytt sem dburdur & landbunadarsveedum. Hérlendis er hin sjaldan nytt en
b6 pekkist pad & akvednum stodu ad seyra sé nytt til jardgerdar eda hreinsud og sidan nytt til uppgraedslu lands a
afmérkudum landgraedslusvaedum. Samkvaemt skyrslu Umhverfisstofnunar um heildarmagn Grgangs & islandi
(UST, 2018), var allt ad fjérdungur seyru (ristarirgangi og seyru) hér a landi nytt i jardgerd pegar mest var, annar
fiordungur for i farveg sem i skyrslunni er nefndur ,6nnur endurnyting”, en a.m.k. helmingur urdadur med uréun
(Umhverfisstofnun 2014 — 2018). Skv. reglugerd nr. 799/1999 um medhondlun seyru skal nyta seyru sem fellur til
vid medhondlun og hreinsun skélps ef kostur er. [ landbunadi er einungis heimilt ad nota hreinsada seyru,
samkvaemt skilgreiningu hreinsunar i vidkomandi reglugerd. Sé seyran 6hreinsud ma eingdngu nota hana til
uppgraedslu og skograektar fjarri mannabustédum og utan alfaraleida. Jafnframt er skylt ad plaegja dhreinsada
seyru a.m.k. 10 cm nidur i jardveginn. Oheimilt er hins vegar ad nota seyru vid framleidslu hvers konar matjurta,
eins og kals og annars greenmetis.

Pegar skolpi er deelt til sjdvar fara naeringarefni @ bord vid kofnunarefni (N) og fosfor (P) til spillis, sem annars maetti
nyta til uppgraedslu lands (eda til gasframleidslu o.fl.). Natturulegar fosforbirgdir jardar eru takmarkadar en
hringrés fosfors hefur verid brotin med hradari notkun fosférs en myndun efnisins i nattarunni. i ljési pess ad
nzringarefni i seyru eru i raun takmoérkud audlind ma aetla ad krofur til skdlphreinsunar og endurnytingar seyru
og/eda skdlps aukist. b6 parf ad hafa i huga hvad gera eigi vid pa seyru sem til fellur vid aukna skdlphreinsun.
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[ fyrrnefndri skyrslu sem EFLA vann arid 2020 fyrir UAR, var reiknad Gt hvert seyrumagn yrdi vid baetta hreinsun
skélps. Hér er att vid, ad ekki yrdi lengur litid 4 notkun siubdnadar sem eins preps hreinsun, heldur pyrfti ad bzeta
eins preps skoélphreinsun. betta zetti vid um dkvedin péttbyli landsins, sem fram koma i t6flu 3.

UST hefur falid EFLU pad verkefni ad reikna Gt hver losun grédurhusalofttegunda yrdi, ef skélphreinsun 4 pessum
stédum yrdi baett og seyrumyndun yrdi meiri. Samningur um verkefni petta er gerdur i tengslum vid framkvaemd
a légum nr. 36/2011 um stjorn vatnamala, reglugerdar nr. 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra,
alagsgreiningu og voktun og reglugerdar nr. 935/2011 um stjorn vatnamala.

i toflu 1 eru syndar krofur til hreinsunar skélps skv. reglugerd um fraveitur og skolp.

TAFLA1  Krofur um hreinsun skv. reglugerd 798/1999

KROGFUR UM HREINSUN FRA REGLUGERD BOD:s SS, SVIFAGNIR
Eins preps hreinsun 20% 50%

Tveggja preps hreinsun, meira en 10.000 pe. 70% 90%

Tveggja preps hreinsun, 2000-10000 pe. 70% 70%
Vidunandi hreinsun * Had vidtaka * Hagd vidtaka
Gréfhreinsun 0%

Engin hreinsun 0%

* Vidunandi hreinsun er hreinsun skélps med vidurkenndum hreinsiblnadi i samraemi vid akvaedi reglugerdar pessarar svo ad geedamarkmidum fyrir
vidtaka sé nagd, sbr. |.- V. vidauka.

Tafla 2 synir forsendur Utreikninga @ magni seyru. Upplysingar um niturinnihald seyru eru fengnar fra
Landgraedslunni, skv. peirra malingum a seyru. Melingar peirra samraemast einnig vel upplysingum um
efnainnihald seyru ur skyrslu Webb o.fl. (2010).

TAFLA2  Forsendur magnutreikninga a seyru

FORSENDUPATTUR MAGN EINING ATHUGASEMD/ HEIMILD
Vékvainnihald seyru 75 % Webb o.fl. (2010)
SS innstreymi midgildi 85 g/pe/dag Henze o.fl. (2000)
Magnus H. Jéhannsson, 2017;
Nitur @ aektad land 150 kg/ha
fruraappr " o/! Magnus H. Jéhannsson, 2020
M is H. Joh , 2020
Nitur 7,5 g/kg be seyru agnds 1. Jonannsson

Webb o.fl. (2010)

i toflu 3 kemur fram hvert seyrumagn er midad vid persdnueiningafjolda og naer fjéldinn til baedi ibla og idnadar.
Upplysingar um persdénueiningafjolda arid 2018 eru fra Umhverfisstofnun. Einnig eru i téflunni upplysingar um
nuverandi dstand hreinsunar, og eru paer upplysingar ad hluta til fra Umhverfisstofnun og Veitum en byggja einnig
4 pekkingu EFLU & pessu svidi. | fyrri hluta toflu 3 er synt hvert seyrumagn er midad vid ndverandi astand
hreinsunar, par sem horft er til laekkunar & svifégnum (SS). | seinni hluta toflu 3 er synt hvert seyrumagnid yrdi ef
allir péttbylisstadirnir uppfylltu paer kréfur um hreinsun sem til peirra eru gerdar. P4 eru Utreikningar fyrir eins
breps hreinsun gerdir eins og ef feeri fram laekkun 48 BODs og svifégnum eins og skilgreining um eins preps hreinsun
segir til um. Kemur baedi fram hvert magn seyru er 4 purru formi og med 70% vokvainnihaldi (30% purrefni) sem
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er algengt vokvainnihald seyru. A3 lokum kemur fram hversu mikid landsvaedi meetti graeda upp med pvi magni af
seyru sem myndadist vid baetta fraveituhreinsun.

i toflunni eru nokkrir péttbylisstadir merktir med einni stjornu (*). Par er um ad raeda stadi sem uppfylla kréfur
reglugerdar um eins preps hreinsun og losa i vidtaka sem skilgreindur hefur verid sem sidur viokveemur. Hreinsunin
a pessum stodum er grofsiun og eru stodvarnar flestar Utbunar med peim haetti ad ristarirgangurinn er skoladur
og/eda pressadur 46ur en hann fer til férgunar. Leitad var upplysinga hja Veitum um hreinsivirkni peirra stédva
sem eru i rekstri hja peim, p.e. & hofudborgarsveedinu, Akranesi og Borgarnesi. Samkvaemt peim upplysingum er
erfitt ad meta hver hreinsivirkni stodvanna er par sem styrkur svifagna er i dag eingdngu meaeldur i Gtstreymi
stédvanna en ekki i innrennsli. Styrkur svifagna var adur fyrr maeldur i inn- og Utstreymi en erfitt reyndist ad na
markteeku syni fyrir svifagnamaelingu i innrennsli. Vid Gtreikninga & daetludu nuverandi seyrumagni voru
nidurstddur po skodadar fra pvi timabili par sem styrkur svifagna i inn- og Utstreymi var maeldur i st6dvum i rekstri
Veitna, og samkvaemt peim méd dzetla ad hreinsun hafi verid undir 20% og i flestum tilfellum naer 10%. Ut fra reynslu
EFLU af hreinsivirkni gréfsiubinadar ma reikna med ad laekkun svifagna sé litil, eda um 10%. Vid skolun og pressun
ristartirgangs losnar enn fremur hluti svifagna og fer aftur Gt i frarennslid sem endar i vidtaka. | pessum stédvum
er pvi reiknad med ad laekkun svifagna sé einungis um 5% vid Utreikninga @ magni seyru sem safnast vid nuverandi
hreinsun. [ peim stédvum sem ekki eru Gtbinar med skolun/pressun & ristartrgangi er reiknad med ad laekkun
svifagna er 10%. Tekid skal fram ad petta er einungis gréf ndlgun. Til ad haegt sé ad reikna Ut hver losun
grédurhusalofttegunda er parf einnig ad vita hver laekkun er 48 BODs (liffreedilegri surefnisporf). Vid grofhreinsun
skolps er laekkun BODs ekki mikil. [ Gtreikningum pessum er daetlad ad hlutfallsleg laekkun BODs sé i samraemi vid
lekkun svifagna. Sem deemi ma nefna Akranes, par sem krafa er um ad laekkun svifagna sé 50% en reiknad er hér
med ad laekkunin sé 5%, eda 10 sinnum laegri en krofur reglugerdar. A sama hatt er reiknad med ad laekkun BODs
i stodinni @ Akranesi sé 10 sinnum laegri en krofur reglugerdarinnar, eda 2%. Vitad er ad toluvert af fitu er fangad
i stddvunum i Reykjavik (Ananaustum og Klettagérdum) og pvi liklegt ad laekkun BODs sé meiri i peim stédvum. b6
er reiknad med ad laekkunin sé su sama i 6llum stédvum hoéfudborgarsvaedisins, 2%.

i toflunni eru enn fremur prir péttbylisstadir merktir med tveimur stjornum (**), p.e. Reykjanesbaer,
Vestmannaeyjar og Saudarkrékur. bar er i dag gerd krafa um tveggja prepa hreinsun en pad stafar af pvi ad vidtaki
péttbylanna hefur ekki verid skilgreindur sem sidur viokveemur. Ma aetla ad sveitarfélégin munu skila peim gégnum
sem til parf fyrir pa skilgreiningu, enda vidtakar peirra sjor sem aetla ma ad séu sidur viokvaemir. Hér hefur pvi ekki
verid midad vid ad laekkun svifagna vid baetta hreinsun verdi 90% heldur 50% vid Utreikninga @ seyrumagni ef
krofur reglugerdar um fraveituhreinsun vaeru uppfylltar. Vid nuverandi astand hreinsunar er nidurstada
Utreikninga ad magn seyru sé 5.302 tonn/ar en vid baetta hreinsun 41.750 tonn/ar (purrefnisinnihald seyru i badum
tilfellum 25%). Magn seyru myndi pvi um pad bil attfaldast vid baetta hreinsun.
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¢ EFLA

TAFLA 3 Magnutreikningar seyru
Nuverandi astand Baett hreinsun
péttbyli yfir 2000 PE PE 2018 Kréfur um hreinsum skv. |Nuverandi stada Heildar Nuv. astand |Nuv. dstand |Heildar Seyrumagn Seyrumagn eftir |Uppgraett  |Krafaum Krafaum Seyrumagn Seyrumagn eftir|Uppgreett
(med idnadi) [reglugerd nr. 798/1999 hreinsunar (2020) seyrumagn hreins., hreins., seyrumagn |eftir & landi alandi [tonn land [ha] hreinsun hreinsun SS |eftir a landi alandi [tonn land med
[tonn pe/ar] [minnkun minnkun SS [[tonn pe/ar] |[tonn pe/ar]  |25% be/ar] BOD skv. skv. [tonn pe/ar]  |25% be/ar] seyru [ha]
BOD reglugerd |reglugerd
798/1999  |798/1999

Akranes* 29797 Eins preps hreinsun Eins preps hreinsun 924 2% 5% 924 46 185 2 20% 50% 462 1.847 23
Borgarnes 2994 Vidunandi hreinsun Eins preps hreinsun 93 2% 5% 93 5 19 0 20% 50% 46 186 2
Stykkisholmur 2566 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 80 0% 0% 80 - - 20% 50% 40 159 2
Olafsvik 3913 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 121 0% 0% 121 - - - 20% 50% 61 243 3
{safjorour 2908 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 90 0% 0% 90 - - - 20% 50% 45 180 2
Hvammstangi 2300 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 71 0% 0% 71 - - - 20% 50% 36 143 2
Saudarkrokur** 25546 Tveggja prepa hreinsun Engin hreinsun 792 0%, 0% 792 = = = 20% 50% 396 1.584 20
Siglufjordur 2801 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 87 0%, 0% 87 = = = 20% 50% 43 174 2
Dalvik 10594 Eins preps hreinsun Engin hreinsun 328 0% 0% 328 - - - 20% 50% 164 657 8
Akureyri* 85000 Eins preps hreinsun Eins preps hreinsun 2.635 2% 5% 2.635 132 527 7 20% 50% 1.318 5.270 66
Husavik 33377 Eins preps hreinsun Engin hreinsun 1.035 0% 0% 1.035 - - - 20% 50% 517 2.069 26
borshofn 3004 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 93 0% 0% 93 - - - 20% 50% 47 186 2
Egilsstadir/Fellabaer 31512 Tveggja prepa hreinsun  |60% skodlps fra 977 42% 54% 977 528 2.110 26 70% 90% 879 3.517 44

Egilsstodum og Fellabae er

hreinsad med tveggja

prepa hreinsun. 40% med

grofhreinsun/ eins preps

hreinsun
Neskaupsstadur 2079 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 64 0% 0% 64 - - - 20% 50% 32 129 2
Ho6fn i Hornafirdi 3023 Tveggja prepa hreinsun Engin hreinsun 94 0% 0% 94 - - - 70% 70% 66 262 3
porldkshéfn 8553 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 265 0% 0% 265 = = = 20% 50% 133 530 7
Vestmannaeyjar** 11142 Tveggja prepa hreinsun Eins preps hreinsun 312 4% 10% 345 35 138 2 20% 50% 156 624 8
Selfoss 45500 Tveggja prepa hreinsun Engin hreinsun 1.411 0%, 0% 1.411 = = - 70%, 90% 1.269 5.078 63
Hveragerdi 2875 Tveggja prepa hreinsun  |Tveggja prepa hreinsun 89 70% 70% 89 62 250 3 70% 70% 62 250 3
Hella 3647 Tveggja prepa hreinsun Eins preps hreinsun 113 4% 10% 113 11 45 1 70%| 70% 79 317 4
Hvolsvollur 2782 Tveggja prepa hreinsun  |Tveggja prepa hreinsun 86 70% 70% 86 60 241 3 70% 70% 60 241 3
Grindavik 9831 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 305 0% 0% 305 - - - 20% 50% 152 610 8
Sandgerdi 3489 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 108 0% 0% 108 - - - 20% 50% 54 216 3
Gardur 2569 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 80 0%) 0% 80 - - - 20%, 50% 40 159 2
Reykjanesbaer** 23716 Eins preps hreinsun Eins preps hreinsun & 40% 735 4% 10% 735 74 294 4 20% 50% 368 1.470 18

skolpi, 60% faer enga

hreinsun
Hafnarfjordur* 44871 Eins preps hreinsun Eins preps hreinsun 1.391 2% 5% 1.391 70 278 3 20% 50% 696 2.782 35
Alftanes 2624 Vidunandi hreinsun Eins preps hreinsun 81 4% 10% 81 8 33 0 20% 50% 41 163 2
Hofudborgarsvaedid* 219127  |Eins preps hreinsun Eins preps hreinsun 6.793 2% 5% 6.793 340 1.359 17 20% 50% 3.396 13.586 170
(Reykjavik, Képavogur,
Gardabaer (ekki Alftanes),
Seltjarnarnes, Mosfellsbaer)
Samtals 622140 19.253 19.286 1.370 5.478 68 10.658 42.632 533
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Losun grédurhusalofttegunda

Metid er hver losun grédurhusalofttegunda verdur vegna aukinnar séfnunar seyru eftir pvi i hvada farveg hun fer:

Losun vid ébreytt astand

Aukin seyrusoéfnun til urdunar

Aukin seyruséfnun og seyra er nytt til landgraedslu
Sambland af seyru nytt i landgraedslu og urdun

o o0 T o

Helstu forsendur Utreikninga ma sja i toflu 4.
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TAFLA 4

Forsendur utreikninga 4 losun grodurhusalofttegunda vegna baettrar fraveituhreinsunar.

FORSENDA

MAGN OG EINING

ATHUGASEMD

Myndunarstudull metans

0,6 kg CHa/kgBOD

Maximum methane producing capacity

Losunarstudull CHg

25

Losunarstudull N,O

298

DOC 21,9 kg BOD/PE/4ari Lifeent innihald seyru, reiknad ut fra BOD 60 g/PE/dag, reiknad upp i ar
Metanleidréttingarstudull, endurspeglar hluta lifraeens efnis sem er faer
MCF 0,1 um ad mynda metan og er hadur adstaedum. Fyrir dhreinsad skélp og

fyrsta preps hreinsun er notadur studullinn 0,1

Prétinneysla

32,9 kg/PE/4ri

Prétinneysla islendinga er nokkud ha, en laekkadi ar 37,2 1 32,9 arid
2001

Niturinnihald protins

0,16 kg N/kg prétin

Leidréttingarstudull

1,1

Aukapratininnihald seyru (ekki vegna manneldis)

Losunarstudull N,O-N

0,005 kg N,O-N/kg
N

Sjalfgefinn studull i IPCC leidbeiningum fyrir fraveituvatn, byggir a
takmorkudum gégnum og um akvednar forsendur vardandi
niturupptoku og niturlosun i vatnsbolum. [ leidbeiningum IPCC er petta
gildi talid geta verid & bilinu 0,0005 - 0,25.

Umbreytingarstudull N,O-N i N,O

44/28

Umbreyting @ N,O-N yfir i N;O med molmassa

Flutningur a seyru til urdunar

40 km

Flutningur a seyru til landgraedslu

50 km

Vegalengdir eru dzetladar ut fra vegnu medaltali vegalengdar a naesta
urdunarstad og folksfjolda fra hverju péttbyli. Vegalengd til
landgraedslustadar er daetlud og byggir a lauslegri uttekt
Landgraedslunnar (Magnus H. J6hannsson, 2017)

Midad er vid flutning a blautri seyru nema a hofudborgarsvaedinu, par
er gert rad fyrir afvatnadri seyru.

Akstur midast vid disilkntinn Euro 6 flutningabil (argerd 2015 og yngri)
og 5 tonna hamarksfarm.

Losun fra uréun seyru

0,42 tonn CO,-
igildi/tonn seyru

Losunarstudull UST fyrir urdun seyru, fenginn ar IPCC likaninu (2016).
Studullinn er sambaerilegur maeldri losun fra islenskum
urdunarstodum (Fredenslund o.fl. 2018), sem og midgildi fyrir
urdunarstadi i Evropu i gagnabanka vistferilsgreininga (Loftslagsmaelir
Festu, 2019).

Losun vegna medhondlunar seyru
fyrir landgraedslu

0,17 tonn CO,-
igildi/tonn seyru

Losunarstudull UST fyrir lifreenan dUrgang til jardgerdar, fenginn ar IPCC
likaninu (2016).

Losun vegna notkunar tilbudins
aburdar

5,93 kg CO-igildi/kg
N

Midad vid CAN aburd (27-0-0, e. Calcium ammonium nitrate), medaltal
losunar vegna framleidslu dburdar i premur markadssveedum; Evrépu,
Nordur-Ameriku og Russlandi (International Fertiliser Society, 2019).

Sambland af seyru nytt i urdun og

Gert er rad fyrir ad helmingur seyrunnar sé urdadur og helmingur

50/50 nyttur til landgraedslu. Sja hlutfall N i seyru og aztlada
landgraedslu landgraedsluporf i toflu 2.
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Losun ft da [tonn CO2-ig/ari]
péttbyli yfir 2000 PE PE 2018 Krofur um hreinsum skv.  |Ndverandi stada Heildar a. Losun vid b. Aukin c. 1Aukin c.2 Komid i c.3Sparnadur |d. Sambland af
(med idnadi) |reglugerd nr. 798/1999 hreinsunar (2020) seyrumagn  Obreytt dstand |seyrusé til [seyruso og |veg fyrir| gna nytingar |seyrunytti
[tonn pe/ar] urdunar seyra er nytt til |frafrl. a seyru i landgradslu og
landgraedslu tilbunum landgraedslu urdun
aburdi (c.1-c.2)

Akranes* 29797 Eins preps hreinsun Eins preps hreinsun 924 1.385 1.394 1.284 =21 1.264 1339
Borgarnes 2994 Vidunandi hreinsun Eins preps hreinsun 93 139 140 129 -2 127 135
Stykkisholmur 2566 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 80 119 120 111 -2 109 115
Olafsvik 3913 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 121 182 183 169 -3 166 176
[safjordur 2908 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 90 135 136 125 -2 123 131
Hvammstangi 2300 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 71 107 108 99 -2 98 103
Saudarkrokur** 25546 Tveggja prepa hreinsun Engin hreinsun 792 1.186 1.195 1.101 -18 1.083 1.148
Siglufjorour 2801 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 87 130 131 121 -2 119 126
Dalvik 10594 Eins preps hreinsun Engin hreinsun 328 492 496 457 -7 449 476
Akureyri* 85000 Eins preps hreinsun Eins preps hreinsun 2.635 3.950 3.976 3.663 -59 3.605 3.820
Husavik 33377 Eins preps hreinsun Engin hreinsun 1.035 1.549 1.561 1.438 -23 1.415 1.500
pérshofn 3004 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 93 139 141 129 -2 127 135
Egilsstadir/Fellabaer 31512 Tveggja prepa hreinsun 60% skolps fra 977 1.273 1.131 923 -39 884 1.027

Egilsst6dum og Fellabae er]|

hreinsad med tveggja

prepa hreinsun. 40% med

grofhreinsun/ eins preps

hreinsun
Neskaupsstadur 2079 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 64 96 97 90 -1 88 93
Hofn i Hornafirgi 3023 Tveggja prepa hreinsun __ |Engin hreinsun 94 140 100 85 -3 82 92
porlakshofn 8553 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 265 397 400 369 -6 363 384
Vestmannaeyjar** 11142 Tveggja prepa hreinsun Eins preps hreinsun 312 519 514 477 -7 470 495
Selfoss 45500 Tveggja prepa hreinsun Engin hreinsun 1.411 2.112 1.633 1.332 -56 1.276 1.483
Hveragerdi 2875 Tveggja prepa hreinsun  |Tveggja brepa hreinsun 89 96 95 80 -3 78 88
Hella 3647 Tveggja prepa hreinsun Eins preps hreinsun 113 170 121 102 -4 99 111
Hvolsvéllur 2782 Tveggja prepa hreinsun  |Tveggja brepa hreinsun 86 93 92 78 -3 75 85
Grindavik 9831 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 305 456 460 424 7 417 442
Sandgerdi 3489 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 108 162 163 150 2 148 157
Gardur 2569 Vidunandi hreinsun Engin hreinsun 80 119 120 111 -2 109 115
Reykjanesbaer** 23716 Eins preps hreinsun Eins preps hreinsun 4 40% 735 1.104 1.109 1.022 -16 1.006 1.066

skolpi, 60% feer enga

hreinsun
Hafnarfjéréur* 44871 Eins preps hreinsun Eins preps hreinsun 1.391 2.085 2.099 1.934 -31 1.903 2.016
Alftanes 2624 Vidunandi hreinsun Eins preps hreinsun 81 122 123 113 -2 111 118
Hofudborgarsveedid* 219127 Eins preps hreinsun Eins preps hreinsun 6.793 10.183 10.250 9.444 -151 9.293 9.847
(Reykjavik, Képavogur,
Gardabaer (ekki Alftanes),
[Seltjarnarnes, Mosfellsbaer)
Samtals 622140 19.253 28.639 28.087 25.559 -474 25.085 26.823

Nidurst6dur og tulkun

Ef krofur reglugerdar um fraveitur og skélp eru uppfylltar og fraveituhreinsun bezett i peim péttbylum par sem pad
a vid, mun magn seyru attfaldast, midad vid pa forsendu ad peir stadir sem eru med hreinsun i daguppfylli krofur
reglugerdar og ad peir stadir sem ekki eru med hreinsun séu komnir med hreinsun sem einnig uppfyllir krofur
reglugerdarinnar. | dag er megnid af seyrunni losad i sj6, par sem reikna ma med losun grédurhusalofttegunda,
annars vegar vegna losunar metans i loftfirrdum adsteedum og hins vegar vegna losunar N,O. Magn pessarar
losunar er ekki fyllilega pekkt og getur hun verid had margvislegum adstaedum & hverjum stad fyrir sig. Ef studst
er vid peer forsendur sem notadar eru til Gtreikninga & pessari losun i loftslagsbékhaldi islands, ma meta pessa
losun upp & 29 padsund tonn COz-igilda/ari. Bent skal sérstaklega 4 ad dvissan i pessum utreikningum & losun fra
strandsveedum er metin téluverd, en hiun var metin um 1001% fyrir losun N2O og 70% fyrir losun CHg, skv.
skekkjumati i losunarbdékhaldi islands (UST, 2020). betta er b6 uppfeaert reglulega.

Ef péttbylin sem hér eru til skodunar auka virkni hreinsunar til ad maeta krofum reglugerdar um fraveitur og skdlp,
og seyrunni er keyrt ad naesta urdunarstad til urdunar (40 km), dregst losunin saman um rdm 600 tonn eda igildi
losunar allt ad 350 medalfélksbila & einu ari og er heildarlosunin taep 28 pusund tonn CO,-igilda/ari. A sama tima
og dregid er ur losun metans og N,O frd strandsvaedum er seyrunni ekid 4 urdunarstad par sem metan myndast
vegna loftfirrds nidurbrots seyrunnar. Flutningur seyrunnar vegur i pessu tilviki ekki mikid, eda innan vid 2%
losunarinnar.

Ef seyrunni er hins vegar keyrt um 50 km vegalengd til naesta landgraedslustadar, par sem hin er medhondlud i
gami 4dur en henni er dreift, er metid ad hun losi taepum 26 pusund tonnum af CO,-igildum & &ri. [ stad urdunar
ma hér rekja losunina til myndunar grédurhusalofttegunda vegna medhondlunar i gadmi, sem hér er radgert ad
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samsvari losun frd jardgerd. Flutningur seyrunnar vegur i pessu tilviki litid eitt haerra, eda rim 2%, enda er minni
losun vegna medhondlun seyrunnar. Lita ma svo @ ad med pvi ad nyta seyruna til landgraedslu sé verid ad koma i
veg fyrir notkun tilbuins dburdar og tilheyrandi framleidslu hans. Ef pessi ,,sparnadur” upp 4 460 tonn CO;-igilda a
ari er tekinn med i reikninginn, an pess pé ad taka tillit til flutnings tilbdna aburdarins til landsins og prefalt haerri
tidni dreifingar sem eykur dvinninginn, ma meta sem svo ad losun vegna nytingar seyru til landgraedslu sé laegri,
eda 25 pusund tonn CO,-igildi & ari. Bent skal pé & ad pessi sparnadur myndi ekki teljast innan skuldbindinga islands
til loftslagssamnings Sameinudu pjédanna, og er hér settur fram til ad setja losunina i hnattraeenu samhengi.

Munurinn & pessum tveimur nytingaradferdum seyru er hlutfallslega mikill einn og sér, eda rumlega prefaldur ef
ekki er tekid mid af peirri losun fra peirri seyru sem ekki er safnad (losun CHs og N2O fra strandsvaeedum), sem er
eins i badum tilvikum. ba er hér ekki til umraedu sa grundvallarmunur sem er & seyru og tilbunum aburdi til
landgraedslu, en @ medan tilbdnum 4burdi er jafnan dreift arlega i einhvern tima til pess ad koma grédri a legg, pa
er pvi ekki ad skipta i tilfelli seyru. HUn er naeringar- og kolefnisgjafi og breytir edlis- og efnafraedieiginleikum
jardvegs til lengri tima, m.a. eiginleikum jardvegs til ad halda vatni. Naeringarefnin i seyrunni eru lengur ad brotna
nidur og gefa par af leidandi lengur (Magnus H. J6hannsson, 2017). Henni yrdi m.6.0. ekki dreift arlega yfir eitt
svaedi heldur i eitt skipti eda 4 nokkurra ara fresti, og er ofangreindur munur a losun grédurhusalofttegunda pvi
ad ollum likindum meiri til lengri tima. Pa er vert ad geta pess ad munur getur verid & beinni losun
grodurhusalofttegunda fra jardvegi eftir dreifingu dburdarefnis, ymist i formi beinnar losunar N,O eda dbeinnar
losunar & NO; eda NHs, en hér er su losun ekki skodud sérstaklega, hvorki fyrir seyru né tilbdinn aburd. Ef ad
samanburdurinn zetti ad njéta sannmaelgis maetti mogulega undanskilja einnig losun N,O fra strandsvaedum. A
sama tima er ekki litid hér til landgredslu- og bindingarmattar aburdarefnisins, p.e. til magns
gréodurhusalofttegunda sem ad gréodur bindur fyrir tilstudlan dburdar.

| pessari greiningu er gert rad fyrir flutningi 4 blautri seyru sem er meira en tvofalt pyngri en purrefni hennar. Eins
og sést a mynd 1 hefur flutningurinn ekki mikil ahrif i samanburdi vid grédurhudsaahrif urdunar eda i samhengi vid
bau ahrif sem komist er hja med pvi ad nota ekki tilbdinn dburd. Avinningurinn af pvi ad afvatna seyruna fyrir
flutning yrdi pvi hlutfallslega litill fra sjénarhdli loftslagsins, p6 ad pad geti annars leitt til mikilvaegs fjarhagslegs
sparnadar. Hafa ber einnig i huga ad afvotnun seyru kann ad hafa i for med sér tap 4 dyrmaetum naeringarefnum
(N og P).

Samantekid ma segja ad arangursrikustu adgerdirnar gagnvart loftslaginu séu ad tryggja aseettanlega
fraveituhreinsun og ad nyta naeringarefni i seyrunni med markvissari haetti en ad urda hana, t.d. med landgraedslu.
Myndir 1 og 2 Utskyra pessa samantekt. Mynd 2 synir somu nidurstodur en par er einnig synt til samanburdar hver
arangurinn veeri, ef 61l péttbyli i toflu 3 vaeru med tveggja prepa skélphreinsun. Avinningur adgerda er metinn &
um 630 tonn COy-igilda a ari sem ekki losna ef farid er ad kr6fum reglugerdar (b) midad vid eins preps hreinsun og
um 3.100 tonn CO,-igilda & ari sem ekki losna ef seyran er nytt til landgraedslu, dn pess ad taka tillit til losunar upp
a a.m.k. 500 tonn CO;-igilda sem komist yrdi hja vegna framleidslu tilbdins dburdar utan landsteinanna vegna
pbessarar notkunar seyru. Ef rddist yrdi i tveggja prepa hreinsun er metid med sambaerilegum haetti ad komist yroi
hja losun um 7.940 tonna CO»-igilda & ari verdi seyran urdud en um 11.770 tonna CO,-igilda verdi seyran nytt til
landgraedslu, auk pess sem komist yrdi hja losun 3.000 tonna CO»-igilda vegna framleidslu tilbdins dburdar utan
landsteinanna.
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Medhondlun seyru fyrir landgraedslu
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B Flutningur 4 seyru sem safnad er
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N20 losun seyru fra strandsvaedum
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MYND 1 Upps6fnud losun grédurhusalofttegunda fra peim péttbylisstodum sem hér eru til athugunar og samanburdur a a) 6breyttu
astandi, b) aukinni s6fnun og urdun seyru og c) aukinni séfnun seyru og hun nytt til landgraedslu.
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Medhondlun seyru fyrir landgraedslu

B Urdun 4 seyru sem safnad er

B Flutningur a seyru sem safnad er

N20 losun seyru fra strandsvaedum

B Metanlosun seyru fra strandsvaedum

m Avinningur af pvi ad framleida ekki tilbtinn
aburd

MYND 2  Upps6fnud losun grédurhusalofttegunda fra peim péttbylisstodum sem hér eru til athugunar og samanburdur a a)
Obreyttu astandi, b) aukinni s6fnun og urdun seyru og c) aukinni s6fnun seyru og hun nytt til landgraedslu. Til vidbotar er
hér framsettur sa munur ef ad 6ll umraedd péttbylissvaedi myndu fara i tveggja-prepa hreinsun og b Tp) urda seyruna eda
¢ TP) nyta hana til landgraedslu.
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