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Heimildir



Inngangur
[ starfsleyfi med fiskeldi & [slandi er jafnan kvedid & um ad fyrirtaeki vinni véktunaraaetlun sem
sampykkt er af Umhverfisstofnun. Megintilgangur slikrar datlunar er ad:

a) vakta losun og dreifingu mengunarefna i ndgrenni eldiskvia og meta vistfraedilegar
afleidingar og ahrif @ sjavarbotn
b) tryggja ad vidkomandi vatnshlot uppfylli umhverfismarkmid sem sett eru fram i I6gum

Hér er gerd grein fyrir umhverfisvoktun sem fyrirhugud er 8 nyjum svaeedum Laxar fiskeldis i
Reydarfirdi, vid Kolmula, Rifsker og Hafranes. Markmidid er ad draga fram moguleg ahrif
fiskeldis 8 umhverfid, koma i veg fyrir dasaettanleg ahrif og studla pannig ad langtima sjalfbaerri
notkun fiskeldissveedanna og gédum adstaedum fyrir eldisfiskinn. Gaedi voktunar verda tryggd
med stédludum eydublodum og adferdum og 6ryggi verdur haft i fyrirrdmi vié synatdku til ad
koma i veg fyrir skemmdir @ kvium og hugsanlega sleppingu fiska.

Vid véktun a sjavarbotni, losun og dreifingu mengunarefna verdur unnid eftir ISO stadli
12878:2012 um umbhverfisvoktun & dhrifum fiskeldis 4 mjukbotn (Stadlarad islands, 2016) sem
innleiddur hefur verid & [slandi, ISO stadli 16665:2014 um leidbeiningar & magnbundinni
synatoku og medferd syna a lifriki & mjukbotni (International standard, 2014) og norskum
stadli NS 9410:2016 um umhverfisvoktun & ahrifum fiskeldis i sjo & sjdvarbotn (Standard
Norge, 2016). Einnig er leidbeiningablad Umhverfisstofnunar um gerd voktunaraaetlunar 4
fiskeldissveedum haft til hlidsjonar (Umhverfisstofnun, 2012a) sem og norskur leidarvisir nr.
02:2013 um flokkun umhverfisdstands i vatni og pb.m.t. strandsjé (Miljgdirektoratet i Norge.
Vannportalen, 2018).

Adferdafraedin vid voktunina er sveigjanleg og skilvirk og skilar nidurst6dum um mengun i
naerumhverfi hratt og vel par sem ekki parf ad bida eftir efnagreiningum a rannséknarstofum.
Tidni og fjoldi synatokustada og umfang voktunar er had lengd eldistima hverrar kynslddar,
bvi magni sem alid er innan hvers fiskeldissvaedis hverju sinni og dstandi svaeda samkveemt
nidurstodum umhverfisvoktunar.

A medan ekki hafa verid skilgreind vidmid og fravik vegna lifreennar mengunar fra sjokviaeldi
fyrir [sland verda norsk vidmid { ofangreindum stdédlum og leidarvisum notud, jafnframt verda
notud vidmid um fjolbreytni botndyra o.fl. patta ar riti Hafrannsdknastofnunar um gaedapeetti
og viodmidunaradstaedur strandsjavarvatnshlota (Agnes Eydal o.fl. 2014).

Til ad fylgjast med ad vidkomandi vatnshlot uppfylli umhverfismarkmid er midad vid rit
Hafrannsdknastofnunar um gaedapeaetti og vidmidunaradstaedur strandsjavarvatnshlota
(Agnes Eydal o.fl. 2014).



Stadsetning fiskeldissveeda og adsteedur i Reydarfirdi

Fyrirhugud fiskeldissveedi eru prju: Hafranes, Kolmuli og Rifsker (1. mynd).

y

1. mynd. Nuverandi (raud) og fyrirhugudu ny eldissvaedi (gul) vid Hafranes, Kolmula og
Rifsker asamt varasvaedi vid Vattarnes (kort: Adam Hoffritz).

-

Burdarpolsrannséknir Rannsdkna- og radgjafastofnunar Hafs og vatna benda til pess ad
|60rétt blondun sjavar sé mikil i Reydarfirdi 4 6llum arstimum. Medalstraumar liggja i megin-
drattum inn nordan fjardar og Ut ad sunnan. Medalstraumhradi maeldist 4 bilinu1-4 cm s?
og endurnyjunartimi sjavar i 6llum firdinum er um fjérar vikur (Rannsdékna- og
radgjafastofnun Hafs og vatna, 2017).

Sarefni var maelt 4 nokkrum st6dum innarlega i Reydarfirdi i dgust arid 2000. bzer maelingar
leiddu i ljés ad: styrkur uppleysts surefnis i Reydarfirdi reyndist vera hdr og tiltélulega jafn.
Reiknud surefnismettun gaf til kynna ad: sjdérinn i Reydarfirdi veeri alls stadar yfirmettadur af
surefni eda vid mettunarmérk og ad surefnisbuskapur fjardarins sidsumars vaeri hagstaedur,
pannig ad surefnisnotkun vid éndun og nidurbrot lifraenna efna er hvergi meiri en
surefnismyndun og surefnisadfleedi (Hafsteinn G. Gudfinnsson o.fl., 2001)

Samkvaemt likani um arsferil surefnisstyrks i Reydarfirdi er styrkur surefnis i yfirbordslogum
Reydarfjardar & bilinu 6 til 8 ml/l og u.p.b. 5,8 til 7,5 ml/I i botnlagi. Haestu gildin maelast fra
april til juli og pau laegstu fra september til ndvember. Sama likan datlar ad ahrif 10 og 20
busund tonna eldis i Reydarfirdi geeti haft pau ahrif ad styrkur surefnis i botnlagi geeti laekkad
mest um 0,1 til 0,2 ml/I & timabilinu september til névember (Rannsdkna- og
radgjafastofnun Hafs og vatna 2017).



a) Voktun lifrikis & sjavarbotni

Adferdafraedin sem sett er fram i islenska og norska stadalinum er i megin drattum svipud,
enda visar sd islenski i pann norska um ymislegt. HUn er sveigjanleg og skilvirk og skilar
nidurstodum um astand sjavarbotns a fiskeldissveedum hratt og vel og pvi er haegt ad bregdast
fljott vié ef mengun er yfir mérkum.

Lagt er upp med ad voktun fari fram fyrst i naeerumhverfi fiskeldissvaedisins. Neerumhverfi er
skilgreint sem svaedid undir kvium og ekki i meira en 30 m fjarlaegd fra peim. Astand sets og
lifrikid & botni er metid med beaedi sjénreenu mati og maelanlegum pattum. Ef gildin ur
naerumhverfis voktun benda til pess ad uppsofnun a lifreenum leifum sé pad mikil ad pad valdi
alagi 4 botndyralif pa fer fram aukin voktun eda svokoéllud snidvoktun sem midar ad pvi ad
meta hversu langt Ut fyrir kviastaedi neikvaed ahrif eru greinanleg. | snidvoktun eru syni tekin
meiri fjarlaegd fra kvium, baedi i straumstefnu og pvert & hana (Error! Reference source not
found.. mynd). itarleg greining er pa gerd 4 botndyrum og seti. Stadsetning synatékustédva
midar ad stadsetningu kvia og megin straumstefnu fyrir hvert eldissvaedi (Error! Reference
source not found.. mynd).
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2. mynd. Stadsetning synatdkustédva ut fra kvium og megin straumstefnu fyrir 9.500 tonn af
eldisfiski a hverju eldissvaedi. Annars vegar i naerumhverfi (graenir puntkar) og svo midad vid
snidvoktun (raudir punktar, S1-S4 og vidmidunarstda).

Bakgrunnsmeelingar

Grunnrannsoknir 4 botndyralifi og efnainnihaldi i seti og 6drum umhverfispattum hafa farid
fram vida i Reydarfirdi (Porleifur Eiriksson og Gudmundur Vidir Helgason 2017; borleifur
Eiriksson o.fl., 2003; Hafsteinn G. Gudfinnsson o.fl., 2001; Jorundur Svavarsson, 1999). bad



eru pvi til nokkud itarlegar upplysingar um grunndstand i firdinum sem haegt er ad byggja a
begar ahrif fiskeldisins & sjavarbotn eru metin.

Nzerumhverfisvoktun?

Stadsetning og fjoldi stodva

Fjoldi synatokustodva midast vid hversu morg tonn eru a hverju eldissvaedi. Vid 9.500 tonna
hamarkslifmassa 4@ hverju eldissvaedi er gert rad fyrir allt ad 26 synatokustédvum (2. mynd).
Synatokustodvum er dreift pannig ad paer gefi sem besta mynd af 6llu svaedinu, badi vid kviar
og allt upp i 30 metra fjarlaegd fra peim. Tekid er mid af megin straumstefnu, halla landgrunns
og dypi vid val & stadsetningu. Einnig er tekid mid af stadsetningu synatokustdodva fra
rannsoknum sem farid hafa fram a eldissveedunum adur en framleidsla hoéfst. Allar stad-
setningar verda hnitsettar vid fyrstu voktun og gerd grein fyrir ndkvaemri stadsetningu a korti
i voktunarskyrslu til Umhverfisstofnunar.

Adferdir

Botnsyni eru tekin med Van Veen botngreip (250 cm?) og er eitt syni tekid & hverri st6d, dypi
er skrad og synatokustadir hnitsettir. Hvert syni er medhondlad 4 sama hatt. Um leid og syni
kemur upp er oxunargeta (redox) setsins maeld, dasamt pH-gildi og hita. Synid er losad ur
greipinni a plastbakka, myndir teknar og skynmat gert. Pad sem er kannad og skrasett er: hvort
lykt af brennistein finnist af setinu, hvernig litur pess er, setgerd, péttleiki sets og pykkt
uppsafnads grots er maelt. Kannad er hvort fédurleifar eda skitur sjaist i syni , hvort gasbélur
sjaist og hvort hvit skan sé a yfirbordinu. Einnig er rammal greipar skrad. Synid er sidan sigtad
a stadnum med sigti og innihaldi pess er komid fyrir i [jdésum bakka. Dyr sem sjast eru talin og
greind gréflega p.e. bustaormar, krabbadyr, skeljar og skrapdyr med hjalp steekkunarglers. Ef
mikill fjoldi dyra er i syninu eru dyr einungis talin i hluta synis.

Mat & astandi eldissvaeda og tidni synatdku

Allar nidurstddur eru skrddar & stadladan gatlistaZ og faer hver pattur sem kannadur er dkvedid
gildi. Gildi allra patta sem kannad er i synunum eru 16gd saman og svaedid faer dkvedna einkunn
skv. stadli sem dkvardar astand pess. Astandsflokkanir eru fjérir: 1 = mjég gott, 2 = gott, 3 =
sleemt og 4= mj6g slaemt. Allar nidurstédur voktunar eru skradar i gagnagrunn svo heaegt sé ad
skoda préun astands og bera saman meaelingar & milli ara.

Umhverfisvoktun i naerumhverfi eldisstodva fer fram vid hamark lifmassa @ hverju svaedi og
tidni frekari synatoku akvardast af nidursté6dunum.

1. Efdstand svaedisins er metid mjég gott verdur synataka eingdngu framkvaemd vid hamark lifmassa
i hverri framleidslu sem er um pad bil annad hvert ar.

2. Ef nidurstédur gefa til kynna ad astandid sé lakara en mjég gott er synataka endurtekin i lok
hvildartimabils og svo aftur vid hamark lifmassa naestu framleidslu.

3. Ef dstand svadisins er metid sleemt eru syni tekin i lok hvildartima og svo aftur eftir pvi hverjar
nidurstodur peirra synatdku eru, ymist vid naesta hdmark eda pegar framleidsla er komin i 50% af
hamarki.

4. Ef astand svaedisins er metid mjég sleemt gefur pad til kynna ad of mikid magn sé alid & svaedinu
midad vid adstaedur a botni og pvi parf ad gera radstafanir i samvinnu vid yfirvold.

1 Jafngildir Monitoring-Ongrowing fish farms -Modeling i B sveedi (MOMB) i norska stadlinum (Standard Norge,
2016) eda operational monitoring in local impact zone i 1SO stadli(Stadlarad islands, 2016).
2 Gatlisti Ur norska stadlinum (Standard Norge, 2016).



Ef nidurstadan ur umhverfisvoktun naerumhverfis er lakara en mjég gott er synum safnad
einnig fjeer kvium med snidvoktun (2. mynd) (sja lid hér ad nedan um snidvoktun).

Snidvoktun3

Stadsetning og fjoldi stodva
Stadsetningar stodva i snidvoktun mida ad pvi ad dekka svaedi sem liklega verda undir dlikum
ahrifum fra starfsemi fiskeldisins.

Ein st6d (S1) verdur stadsett i ysta hluta eda innan naerumhverfisins par sem nidurstédur ar
naersvaedis voktun syndu versta astand setsins, ein (S2) i 400 m fjarlaegd fra fyrsta punkti (S1)
og ein par & milli (S3) i ca 55 m fjarlaegd fra S1, allar i megin straumstefnu. Ein st6d er svo
stadsett i dypsta hluta sveedisins (S4) (Error! Reference source not found.. mynd). Ef sjénraenir
baettir og adrir paettir sem meeldir eru a stadnum gefa visbendingu um ad dstand sets sé slaamt
a pessum stédvunum verdur synatokustédum fjolgad og syni tekin einnig 4 vidmidunarstod.
Tekid verdur mid af megin straumstefnu, halla landgrunns og dypi vié val 4 stadsetningu
st6dva sem og stadsetningu synatdkustddva fra rannsdknum sem farid hafa fram a svaedunum
adur en framleidsla hofst.

Adferd

Botnsyni verda tekin med Van Veen botngreip (250 cm?) og eru fjégur syni tekin & hverri
synatdkustdd, samtals sextan syni, tolf til greininga 4 botndyrum og fjdgur til efnamaelinga. A
hverri st60 er dypi skrad og synatokustadir hnitsettir.

Syni til tegundagreiningar (prju syni @ hverri st6d) eru sigtud a stadnum og komid fyrir i
synadollum med formalini og boraxi til ad koma i veg fyrir ad kalkhlutar lifvera leysist upp.
Eftir nokkra daga er formalin- og borax blondunni hellt af synunum, ethanéli baett 4 pau og
bau geymd par til unnid er ar peim. Vid Urvinnslu eru dyrin tind Gr synunum, talin og greind til
tegundar eda dyrahdps og fiolbreytni botndyrasamfélagsins metin med fjélbreytileika studli.
Ef mikill fjoldi dyra er i synunum er einungis hluti dyra Ur syninu greind og talin.

Eitt syni, af pessum premur synum, a hverri st66 er medhdndlad eins og gert er vid voktun a
naersvaedum og lyst hefur verid ad framan adur en pad er sigtad. Um leid og syni kemur upp
er oxunargeta (redox) setsins maeld, dsamt pH-gildi og hita. Synid er losad ur greipinni a
plastbakka og skynmat gert. Pad sem er kannad og skrasett er: hvort lykt af brennistein finnist
af setinu, hvernig litur pess er, setgerd, péttleiki sets og pykkt uppsafnads grots er meelt.
Kannad er hvort fédurleifar eda skitur sjaist i syni, hvort gasbdlur sjaist og hvort hvit skan sé &
yfirbordinu. Einnig er rammal greipar skrad.

Synum til efnagreininga er safnad med plastskeid og komid fyrir i plastdollum og sett i kaelibox.
Pau eru fryst vid heimkomu og sidar send til efnagreininga & lifreenu kolefni (TOC), heildar
kofnunarefni (TN) og heildarmagni lifraenna leifa (LOI).

3 Jafngildir Monitoring-Ongrowing fish farms -Modeling i C svaedi (MOMC) (Standard Norge, 2016) eda
operational transect monitoring (Stadlarad islands, 2016).



Mat & astandi eldissvaeda og tidni synatoku

Nidurstodur greininga 4 botndyrum, p.e. fjoldi tegunda og fjolbreytileikastudull dkvardar hvort
astandid telst mjég gott, gott, slemt eda mjég sleemt. Ef dstandid er mjog sleemt parf ad
akvarda auknar rannsdknir i samvinnu vid yfirvold.

Tidni snidvoktunar er had nidurstodum greininga a dyrum a synatdkustédunum.

1. Ef dstandid telst gott eda mjég gott 4 st6d S2, S3 og S4 (2. mynd) er alitid
naegjanlegt ad endurtaka synatoku a snidi fyrir 3. hverja kynsléd af eldisfiski.

2. Ef astandid 4 S3 og S4 (2. mynd) telst ekki gott er lagt til ad synataka verdi
endurtekin fyrir 2. hverja kynsléd af eldisfiski.

b) Voktun annarra umhverfispatta

Auk voktunar & ahrifum fiskeldis a lifriki 4 botni sem tilgreind er hér ad framan verdur gerd
grein fyrir akvednum umhverfispattum sem segja til um gadi og vidmidunaradsteedur
vatnshlota (sja Agnes Eydal o.fl. 2014).

Fylgst verdur med styrk bladgraenu (chl-a) allan arsins hring med fjarkonnunargégnum, en
Evropska geimvisindastofnunin meaelir og reiknar bladgraenu i 1x1 km upplausn i
nordurhéfum med reglubundnum haetti (sja Brewin o.fl. 2017). Gerd verdur grein fyrir styrk
bladgraenu (pg 1) i yfirbordssjod sl. ars samanborid vid fyrri ar & 6llum fiskeldissvaedum, auk
styrks @ samanburdarstédvum vidar i Reydarfirdi og & Austfjordum. Magn bladgraenu raedst
m.a. af frambodi naeringarefna i sjo og gefur pvi géda mynd af dstandi sjavar.

Tegundasamsetning porunga i fjéru verdur tekin Gt i nagrenni vid hvert fiskeldissvaedi og a
einu samanburdarsveedi 4 4. ara fresti og mat lagt a pekju taekifaeristegunda. bannig er eitt
fjorusveedi skodad a hverju ari. Adferdin midar vid pa sem lyst er i riti Hafrannsdkna-
stofnunar um gaedapeetti og viomidunaradstaedur strandsjdvarvatnshlota, en adferdin er
talin neem fyrir breytingum vegna mengunar af manna voldum (Agnes Eydal o.fl. 2014).

Voktunaradili og voktunarskyrslur

Natturstofa Austurlands mun annast voktunina. Gerd verdur grein fyrir nidurstédum
undangengins ars i voktunarskyrslu sem skilad verdur til Umhverfisstofnunar fyrir 1. mai ar
hvert, eins og krafa i starfsleyfi gerir rad fyrir. | skyrslunni verdur gerd grein fyrir synatékum,
adferdum og nidurstédum lidins ars. Nidurstédur eru settar fram i samhengi vid viomid
Hafrannsdknarstofnunar um astand strandsjdvarvatnshlota (Agnes Eydal o.fl. 2014) sem og
adrar bakgrunnsupplysingar um astand botnsets og botndyralifs a eldissveedunum og fyrri
voktunarmaelingar. Med tid og tima byggist upp gagnagrunnur par sem haegt er ad sja proun
beirra umhverfispatta sem maeldir eru.
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