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naersvaedis. Bakgrunns athuganir h6fdu adur verid gerdar a svaedinu.
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Inngangur

Samkveemt voktunarsamningi gerdi Natturustofa Austurlands rannséknir @ botnseti a
naersvedi (MOM-B) fiskeldissvaedisins vid Sigmundarhus i Reydarfirdi 29. agust og 3.
september vid hamark lifmassa. Fiskur hafdi pa verid i kvium a sveedinu sidan 18. mai 2018,
edai 15 manudi, og var lifmassi um 5.200 tonn i 11 kvium pegar synataka fér fram (1. mynd).
Slatrun ur kvium af sveedinu héfst um midjan september og er stefnt ad pvi ad slatrun ljuki
fyrir lok mai 2020 og fer sveedid pd i hvild (Kristjan Ingimarsson, télvupdstur, 30. september
2019). Nidurstodur naersvaedis rannsékna (Erlin Emma Jéhannsddttir, 2019) leiddu i ljos ad
heildareinkunn fyrir svaedid var lakara en mjég gott og pvi purfti ad virkja voktun a snidi ut
fyrir fiskeldissvaedid (MOM-C) til ad kanna nanar mogulega mengun utan nzersveda
(Standard Norge, 2016). Su uttekt fér fram pann 3. september 2019.

[ pessari skyrslu er gerd grein fyrir nidurstddum & tegundagreiningu hryggleysingja & snidi
(MOM-C) dsamt mealingum og skynmati & sému stodvum. Nidurstédur & tegundasam-
setningu hryggleysingja eru jafnframt bornar saman vid grunnrannsoéknir sem féru fram vid
Sigmundarhus arid 2003 (borleifur Eiriksson o.fl., 2003) vidauki II.

Farid var i synatdkur a batnum Sogu i eigu Laxar fiskeldis og var vedur gott, ndnast logn og
urkomulaust.

Adferdir

Synataka

Botnsyni i snidvoktun (MOM-C) voru tekin & fjorum st6dvum Gt frad neersveedi eldissveedisins
vid Sigmundarhus. Stadsetningar stodva voru i 25 m, 55 m, 100 m og 500 m fjarleegd fra
kvium (1. mynd). Synatakan var unnin eftir /SO stadli 12878:2012 um umhverfisvoktun a
ahrifum fiskeldis & mjukbotn (Stadlardd islands, 2016). ISO stadli 16665:2014 um leid-
beiningar 8 magnbundinni synatoku og medferd syna a lifriki & mjukbotni (International
Standard, 2014) og norskum stadli NS 9410:2016 um umhverfisvoktun a ahrifum fiskeldis i
sj6 4 sjavarbotn (Standard Norge, 2016).
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1. mynd. Synatékustodvar i snidvoktun (T1-T4) vid Sigmundahds i Rey8arfirdi i september 2019 og synatéku-
stédvar i grunnrannscékn i dgust arid 2003 (I1-V). (borleifur Eiriksson o.fl., 2003). Synatékustadur Ill er ekki
syndur & korti vegna misreemis [ stadsetningu og dypi (Kortagégn frd Landmeelingum Islands og
Landhelgisgaeslunni).

Syni voru tekin med Van Veen botngreip (250 cm?), fjégur syni voru tekin a hverri stéd, prju
til tegundagreiningar a hryggleysingjum og eitt til efnagreiningar. Dypi var skrad af bat og
synatdkustadir hnitsettir. Oll syni til tegundagreiningar @ hryggleysingjum voru sigtud &
stadnum med 0,5 mm sigti og peim komid fyrir i haefilega stérum synadollum. bvi naest var
10% formalini hellt & pau dsamt boraxi til ad koma i veg fyrir ad kalkhlutar lifvera leystust
upp. Eftir nokkra daga var formalininu hellt af synunum og 70% etandli baett 4 pau og pau
geymd par til dyr voru talin og pau greind i tegundir/hépa. | nokkrum tilfellum var fjoldi
dyra i synum pad mikill ad adeins var greindur hluti dyra (1/2) ur peim.

[ einu syni & hverri stdd var oxunarmattur (reduction—oxidation reaction) setsins maeldur
(kallad redox-gildi hér eftir) med Euthech pH 450 maeli og redox/ORP rafskauti fra Thermo
Fisher (Thermo Fisher Scientific inc., 2007), 4samt hitastigi (°C) og pH-gildi sem var mzaelt
med Orion STAR A324 hitamaeli og Ross pH rafskauti. Rafskautum maelanna var stungid
u.p.b. 1 cm ofan i setid um leid og synid kom upp og lesid af pegar maelar syndu st6dug
gildi. Ad pvi loknu var synid losad ur greipinni i plastbakka og skynmat gert, p.e. hvort lykt
af brennisteinsvetni (H,S) fyndist af setinu, hvernig litur pess var, setgerd, péttleiki sets og
bykkt mogulegs uppsafnads grots. Kannad var hvort fédurleifar eda skitur saeist i syni, hvort
gasbolur saejust og hvort hvit skan vaeri @ yfirbordi setsins (Beggiatoa). Einnig var rammal
greipar skrad.

Utreikningar 4 redox gildum og vidmidunarmérk { botnseti

Redox malingar i botnseti gefa upplysingar um dastand sets og maela oxunarmatt pess
(oxunar-afoxunarspennu). Til ad fa rétt redox gildi parf ad umreikna maeld gildi (Ehske) med
bvi ad baeta vid gildi samkvaemt leidbeiningum sem fylgja med rafskautinu, en gildin eru



had hitastigi (Thermo Fisher Scientific inc., 2007). Rétt gildi fast med jofnunni
EhsHe=Emwit+Eref.pot. Umreikningar eru gerdir til ad haegt sé ad bera mald redox gildi i setinu
saman vid adrar rannsoknir og pekkt gildi i botnseti (t.d. Hargarve o.fl., 2008).

Uppsofnun lifreenna leifa hefur neikvaed ahrif & lifriki undir kvium. Eftir pvi sem lifreen
uppsoéfnun eykst pvi minni verdur oxunarmatturinn i setinu og redox og pH gildi maelast
leegri. Redox gildi (umreiknud, Esne) heerri en +100 mV teljast bakgrunnsgildi og endurspegla
edlilegt astand sets. Gildi & bilinu + 100 til -50 mV gefa visbendingu um ad hnignun sé a
astandi sets. Gildi a bilinu -50 til -150 gefa til kynna ad p6 nokkur uppséfnun sé a lifreenum
leifum og adstaedur ekki gédar nema fyrir paer lifverur sem eru mjog polnar gagnvart
lifreenum leifum. begar gildi maelast laegri en -150 mV eru adstaedur ordnar surefnisfirrtar
og Olifvaenlegar fyrir flest dyr (Hargarve o.fl. 2008; Zettler o.fl., 2007; Wildish o.fl. 2001;
Brooks o.fl. 2003).

Vidmidunarmork fyrir astand sets og hryggleysingjafanu a8 mjukbotni

Allar nidurstddur voru skrddar i stadladan gétlista® (sja vidauka 1) og fékk hver pattur sem
kannadur var dkvedid gildi. Gildi allra maeldra patta og skynmats voru |6gd saman og sveedid
fékk akvedna einkunn skv. stadli sem akvardadi dstand pess. Astandsflokkarnir eru fjorir: 1
= mj6g gott, 2 = gott, 3 = sleemt og 4= mj6g sleemt (Standard Norge, 2016). Vid mat 4 astandi
i snidvoktun at frad hryggleysingjum er horft til péttleika hryggleysingja (fjdlda/m?), fjdlda
tegunda og hlutfallslegan péttleika einstakra tegunda og eru astandsflokkarnir einnig fjorir:
1 = mjég gott, 2 = gott, 3 = slemt og 4= mjog sleemt (Tafla 1) (Standard Norge, 2016).

Tafla 1. Mat @ dstandi hryggleysingjafdnu d mjukbotni ut fra fjdlda tegunda og hlutfalli (%)
algengustu tegundarinnar (tafla endurgerd ur Standard Norge, 2016).

1 2 3 4
Mjog gott Gott Slaemt Mjog sleemt
Fjoldi tegunda 5-19 1-4
Hlutfall (%)
algengustu <90% >90%

tegundarinnar

Til ad meta astand hryggleysingjafanu @ mjakbotni Gt fra fj6lbreytni var studst vié norsk
viomid (Molvaer o.fl., 1997; Iversen & Sandgy, 2018) (Tafla 2). Einnig var horft til
vidmidunaradstadna fyrir fidlbreytni botnlaegra hryggleysingja vid island (Agnes Eydal o.fl.,
2014). Ef Shannon Wiener (H’,log2) er 4 eda heerri pa er talid ad astand botns endurspegli
gildi sem ma finna & 6réskudum svaedum.

1 Gétlisti ar norska stadlinum (Standard Norge, 2016).



Tafla 2. Mat d dstandi hryggleysingjafdnu ¢ mjukbotni ut fra fjélbreytni (Shannon Wiener, H'log2)
(tafla endurgerd ur Molveer o.fl., 1997; Iversen & Sandgy, 2018).

1 2 3 4
Mj6g gott Gott Sleemt  Mjogslemt

Shannon Wiener

(H', log 2) 4-3 2-1

Synum til efnagreininga var safnad pannig ad efsta lag setsins, um 2 cm, var skafid af med
plastskeid og komid fyrir i plastdollum og sett i kaeli. Synin voru fryst vid heimkomu og sidar
send til Nyskdpunarmidstddvar fislands til efnagreininga & lifreenu kolefni (TOC),
heildarmagni kéfnunarefnis (TN) og heildarmagni lifreenna leifa (LOI). Vid mat a astandi
botnsets ut fra lifreenu kolefni var studst vid norsk viomid (lversen & Sandgy, 2018) (Tafla
3). Gildin eru fengin med formulunni: TOCs3=TOCng/g+18*(1-P<63um).

Tafla 3. Mat & dstandi botnsets ut fra heildarmagni lifaens kolefnis leidrétt fyrir kornastaerd synis (tafla
endurgerd ur Iversen & Sandgy, 2018).

1 2 3 4 5
Mjog gott Gott Medal Sleemt  Mjog slaemt
Heildarmagn lifraens kolefnis midad
TOCe3 kornasteerd (% silt og leir, <63 um) 20-27 27-34 34-41

Toluleg drvinnsla

Fyrir hvert syni (greip 250 cm?) var péttleiki hryggleysingja reiknadur Ut sem fjéldi dyra &
fermetra (dyr/m?). Medalpéttleiki hverrar tegundar hryggleysingja var reiknadur at fra
Ollum greipum vidkomandi stodvar og heildarpéttleiki hryggleysingja var pvi samanlagdur
medalpéttleika allra tegunda innan hverrar stodvar. Hlutfall (%) hverrar tegundar innan
stédvar var reiknad Ut fra heildarpéttleika vidkomandi tegundar & méti samanlogdum
heildarpéttleika allra tegunda a viokomandi st6d. Fj6ldi hryggleysingjategunda fyrir hverja
st6d var talinn og fjélbreytni og jafnraedi reiknud at fyrir hverja st68 med Shannon-Wiener
H fjolbreytileika studli (Magurran, 2004) og einsleitnistudli Pielou’s J. bPradormum
(Nematoda) var sleppt vid Utreikninga & fjélbreytni og jafnraedi (Stadlarad [slands, 2016).

Shannon-Wiener fjolbreytni studull H":

S
H = —Z(pi) (log2 p;)
i=1

pbar sem s = fjoldi tegunda, pi = hlutdeild af heildarsyni sem tilheyrir tegund i. bessi studull
er mikid notadur vid vistfraedirannsdknir og haekkar eftir pvi sem fjolbreytni eykst.

Einsleitnistudull Pielous J’, er natengdur Shannon-Wiener studlinum, en synir hvort jafn-
raedi er milli tegunda innan synisins, eda hvort ein eda faar tegundir séu sérstaklega
aberandi. Studullinn laekkar eftir pvi sem tegundum faekkar. Pegar einungis ein tegund er i
synum pa verda badir pessir studlar null.



Einsleitnistudull Pielous J':

Fjarlaegdagreining (Bray-curtis) var notud til ad kanna hversu likar stodvar voru hvad vardar
tegundasamsetningu hryggleysingja i pessari synatéku samanborid vid stédvar i grunnrann-
séknum arsins 2003 (porleifur Eiriksson o.fl., 2003). Greiningin reiknar Gt hversu margar
tegundir/hoépar eru sameiginlegar milli stodva og gefur gildi fra 0 til 1, par sem 0 taknar ad
paer tveer stodvar sem er verid ad bera saman hafi enga tegund sameiginlega (100% élikar)
en 1 taknar ad allar tegundir hafi verid sameiginlegar (100% likar). Nidurstédurnar eru
settar fram sem présenta (%) af sameiginlegum tegundum milli stédva. Adur en fjarlaegda-
greiningu var beitt 4 gégnin voru burstaormar sameinadir i settir og nokkrar lindyrategundir
sameinadar i aettkvislir til ad audvelda samanburd.

Tolfraedigreiningar voru gerdar i forritinu R utgafa 3.6.1 (R Core Team, 2019) i vidmoti
RStudio (RStudio Team, 2016).

Nidurstodur

Lysing a botnsynum og maelingar i seti

Allar greipar voru vel lokadar og fullar af seti. Nidurstodur maeldra gilda og skynmats i
snidvoktun (MOM-C) syndi ad syni T1, sem er i 25 m fjarleegd fra kvi 10, sem fékk verstu
einkunn i naersvaedis voktun, fékk tvo i einkunn sem telst gott en dnnur syni sem voru i
meiri fjarlaegd (55—-500 m) fengu 1 sem telst mjég gott astand og var heildareinkunn snid-
voktunarinnar mjég gott (Vidauki I). Dypi synatokustodva i snidvoktun (MOM-C) var 54—70
m, grynnst a synatokustad T2 en dypst 4 synatokustad T4. Setgerd a botni reyndist leir a
Ollum stédvum. Lykt af brennisteinsvetni (H2S) fannst af syni T1 i snidvoktun en engin lykt
fannst af synum T2, T3 og T4 (Tafla 4).



Tafla 4. Hnit og lysing @ fjorum botnsynum ur sniévéktun (MOM-C, T1-T4) vid Sigmundarhus 3. september
2019.

) Hnit . Lykt af . .
Stodvar Dypi Setgerd  Litur og aferd
Lat Long H,S
T1 65,03377 -13,90291 61 Vottur Leir Brun/svort, mjuk
T3 65,03381 -13,90416 61 Engin Leir Brin/svort, pétt
T2 65,03446 -13,91294 54 Engin Lair Ljds/gra, pétt
T4 65,03230 -13,90184 69 Engin Leir Ljos/gra, pétt

Gildi pH maeldist a bilinu 7,18 til 7,42 og redox-gildi & bilinu -26 til 188 mV. Tvd syni, T2 og
T4 meeldust med gildi haerri en 100 mV og teljast pvi til bakgrunnsgilda. Tvo syni, T1 og T3
maeldust med gildi sem gefa visbendingu um ad hnignun sé i setinu. bessi syni voru naest
kvium. Laegsta gildid meeldist a4 synatokustad T1, sem en naest kvi (i 25 m fjarlaegd fra kvi
10) en haesta gildid 4 synatoku stad T2 sem er fjaerst kviunum (i 500 m fjarlaegd fra kvi 10)
(tafla 5).

Lifraent kolefni (TOC) var haest & stod T1 sem var naest kvium eda 14 mg/g af purrefni og
laegst @ dypstu stodinni (T4) 10 mg/g. Heildar lifreent kolefni leidrétt fyrir kornastaerd (nTOC)
var fra 17-22 mg/g og var astand botnsets mjog gott & 6llum st6dvum nema T1 sem pad
var gott midad vid norska stadla (Iversen & Sandgy, 2018). Heildarmagn kéfnunarefnis (TN)
i seti var 0,2 og 0,1 % af purrefni og heildarmagn lifraeenna leifa (LOI) var fra 4,7-5,3 % af
purrefni (Tafla 5).

Tafla 5. Nidurstédur meelinga d syrustigi (pH), redox gildum (Emar), heildar kéfnunarefni (TN % af purrvigt),
heildarmagni lifreens kolefnis (TOC % af purrvigt) og heildarmagni lifreenna leifa (LOI % af purrvigt) i fijorum
setsynum ur snidvéktun (MOM-C, T1-T4) vid Sigmundarhus pann 3. september 2019. Auk pess er gefid upp
gildi (Erefpot) sSem fylgir med redox-nemanum (Thermo Fisher Scientific inc., 2007) og parf ad baeta vid maelda
redox-gildid og er su tala hdd hita i setinu. Litir visa til dstands botnsets ut frd norskum stédlum (lversen &
Sandgy, 2018), mj6g gott= bldtt, graent=gott.

Redox (mV)

__ Umreiknud
Uppgefid gildi

(Eme)  (Ererpor) e/g um) me/g
T1 25 7,42 -244,3 218 -26 14 53,1 22 53 8,9 0,2
T2 500 7,36 -29,6 218 188 12 58,7 19 53 8,3 0,1
T3 55 7,18 -172,0 218 46 11 54,4 19 4,7 8,7 0,1
T4 100 7,26 -55,7 218 162 10 62,7 17 4,9 8,2 0,1

*Heildarmagn lifraens kolefnis midad vid kornastaerd (% silt og leir, <63 um)

Nanar ma sja nidurstodur fyrir alla peetti hverrar synatokustédvar ur snidvoktun (MOM-C)
i vidauka | og Ill.
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Botnhryggleysingjar

Medalpéttleiki hryggleysingja var fra 3.693 til 9.000 dyr & fermetra. Flest voru dyrin 4 st6d
T2 (fjeerst kvium) og feest @ dypstu stodinni (T4) sem var i 100 m fjarleegd fra kvium (2.
mynd). Burstaormar (Polychaeta) var sa hryggleysingjahépur sem var rikjandi a@ botni a
6llum st6dvum og var medalpéttleiki peirra fra 3.360 til 8.547 ormar @ m? og nam hlutdeild
beirra fra 91%—99% af heildarpéttleika hryggleysingja a st6d (2. mynd og Tafla 6). beir voru
jafnframt tegundarikasti hryggleysingjahdpurinn @ 6llum st6dvum, en alls voru greindar 39
tegundir/hdpar burstaorma af 27 settum. Faestar tegundir burstaorma fundust & st6d T1
(11 tegundir) en flestar voru paer & st6d T2 (26 tegundir/hépar) (Tafla 7).
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2. mynd. Medalpéttleiki hryggleysingjahépa ¢ m? & hverri sté6d (T1-T4) vid Sigmundarhus i
september 2019.
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Tafla 6. Yfirlit yfir medalpéttleika burstaormategunda @ fjorum sté68vum (T1-T4) vid Sigmundarhus
i september 2019.

Stodvar
T1 T2 T3 T4
Att/tegund dyr/m>  dyr/m®  dyr/m*>  dyr/m’
Burstaormar (Polychaeta)
Ampharetidae 27 40 40
Sabellides borealis 53 53
Capitellidae
Capitella capitata 8120 27 5533
Mediomastus fragilis 13 13 40 13
Cirrulidae
Chaetozone setosa 187 253 133
Cossuridae
Cossura longocirrata 27 13 93 13
Sabellidae
Euchone papillosa 427 333
Syllidae
Exogone cf. verugera 13 387 147 200
Oweniidae
Owenia fusiformis 440 240 240
Galathowenia oculata 840 227 280
Sabellidae
Laonome kroyeri 27 160
Terebellidae
Artacama proboscidea 13
Laphania boecki 120
Pectinaria belgica cf. 27
Pherusa falcata 27
Paraonidae
Levinsenia gracilis 773
Maldanidae
Maldane sarsi 4333 733 240
Praxillella gracilis 13
Praxillella sp 40 13
Nicomache lumbricalis 27
Nicomache sp. 13 13 13
Nephtyidae
Nephtys sp. 67 67 67
Hesionidae
Nereimyra punctata cf. 13
Opheliidae
Ophelina acuminata 53 27 13
Dorvilleidae
Ophryotrocha lobifera 107 107
Parougia nigridentata 147 27 93
Pholoidae
Pholoe sp. 93 67
Phyllodocidae
Phyllodoce maculata 13
Spionidae
Polydora spp. 67
Prionospio fallax 360 213 840
Spio sp. 13 13
Polynoidae 13
Scalibregmatidae
Polyphysia crassa 27
Scalibregma inflatum 13
Lumbrineridae
Scoletoma fragilis 40 13
Orbiniidae
Scoloplos armiger 320 213 347
Sphaerodoridae 67
Sternaspidae
Sternaspis scutata 67 13
Syllidae 67 13 27 93
Medalpéttleiki burstaorma 8547 8293 8653 3360
Fjoldi tegunda 11 26 22 25
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Lindyr (Mollusca) fundust & 6llum stodvum og voru alls stadar i naest mestum péttleika
(medalpéttleiki 13—227 dyr/m?) nema & st6d T2 par sem krabbadyr (Crustacea) voru i naest
mestum péttleika (360 dyr/m?) (2. mynd). Krabbadyr fundust auk pess & st6d T4 en ekki &
stédvum T1 og T3. [ heildina voru greindar 7 tegundir lindyra, 6 tegundir samloka (Bivalvia)
og 1 tegund snigla (Gastropoda). Flestar tegundir lindyra fundust & stédvum T2 og T4 (4
tegundir) en einungis ein tegund fannst 4 stodvum T1 og T3. Af einstaka tegundum var
mestur péttleiki af gljahnytlu (Ennucula tenuis) (160 einst/m?) og var hlutfallslegur péttleiki
hennar 4% 4 st60 T4, sem var jafnframt eina stédin sem hun fannst a. Tronuskel (Nuculana
pernula) fannst a 6llum st6dvum nema st6d T1 (Tafla 7).

Fjorar tegundir krabbadyra fundust og voru allar tegundirnar a st6d T2 og 3 tegundir 4 st6d
T4. Engin krabbadyr fundust hins vegar 8 stodvum T1 og T3. Pungraekjur (Cumacea) voru
algengustu krabbadyrin og voru Dastylis sp. og Eudorella emarginata algengustu
tegundirnar.

Af skrdpdyrum (Echinodermata) fundust tveer tegundir en hvorug peirra var algeng. Kamb-
stjarna (Astropecten irregularis) af att krossfiska (Asteroidae) fannst 4 st6dvum T3 og T4
og Ophiura cf. albida af stt slongustjarna (Ophiuriodea) fannst & st6d T2.

A stodvum T2 og T4 fundust saebelgir (Sipunculidae) en peir voru { litlum péttleika. brad-
ormar (Nematoda) voru 8 ollum stodvum og anar (Oligochaeta) a tveimur stodvum (T1 og
T2) en peir voru ekki greindir til tegunda (Tafla 7).
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Tafla 7. Medalpéttleiki lindyra, krabbadyra, skrdpdyra og annarra hryggleysingjategunda sem
fundust @ fjorum st68vum vid hdmark lifmassa vid Sigmundarhus i september 2019.

Stodvar
T1 T2 T3 T4
£tt/tegund dyr/m®  dyr/m>  dyr/m>  dyr/m’
Lindyr(Mollusca)
Samlokur (Bivalvia)
Abra nitida 27
Astarte crenata 27
Ennucula tenuis 160
Nuculana pernula 13 13 13
Parvicardium minimum 13
Nuculana sp. 13 27
Sniglar (Gastropoda)
Lacuna pallidula 40
Medalpéttleiki lindyra 40 67 13 227
Fjoldi tegunda 1 4 1 4
Krabbadyr (Crustacea)
Martlaer (Amphipoda)
Oedicerodidae 80 13
Pungraekjur (Cumacea)
Diastylis sp. 120
Eudorella emarginata 120 13
Leucon nasica 40 13
Medalpéttleiki krabbadyra 360 40
Fjoldi tegunda 4 3
Skrapdyr (Echinodermata)
Krossfiskur (Asteroidea)
Astropecten irregularis 13 13
Sléngustjarna (Aseroidea)
Ophiura cf. albida 13
Medalpéttleiki skrapdyra 13 13 13
Fjoldi tegunda 1 1 1
Adrir hryggleysingjar
Saebelgir (Sipunculidae) 13 13
bradormar (Nematoda) 133 227 27 40
Anar (Oligochaeta) 27 27

Misjafnt var hvada tegundir burstaorma voru i hlutfallslega mestum péttleika @ st6dvunum.
A stédvum naest kvium (T1 og T3) var Capitella capitata rikjandi tegund (93% og 64%) en &
stod T2 (fjeerst kvium) var Maldane sarsi rikjandi (48%) en Prionospio fallax var rikjandi a
stod T4 (23%). Fjoldi tegunda/hdpa var fra 13 til 37 (14 til 38 med pradormum), faestar voru
pbaer & st6d T1 naest kvium en flestar tegundir voru a sto6d T2 fjaerst kvium. Fjolbreytni
Shannons (H’) var einnig laegst & st6d T1 (0,73) en haest 4 dypstu stddinni (T4, 5,99). Mest
jafnraedi milli tegunda var einnig a st66 T4 (0,79) par sem fjoélbreytnin var mest og ad sama
skapi var jafnraedid minnst & stod T1 (0,16) par sem minnsta fjolbreytnin var (Tafla 8).
Astand hryggleysingjafanunnar & mjukbotni var i heildina mjég gott 4 stédvum T2 og T4 Gt
frd utreikningum og mati a fjolda tegunda, hlutfalli (%) algengustu tegundarinnar og
fiolbreytni (Shannon H’log2) en slaemt astand var 4 st6d T1 ut fra hlutfalli (%) algengustu
tegundarinnar og fjélbreytni en dstandid var gott hvad vardar fjolda tegunda. A st6d T3 var
astandid mjég gott hvad vardar hlutfall (%) algengustu tegundarinnar og gott hvad vardar
fiolbreytni (Tafla 8).
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Tafla 8. Yfirlit yfir algengustu tegund hryggleysingja og hlutfall (%) hennar af heildarpéttleika
hryggleysingja, fjélda tegunda, Shannon’s fjélbreytnistudull (H log2) og einsleitnistudul Pielous J* ¢
fiorum stédvum | snidvéktun vid Sigmundarhis | september 2019. Litir visa til dstands
hryggleysingjafdnu d mjukbotni ut fra norskum st68lum (Standard Norge, 2016; Molveer o.fl., 1997):
Mjég gott= bldtt, greent=gott, appelsinugult=slaemt.

hlutfall Fjoldi Shannon  Pielous
(%) (H'log2) U)

Stod Algengasta tegund

T1 Capitella capitata
T2 Maldane sarsi

T3 Capitella capitata
T4 Prionospio fallax

*A0 undanskildum pradormum

Tegundasamsetning botnhryggleysingja fyrir og eftir fiskeldi vid Sigmundarhus

Bray-curtis skyldleikareikningur milli stodva (I-V) vid Sigmundarhus fyrir fiskeldi (Porleifur
Eiriksson o.fl., 2003) syndi ad tegundasamsetning var 6likust milli stédvar Il og stédva IV og
V (19% og 25% likar tegundir) likust var hun milli stédvar Il og V (Bray curtis: 63% likar
tegundir) (Tafla 9). Samanburdur a Bray curtis skyldleika milli st6dva eftir eldi (T1-T4) synir
ad stod T1 sem er naest kvium sker sig fra stodvum fjeer kvium (T2 og T4) med neer enga
sameiginlega tegund (Bray curtis: 2% likar tegundir). St6d T3 er likust st6d T1 (Bray curtis:
68% likar tegundir) og flokkast paer saman & skyldleikatréi (Tafla 9 og 3. mynd). Burstaormar
voru rikjandi & 6llum stédvum (Porleifur Eiriksson o.fl., 2003).
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Tafla 9. Bray-Curtis skyldleikareikningar adur en fiskeldi hefst (stédvar I-V) og eftir ad fiskeldi hefst
(stédvar T1-T4) vid Sigmundarhus.

Skyldleiki (%)

| Il Il I\ \% T1 T2 T3 T4
| 100
Il 54 100
11 52 36 100
v 30 19 47 100
\ 38 24 63 54 100
T1 2 3 1 2 2 100
T2 73 57 32 17 20 2 100
T3 27 26 27 18 18 68 26 100
T4 40 32 48 47 49 2 35 33 100

Samanburdur milli stodva fyrir og eftir ad eldi hefst vid Sigmundarhus syndi einnig ad naer
engar tegundir voru sameiginlegar 4 st6d T1 samanborid vid stodvar fra grunnrannséknum
(I-V) (Bray curtis: 1%—2% likar tegundir) (Tafla 9 og 3. mynd). Hins vegar var
tegundasamsetningin 4 st6d T2 (sem var fjaerst fiskeldissvaedinu) med 17%—-73% likar
tegundir og T4 (sem var @ mesta dypi) var med 32%—-49% likar tegundir samanborid vid
stoédvar fra grunnrannsdknum og flokkudust saman med peim stédvum a skyldleikatréi
(Tafla 9 og 3. mynd).

o _ St Dypi
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T3 54
T1 61
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L2 I 63
T4 69
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|
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T3
T2

3. mynd. Skyldleikatré stédva vid Sigmundarhus i september 2019 (T1-T4) og i april 2003 (I-V).
Einnig er synt dypi hverrar stédvar (t.h.) (porleifur Eiriksson o.fl., 2003).
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Umradur

Melingar 4 redox gildum og heildarmagni lifreens kolefnis (TOC) syna ad uppsofnun
lifreenna leifa er mest naest kvium og endurspeglast pad jafnframt i samsetningu
hryggleysingja. Hatt hlutfall tegundarinnar Capitella capitata @ st66 T1 bendir til ad
adstedur par séu éhentugar, nema fyrir tegundir sem eru polnar gagnvart uppsofnun
lifreenna leifa, en tegundin er mikid notud sem visitegund fyrir sveedi sem eru undir alagi af
uppsofnun lifreenna leifa t.d. fra fiskeldi (Pearson og Rosenberg, 1978; Borja, o.fl., 2000;
Rygg, 2002; Dean, 2008). Fjolbreytnistudull Shannons benti til ad dyralifid a st6d T1 veeri
fabreytt og var pad metid sleemt midad vid dstandsmat sem sett eru fram i norskum stadli
(Molveaer o.fl., 1997). Jafnframt fannst @ stéodvum T1 og T3 sem eru naestar kvium
burstaormategundin O. lobifera sem er af sett Dorvilleidae. Su tt tegund er taekifaerissinni
og er oft i miklum péttleika par sem uppsofnun er a lifreenum leifum undir eldiskvium (t.d.
Karakassis o.fl., 2000; Borja o.fl., 2000). Tegundin var nylega greind hér a landi i synum sem
voru tekin vid eldiskviar i Arnarfirdi a8 Vestfjordum og var pad i fyrsta sinn sem hennar er
getid hér a landi (Cristian Gallo, 2017). Engar lifandi samlokur fundust heldur & st6d T1 sem
er naest kvium sem gefur einnig visbendingu um ad adstaedur par séu dhentugar fyrir
viokveemar tegundir en margar samlokur eru vidkveemar fyrir uppsoéfnun lifreenna efna
(Gray og Pearson, 1982; Borja, o.fl., 2000; Rygg 2002).

Fiskeldid virdist hafa stadbundin ahrif a8 samféloég hryggleysingja pvi fjoldi tegunda og
fjdlbreytni téluvert pegar komid var i 55 m fjarleegd fra kvi (Ur 13 i 24 tegundir og Shannon
fiolbreytni ur 1i 3) og for astandid ur gédu/sleemu yfir i gott/mjég gott (Molveer, o.fl., 1997;
Standard Norge, 2016). A stédvum lengra fra (T2 og T4) var tegundasamsetning
hryggleysingja ordin likari pvi sem adur hefur verid lyst vid Sigmundarhus (porleifur
Eiriksson o.fl., 2006) samanborid vid stodvar sem voru naest kvium (T1 og T3) og var dstand
a peim stodvum mjég gott samkveemt dstandsmati (Molveer, o.fl., 1997; Standard Norge,
2016). Sa munur sem var a tegundasamsetningu og péttleika hryggleysingja milli stodva
sem ekki voru undir alagi lifreenna leifa (T2, T4 og |-V i rannséknum arié 2003) geeti skyrst
af mismunandi dypi stodva. Medaldypi stodva sem flokkudust saman hzegra megin a
skyldleikatréinu (T4, lll, IV og V) var 79 m en 56 m & st6dvum sem voru vinstra megin (1, Il
og T2). A stdd T2 par sem dypi var 69 m var burstaormurinn Maldane sarsi algengasti
hryggleysinginn en a st6d T3 par sem dypi var 54 m var énnur tegund (P. fallax) algengust.
[ rannséknum &rid 2003 var einnig haegt ad greina ad péttleiki tegundarinnar M. sarsi
minnkadi med auknu dypi (Porleifur Eiriksson o.fl., 2003).

pakkir

Cristian Gallo @ Natturustofu Vestfjarda faer pakkir fyrir ad greina tegundir hryggleysingja
ar synunum.
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Vidauki I. Gatlisti—- MOM-C, B1

Fyrirtaeki: Laxar fiskeldi ehf. Dags:3.9.2019 Gatlisti B.1
Stadsetning: Sigmundarhis Hamark lifmassa 5.300 tonn MOMC
Breyta stig (poeng) NuUmer synis Index
Gr. (Parameter) T1 T2 T3 T4
Botngerd (B) mjuk, Hord (H) B B B B
Fjarlaegd fra kvi] 25 500 55 100
I |oyr [J4=0, Nei=1 o | o] o 0 | | | | | |
pH Mzlt gildi 7,42 7,36 | 7,18 | 7,26
. Eh (mV) Meelt gil di 2443 | -29,6 | -172 | -55,7
ref.gildi* 218 218 | 218 | 218
pH/Eh fra mynd D.1** 1 0 0 0 0,25
Astand synis: 1 1 1 1
Astand flokks (gruppe) Il 1
Hiti pH buffera (°C): 7,0 Hiti sj6(°C): 7,8 Hiti i seti (°C):7,0
pHisj6:8,33 Ehisjé
Gasbolur Ja ,=4
Nei =0 0 0 0 0
Litur Lj éls/gré =0 0 0
Brant/svart=2 2 2
Engin =0 0 0] 0
Lykt Vottur =2 2
Sterk =4
i ] pétt=0 0 0
Afers Mj k=2 2 2
Laus =4
<1/4=0
Rdmmal greipar [1/4-3/4=1 1 1 1 1
>3/4=2
0cm-2cm=0 0 0 0 0
bykkt grots 2cm-8cm=1
>8cm=2
Samtals = 7 1 5 1
Gildi X 0,22 1,54 0,22 1,1 0,22 0,77
Astand synis 2 1 1 1
Astand flokks (gruppe) 111 1
Midgildi flokka Il og 111 1,77 | 0,11 ] 0,55 | 0,33 0,69
Astand syna 2 1 1 1
pH/Eh Lelérettllnga.r s.ummz Einkunn
Index Midgildi
<1,1 1
1,1-<2,1 2
2,1-<3,1 3

HEILDAR EINKUNN SV/EE)ISI 1

*Thermo Fisher Scientific inc. (2007). User guide, Redox/ORP electrodes.
Skodad pann 10.mai 2018 & sléd https://tools.thermofisher.com/content/sfs/manuals/D15841~.pdf
**Standard Norge (2016). Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg




Vidauki Il. Yfirlit yfir péttleika og tegundir/hépa i grunnrannséknum a fimm st6dvum vid
Sigmundarhus i april arid 2003 (borleifur Eirikssson o.fl., 2003).

Stod
| Il Il IV V
Lindyr (Mollusca) 1,3
Samlokur (Bivalvia)
Astarte crenata 0,3 0,3
Astarte sulcata 0,3
Cardium ciliatum 0,7
Leda pernula 0,3 1,3
Yoldia hyperboria 0,3 0,3 0,7 0,7
Nucula tenuis 3,3
Sniglar (Gastropoda)
Retusa pertenuis 53
Burstaormar (Polychaeta) 2,7 1,3
Terebellomorpha 2,7 1,3
Ampharetidae 1,3
Capitellidae 0,3
Cirratulidae 1,3
Chaetozone setosa 28 1,3 16,7 8 12
Cossuridae
Cossura longocirrata 53 5,3 4 53 22
Cf Dorvilleidae 1,3
Flabelligeridae
Brada sp. 0,3
Lumbineridae
Lumbrineris fragilis 2,7 2,7 2,7
Cf Maldanidae 0,8
Maldane sarsi  105,3 50,7 23,3 1,3 2
Praxilella sp. 0,3
Nephtyidae
Nephtys sp. 0,7 0,3 1 1,7
Opheliidae
Ophelina acuminata 0,3
Orbiniidae 2
Scoloplos aminger 14,7 5,3 14,7 4
Owiniidae 5,3 6
Owenia fusiformis 16
Myriochele obculata 14,7 10,7 3,3
Paranoidae
Levinsenia gracilis 2,7
Phyllodocidae
Etone Longa 1,3 4,7 2
Sabellidae 1,3 1,3 1,3
Sphaerodoridae
Cf Sphaerodium sp. 1,3
Spionidae 16 2,7 2
Prionospio steenstrupi 1,3 1,3 35,3 17,3 30
Sternaspidae
Sternaspis scutata 1,3
Syllidae 9,3 2,7 0,7
Anar (Oligochaeta) 5,3 8 0,13 4
Krabbadyr (Crustacea)
Pungraekja (Cumacea)
Eudorella emarginata 1,3
Leucon cf nasica 1,3
Diastylis sp. 0,7
Skrapdyr (Echinodermata)
Krossfiskur (Asteriodae)
Ctenodiscus crispatus 0,3 0,7 0,3
Medalfjéldi hryggleysingja (250cm?) 213 126,1 120 44,73 90

Medalfjéldi hryggleysingja (dyr/m?) 8468 5044 4800 1789 3600



Vidauki lll. Nidurstodur efnameelinga a heildar kéfnunarefni (TN), heildarmagni lifreens kolefnis
(TOC) og heildarmagni lifreenna leifa (LOI).
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Nysképunarmidstdo
Islands

Nafn tengilidar: Erlin Johannsddttir
Nafn fyrirtaekis: Natturustofa Austurlands

Verkefni nr: 6EE19079 Dags: 24.01.2020
Heiti verkefnis: NNA setsyni

Umsjon verkefnis: Dr. Helga Dogg Flosadottir

Syni: 4 syni

Skyrsluna mé ekki nota i auglysingaskyni né birta @ annan hatt én skriflegrar heimildar Nysképunarmidstodvar islands. Birting er & dbyrgd pess er stofnunin hefur afhent skyrsluna.
Skyrsluna ma einungis ljosrita i heilu lagi. Geymslutimi syna er 3 manudir fra dagsetningu skyrslu nema um annad sé samid. Nidurstodur eiga einungis vid profud

Fjogur setsyni voru greind m.t.t. TN, TOC og glaedingu.

TN TOC CIN hlutfall Aska LOI

Enr Syni % % % %
149108 3.9.2019 Sigurhus Stod 1 0.2 14 8.9 94.7 5.3
149109 3.9.2019 Sigurhus Stod 2 0.1 1.2 8.3 94.7 5.3
149110 3.9.2019 Sigurhus Stod 3 0.1 11 8.7 95.3 4.7
149111 3.9.2019 Sigurhus Stod 4 0.1 1 8.2 95.1 4.9

Greiningaradferd: Syni voru frostpurrkud fyrir maelingu. Allar nidurstodur eru gefnar sem hlutfall af purrefni. TOC og TN: Malt med
brunaadferd i Vario TOC analyser. Aska maeld med glaedingu.

Kristmann Gislason, PM Bls1of 1 Keldnaholti, 112 Reykjavik
PhD Eodlisefnafraedi Tel. 522 9000 — Fax 522 9111 — www.nmi.is
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