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Samantekt

N1 rekur bensinstdd ad Sudurbraut 9, Hofsési, sunnan megin vid Kaupfélag Skagfirdinga. A haustmanudum
2019 barst tilkynning til N1 um bensinslykt i nidurféllum a Hofsdési sem upphaflega var ekki talid ad rekja
maetti til bensinstédvarinnar. Bensinlyktar hafdi einnig ordid vart innandyra 4 Sudurbraut 9 og Sudurbraut 6.
[ névember héfdu abendingar um lykt verid itrekadar og hof N1 pvi leit ad gdmlum eldsneytisgeymir &
svaedinu sem reyndist arangurslaus. Leka- og prystipréfanir & nedanjardarbensingeymi stdédvarinnar i
desember 2019 leiddu svo i ljés leka en pda var geymirinn teemdur og tekinn ar notkun.

N1 ehf. héf hreinsunaradgerdir vegna eldsneytislekans i juni 2020, par sem eldsneytisgeymar N1 voru
grafnir upp og fjarleegdir. Eftir ad bensingeymirinn var grafin upp fannst gat & botni hans. Samkvaemt
upplysingum sem fram komu i stéduskyrslu Heilbrigdiseftirlits Nordurlands vestra (HNV) kom i ljos greinileg
oliumengun i jardvegi a svaedi geymanna, sem virtist pynnast Ut eftir pvi sem lengra dré fra svaedinu og
vestur undir undirlag gétu. Notast var vid Landfarming sem hreinsunaradferd. Var loftunarrérum komid
fyrir til ad auka surefnisfleedi ad mengada jardveginum en einnig til ad vera sem maeli- og synatokustadir
fyrir rokgjorn lifraen efni (VOC-efni) i lofti til ad meta framgang hreinsunaradgerdanna. Voktunin hefur synt
fram & ha TVOC-gildi (heildar rokgjorn lifreen efni) ur loftunarrérunum og pvi naudsynlegt ad gripa til frekari
adgerda.

[ bessari greinargerd er farid yfir pau gdogn sem hefur verid safnad i tengslum vid oliumengunina til ad
adstoda vid ad Utbua tilldgu ad Urbdtadeetlun sem hentar fyrir sveedid. Urbdtadaetlunin skiptist i
hreinsunaradgerdir, frekari rannséknir og métvaegisadgerdir.

[ lok juni 2021 lét N1 ehf. framkvaema jardvegsrannsokn par sem gryfjur voru grafnar til ad afmarka
Utbreidslu mengunarinnar og jardvegssyni voru tekin til greiningar. [ heildina voru 19 gryfjur grafnar, 140
syni tekin og TVOC-gildi maeld med PID-meli, og 14 syni tekin og send til frekari efnagreiningar a vottadri
rannsoknarstofu. Nidurstédur rannséknanna benda til ad mengunarefnin séu ad mestu leyti i gasfasa og
meelast i jardvegsloftinu. bvi eru hreinsunaradgerdir sem mida ad hreinsun & jardvegslofti, p.e. sog a
jardvegslofti og aukning lifnidurbrots, vaenlegri til arangurs en adgerdir sem luta ad jardveginum sjalfum. A
peim stodum par sem jardvegur maelist mengadur ma po fara i hreinsun a jardvegi.

Sett er fram tillaga ad hreinsunaradgerd sem byggir 4 greftri skurda. Mengudum jardvegi ar skurdunum yrdi
fargad. Komid yrdi fyrir loftunarrérum i skurdunum til ad hrada lifnidurbroti. Skurdirnir yrou einnig nyttir til
frekari rannsdkna. Fjallad er um mogulegar Utfaerslur ef pykkt oliulag skildi vera ad finna ofan & grunnvatni
i skurdunum, eda ef ekki er grafid nidur a grunnvatn i hluta skurdanna. Til ad tryggja loftgaedi i byggingum
er einnig maelt med mdétvaegisadgerdum i og vid byggingar par sem mengunar hefur ordid vart. Framkvaemd
adgerdanna er had sampykki UST, sveitarfélagsins og I66arhafa. N1 ehf. og UST skulu hafa samrad vid
heilbrigdiseftirlit, sveitarfélag og huseigendur vegna fyrirhugadra adgerda.

Voktun med PID-meeli 4 TVOC-efnum, likt og hefur verid fra desember 2020, verdur haldié afram. Eftir ad
hreinsunaradgerd hefur verid sampykkt verdur utbdin voktunardzetlun til pess ad fylgjast med ahrifum
hreinsunarinnar. Minnisblad um véktun mun fylgja eftir ad hreinsun er komin af stad.
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1 Inngangur

N1 rekur bensinst6d ad Sudurbraut 9, Hofsési, sunnan megin vid Kaupfélag Skagfirdinga (KS; Mynd 1).
A haustmanudum 2019 bérust Heilbrigdiseftirliti Nordurlands vestra (HNV) kvartanir um oliulykt i
ibudarhusi ad Sudurbraut 6 en einnig hafdi lykt fundist i KS, pd formlegar kvartanir hefdu ekki borist
HNV. Upprunalega var ekki talid ad lyktin veeri vegna stédvarinnar og var fyrst gerd leit af gdmlum
oliugeymum & sveedinu. begar pad skiladi ekki arangri voru gerdar profanir & nedanjardargeymi
stodvarinnar i desember 2019 og kom pa i ljés ad leki hafdi ordid. Var pa Verkis fengid til ad framkvaema
rannsoknir og voktun 4 svaedinu.

3 VERKIS
Mynd 1 Yfirlitsmynd af Hofsési og stadsetningu bensinstédvar N1 par

1.1 Markmid og umfang
Markmid greinargerdarinnar sem hér er kynnt er pripaett:
1. Samantekt 4 peim adgerdum sem pegar hafa verid framkveemdar;
2. Kynning og tulkun & nidurstédum efnagreininga jardvegssyna sem voru tekin i lok juni 2021;

3. Framsetning urbotatillogu fyrir svaedid sem hefur ordid fyrir ahrifum oliulekans fra
nedanjardargeymi N1.
Rannsoknarsveedid sem um raedir neer yfir Sudurbraut 6, Sudurbraut 8, Sudurbraut 9 og Sudurbraut 10,
a Hofsosi.
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2 Fyrri hreinsunaradgerdir, vaktanir og maelingar

Hér ad nedan er fjallad um paer adgerdir sem farid hefur verid i 4 Hofsési vegna oliulekans fra
nedanjardargeymi N1; hreinsunaradgerdir, rannsoknir og vaktanir.

2.1 Fyrstu hreinsunaradgerdir

[ desember 2019 var nedanjardargeymir N1 aftengdur og tekinn ur notkun. Stuttu seinna fannst gat 4
honum. Um leid og leki var stadfestur i desember 2019 var oliugeymirinn teemdur og aftengdur til ad
koma i veg fyrir frekari oliuleka. Ut fra birgdatdlum fyrir bensingeyminn er talid ad i heildina hafi um
6000 | af bensini lekid ar honum adur en lekinn uppgotvadist og hann var teamdur (N1, 2020).

Verkis framkvaemdi frumrannsdkn & uppruna oliulyktarinnar i byrjun ars 2020 og lagu nidurstodur
peirrar rannséknar fyrir i mars 2020 (Verkis, 2020). N1 ehf. hof pvi naest hreinsunaradgerdir vegna
eldsneytislekans i juni 2020, pbar sem prir eldsneytisgeymar félagsins (6 m3, 9 m3 og 12 m3) voru grafnir
upp og fjarleegdir (N1, 2020). Kom i 1jés gat sem hafdi myndast naerri botni hins 12 m3 geymis og var
bad @ um 2 m dypi undir yfirbordi. Grafid var i attina ad deelueyju, i attina ad Sudurbraut 9 og
Sudurbraut 6-8. | heildina var um 170 m? hola grafin. Samkvaemt upplysingum sem fram komu i
stoduskyrslu HNV kom i ljés greinileg oliumengun i jardvegi 4 svaedi geymanna, sem virtist pynnast Gt
eftir pvi sem lengra dré fra uppruna mengunarinnar (HNV, 2020). Efstu 1,5-1,8 m af jardvegi var fluttur
4 sveedi utan vid Hofsds, eda um 250 m3. Jardvegur sem var nedan vid 1,5-1,8 m dypi var skilgreindur
sem mengadur og fluttur til eydingar hja Nordurd bs & Blédndudsi; i heildina um 260 m® af mengudum
jardvegi (N1, 2020).

Landfarming (samblanda af uppgufun og lifnidurbroti) var valin sem videigandi hreinsunaradferd vegna
oliulekans fra eldsneytisgeymi N1. Lifreent nidurbrot 6rvera a eldsneytisoliu i jardvegi er undirstada
pbessarar hreinsunaradferdar. begar buid var ad grafa upp jardveginn a svaedi geymanna og flytja i burtu
var dburdinum Greaedi 6 blandad saman vid jardveginn i botni holunnar til ad 6rva nidurbrot mengunar,
ef einhver skildi enn vera eftir. Loftunarrérum var pvi naest komid fyrir til ad auka surefnisflaedi ad
mengada jardveginum en einnig til ad vera sem maeli- og synatdkustadir fyrir rokgjorn lifraen efni
(volatile organic compounds, VOC) i lofti til ad meta framgang hreinsunaradgerdanna.

N1 ehf. kom fyrir fimm loftunarrérum i holum sem voru grafnar 4 sveedinu (Hola A, Hola B, Hola C og
tvo ror i Holu E sem eru tengd nedanjardar med raufudu rori; Mynd 2). Stadsetning loftunarréranna
var skv. tilmaelum fra HNV. Frekar er fjallad um véktun VOC-efna i kafla 2.2 hér ad nedan.
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Sudurbraut 8

Gistihusid

Sunnuberg
Hola A

Mynd 2 Fimm loftunarrérum hefur verid komid fyrir i holum A, B, C og E. Ekki var komid fyrir loftunarrori i
holu D (N1, 2020).

2.2 Voktun rokgjarnra lifreenna efna

Voktun VOC-efna hofst i desember 2020 og hafa hingad til verid farnar niu voktunarferdir, fra og med
desember 2020 til og med agust 2021. Frekar er fjallad um nidurstédur voktunarinnar i koéflum 2.2.1
0g2.2.2.

2.2.1 TVOC-meelingar

Manadarlega, fra og med desember 2020 til og med agust 2021, hafa verid framkveemdar maelingar &
heildar VOC-efnum (e. total volatile organic compounds, TVOC). Mlingar hafa verid framkveemdar a
12 stédum, p.e. innanhuss, utanhuss i loftunarrérum og undan botnplétum husa, asamt pvi ad tvo
bakgrunnsgildi hafa verid tekin (Tafla 1 og Mynd 3). Nidurstodur melinga hafa verid nokkud
breytilegar. Vedurgogn hafa verid skodud til samanburdar en maelingar hafa ekki stadid yfir i négu
langan tima til ad haegt sé ad segja til um fylgni milli vedurfars og nidurstédur maelinga. Innanhuss hafa
haestu gildi meelst i febrdar ad Sudurbraut 10 (4,4 ppm) og i mai ad Sudurbraut 9 (5,2 ppm) en po hafa
bau ekki haldist ha heldur verid breytileg milli maelinga, ad mestu a bilinu 0,2 ppm til 2,3 ppm. Maelingar
innanhuss ad Sudurbraut 6 hofust i mars sl. og hafa gildi par maelst 0,5 ppm eda laegri i 6llum maelingum
sidan. Maelingar Ur Utsogi undan botnplotum ad Sudurbraut 6 og 10, sem og ur skurdi vid Sudurbraut
6, hafa synt haekkandi gildi par til i maelingum i lok agust féru gildin nidur a vid. Nidurstédur gefa til
kynna ad hreyfing sé 4 loftinu i jardveginum. Er hugsanlegt ad vedurfar hafi ahrif a styrk VOC-efna en
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voktun hefur po ekki stadid yfir i ndgu langan tima til ad haegt sé ad meta ahrif vedurfars. Mynd 4,
Mynd 5 og Mynd 6 syna nidurstodur maelinga yfir timabilid.

Tafla 1 Skilgreining 4 synatokust6dum manadarlegra voktunarmaelinga
Synatokustadur | Skilgreining
HA Hola A: syni tekid ur rori vid NV-gafl Sudurbrautar 10
HB Hola B: syni tekid ur rori & milli Sudurbrautar 6 og 8
HC Hola C: syni tekid ur rori SV af Sudurbraut 8
HEa Hola E: syni tekid Ur badum rérum par sem geymar N1 voru fjarlaegdir; a = nordur ror
HEb Hola E: b = sudur ror
S6a Sudurbraut 6: syni tekid i svefnherbergi a fyrstu haed
S6b Sudurbraut 6: syni tekid utandyra ur Utsogi Ur skurdi austan vid husid
S6¢ Sudurbraut 6: syni tekid utandyra ur Utsogi undan botnplétu
S8 Sudurbraut 8: syni tekid i pvottahusi
S9 Sudurbraut 9: syni tekid i gangi inn 4 salerni
S10a Sudurbraut 10: syni tekid inn a veitingastad
S10b Sudurbraut 10: syni tekid utandyra Ur Gtsogi undan botnplotu
BGa Bakgrunnsgildi: syni tekid utandyra par sem loftid var talid hreint
BGb Bakgrunnsgildi: syni tekid utandyra par sem loftid var talid hreint
&
f BGa
N (3‘-‘\ H &F At
0\ab norcat
Sk
kélagata
:
Séc S9
SEaXIO0 ~HEa a
X & g'&\
HB %58 HEb 1ot
HC 4 xS10b |
HA
/o S10a
15
Synattkustadur BGh

[] Stadsetning nedanjardargeyma N1

50m

Mynd 3 Synatokustadsetningar a TVOC maelingum: Bakgrunnsgildi (BGa og BGb), loftunarrér (HA, HB, HC,
HEa og HEb), innandyra (S6a, S8, S9 og S10a), tir utsogi undan botnplétu (S10b og S6c) og titsogi Ur
skurdi (S6b). Grunnmynd fengin af ja.is.
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Mynd 6 Nidurstédur PID-maelinga fra utsogi

Nidurstodur voktunarferdanna ma einnig finna i minnisblodum Verkis (Verkis, 2021c; Verkis, 2021d;
Verkis, 2021e; Verkis, 2021f; Verkis, 2021g; Verkis, 2021h).

2.2.2 Mgelingar a einstokum VOC-efnum

Farid var i tveer synatdkuferdir par sem loftsynum var safnad til greiningar a einstokum VOC-efnum.
Eftir seinni synatokuferd kom i ljés ad daela sem notud var vid synatékur og hafdi verid fengin ad lani
fra Vinnueftirlitinu daeldi of miklu magni af lofti. Haetta var pvi & ad nidurstédur greininga vaeru
Gareidanlegar. Einnig voru og eru ekki til islensk vidmidunargildi fyrir VOC-efni i lofti innandyra og
nedanjardar. Reyndist pvi erfitt ad tulka og nyta nidurstodur. Fra pessu er skyrt nanar i bréfi Verkis og
N1 til UST dagsett 23. juni 2021 (Verkis, 2021i). Af pessum astaedum var akvedid ad falla fra pessari
adferd og pess i stad notast frekar vid PID-maelingar og jardvegssynatoku. Hér verdur pvi ekki fjallad
frekar um nidurstodur pessara maelinga.

2.3 Jardvegsrannsoékn Eflu

Radgjafafyrirtaekid Efla sa um jardkonnun fyrir Sveitarfélagid Skagafjord til ad meta atbreidslu
oliulekans. Dagana 13.-15. januar 2021 voru grafnar niu gryfjur med grofu og boradar prjar
cobraborholur. Syni voru tekin ur gryfjunum og borholunum til greiningar a oliuefnum. Synin voru tekin
ur malar- og sandlagi, sem grunnvatn rann um. Fyrir nedan malar- og sandlagid var péttur jokulleir og
silt. Einnig var tekid eitt grunnvatnssyni. Lykt af oliuefnum fannst vestan vid Sudurbraut 6 og 8, og
nordaustan vid Kaupfélagid, ut vid Skdlagotu. Engin oliuefni greindust Ur jardvegssyninu sem var tekid
aftan vid Sudurbraut 6 4 3,6 m dypi, en 4,1 ppm af bensini greindist i vatnssyni. Vottur af bensini fannst
i syninu sem var tekid aftan vid Sudurbraut 8 4 4,1 m dypi og leifar oliuefna greindust fyrir aftan
Kaupfélagid (Sudurbraut 9) sem eru ekki taldar koma fra geymi N1 (Efla, 2021). R6rum var komid fyrir
i gryfjunum og borholunum svo haegt vaeri ad framkveema meaelingar 4 grunnvatni. Grunnvatnid hefur
verid maelt tvisvar, i jandar pegar jarkénnunin var framkvaemd og aftur 9. mars sl. Nidurstodur
grunnvatnsmeelinganna voru nyttar til ad atbda gréft grunnvatnslikan af sveedinu. Samkvaemt
grunnvatnslikaninu rennur grunnvatn annad hvort fra sveedinu par sem geymir N1 var og dreifir Ur sér
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til vesturs, eda fylgir nokkurn veginn stefnu Sudurbrautar til nordurvesturs. Einnig syndi
grunnvatnslikanid ad litlar breytingar & grunnvatnshad hafa talsverd ahrif & stefnu og utbreidslu
grunnvatnsflaedisins (Efla, 2021).

2.4 Efnagreining HNV
Heilbrigdiseftirlit Nordurlands Vestra hefur tekid jardvegssyni prisvar vegna oliulekans @ Hofsosi.
Tvo jardvegssyni voru tekin i desember 2019, skdmmu eftir ad oliulekans vard vart.
Synin voru tekin a eftirfarandi st6dum:
1. A1 m dypi i skurdi vid Sudurbraut 6
2. A 1,3 mdypi vid oliugeyma N1
Jardvegssynin voru send til greiningar & magni oliuefna hja Rannsdknarstofnun i Lyfja- og
eiturefnafraedi vid Haskdla islands. Engin oliuefni greindust i synunum.
Prju jardvegssyni voru tekin 16. juni 2020, 4 medan & hreinsun i kringum oliugeyminn st4d. Synin voru
tekin a eftirfarandi st6dum og send til greiningar @ magni oliuefna og BTEX hja Rannsdéknarstofnun |
Lyfja- og eiturefnafradi:
1. A 3,7 m dypi naest peim stad par sem geymirinn stéd, i SV hluta holu E.
2. A 3,7 mdypi undir bensindaelunum, i NV hluta holu E.
3. A 1,5 mdypi ur jardvegi sem var talinn yfirbordsjardvegur og Smengadur.
Merkjanleg lykt var af 6llum synunum.

[ fyrst nefnda syninu greindust 940 ppm af bensini og 22 ppm af diseloliu. { 68ru syninu greindist vottur
(<10 ppm) af oliuefnum. [ pridja syninu greindust 740 ppm af diseloliu.
BTEX efni greindust i fyrsta syninu. Benzen greindist i magninu 5,7 mg/kg (vidmidunarmork 0,2 mg/kg
fyrir ibidasvaedi), téluen greindist i magninu 3,1 mg/kg (vidmidunarmork 0,2 mg/kg fyrir ibidasvadi),
ethylbenzen greindist i magninu 1,9 mg/kg (vidmidunarmork 0,2 mg/kg fyrir ibidasveedi) og 28 mg/kg
af xylen greindust (vidmidunarmork 0,45 mg/kg fyrir ibudasvaedi). Vidmidunarmorkin eru fengin ur
reglugerd nr. 1400/2000 um mengadan jardveg.
Pann 24. juli 2020 voru tekin fimm jardvegssyni ur holu E og send i greiningu til Eurofins Umwelt Ost
GmbH i byskalandi & heildarmagni vetniskolefna jardoliu (kedjur C5-C10). Synin voru tekin, a
eftirfarandi st6dum ar holu E:

1. A2 m dypii SV hluta holunnar, med stefnu & Sudurbraut 12. Merkjanleg lykt.

2. A 2,6 mdypiiNV hluta holunnar. Ekki merkjanleg lykt.

3. A 2,6 mdypiiNA hluta holunnar, vid Sudurbraut 9. Ekki merkjanleg lykt.

4. A 3,7 mdypiis hluta holunnar, fyrir midju. Merkjanleg lykt.

5. A 2,7 mdypii SA hluta holunnar. Ekki merkjanleg lykt.
Vetniskolefni jardoliu greindust ekki i synunum.

2.5 Adgerdir til ad baeta loftgaedi i husum

Gripid hefur verid til adgerda vid pau hus & Sudurbraut par sem mengunarinnar hefur ordid vart. Loftun
undan hdsum med virku utsogi hefur verid komid fyrir vid Sudurbraut 6 og 10 til ad VOC-efni berist
sidur inn i gegnum botnplotu. Vid Sudurbraut 6 var einnig grafinn skurdur austan megin vid husid eftir
bvi endilongu. Komid var fyrir loftunarrorum med virku utsogi i skurdinum til ad reyna ad minnka pa
mengun sem baerist undir og inn i husid.

Vid Sudurbraut 9 hefur verid pétt medfram I6gnum og loftraestingu komid fyrir til ad frekar sé
yfirprystingur innandyra, en undirprystingur, og par med ad loft komist sidur undan grunni inn i hus.
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2.6 Samantekt — naestu skref

Ljost var ad til pess ad meta betur dreifingu mengunar og akvarda Urbaetur purfti frekari maelingar. bvi
sendi Umhverfisstofnun N1 ehf. bréf, dagsett 19. mai 2021, par sem sett var fram krafa um frekari
rannsoknir og uppfeerda Urbdtadaetlun vegna oliumengunar fra fyrrum nedanjardargeymi N1 ad
Sudurbraut 9, Hofsdési (Umhverfisstofnun, 2021a). | framhaldi af pvi var 16gd fram tillaga ad
jardvegssynatokudaetlun a Hofsdsi (Verkis, 2021b).

3 Jardvegssynataka

i pessum kafla er fjallad um jardefni & svaedinu og nidurstddur efnagreiningarinnar ur
jardvegsrannsdkninni sem var framkvaemd 4 Hofsdsi i lok juni 2021 til ad skyra hugsanlega dreifingu
oliumengunarinnar. Fyrir frekari upplysingar um jardvegsrannséknina er visad i frumnidurstodur
jardvegsrannsdknarinnar i minnisbladi Verkis dags. 7. juli 2021 (Verkis, 2021b).

3.1 Framkvamd

i lok juni sl. féru sérfraedingar Verkis & Hofsés og 1étu grafa gryfjur og téku jardvegssyni til greiningar. |
heildina voru 19 gryfjur grafnar og jardvegssnid peirra skrad, 140 syni tekin og greind med PID-
handmaeli fyrir TVOC, og 14 syni tekin og send a vottada rannséknarstofu ALS i Svipjdd til frekari
efnagreiningar a jardoliuefnum.

PID-malingarnar & vettvangi adstodudu vid mat a Utbreidslu oliumengunarinnar 4 svaedinu og vid val
4 jardvegssynum til frekari efnagreiningar & rannséknarstofu ALS i Svipjéd. | hverri gryfju var PID-
meelirinn notadur til ad mala TVOC i mismunandi jardlogum, ad medaltali med 50 cm millibili.
Nidurstodur TVOC-meelinganna voru notadar til ad dakvarda hvada syni voru send til frekari
efnagreiningar, eins og lyst er i minnisbladi Verkis um aaetlun vegna jardvegssynatdku a Hofsosi (Verkis,
2021a):

e Syni med engri merkjanlegri lykt/synilegri mengun og TVOC-gildi <0,5 ppm, var &litid hreint
med tilliti til jardoliumengunar;

e Valin voru syni med merkjanlegri lykt/synilegri mengun og TVOC-gildi & bilinu 0,5-50 ppm var
sent til frekari efnagreiningar hja rannséknarstofu til ad akvarda styrk jardoliuefna. Midad var
vid ad adeins eitt syni, ad medaltali, ur hverri gryfju yrdi sent til efnagreiningar a
rannsoknarstofu;

e Syni med merkjanlegri lykt/synilegri mengun og TVOC-gildi >50 ppm var alitid mengad med
tilliti til jardoliumengunar. AJ synatoku lokinni voru atta af pessum synum send til frekari
efnagreiningar a rannsdknarstofu til akvordunar a styrk jardoliuefna.

Jardvegssyni ur gryfjunum til TVOC-maelinga voru tekin med litilli handskéflu dr stali og hvert syni sett
i plastpoka. Syni voru tekin annad hvort beint ur gryfjunni eda ar grofuskéflunni. Passad var ad naegt
loft veeri inn i pokanum og pokinn eins vel lokadur og kostur gafst, med pvi ad snia upp a endann a
honum. Pokinn var svo hristur til pess ad losa um jardveginn. bvi naest var PID-malinum stungid inn i
gegnum plastpokann og nidurstédur lesnar.

Syni til efnagreiningar voru tekin @ sama dypi og samsvarandi PID-syni, annad hvort beint ur gryfjunni
eda ur grofuskoflunni med litilli handskoflu ur stali og hvert syni sett i vottada glerkrukku. Glerkrukkan
var fyllt eins vel og haegt var til ad sem minnst surefni Iéki um synid fyrir greiningu.

3.2 Nidurstodur

[ pessum kafla eru kynntar nidurstédur ur gryfjugreftri, dsamt nidurstddum maelinga og efnagreininga
jardvegsrannsdknarinnar sem framkvamd var i lok juni sl.
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3.2.1 Gryfjur

Tvo6 grunnvatnslikon hafa verid Gtbuin af svaedinu, annad ar gégnum fra janudar og hitt frd mars sl. (Efla,
2021). Samkvaemt jandargégnunum rennur grunnvatn fra fyrrum stadsetningu nedanjardargeymisins,
og p.a.l. mégulega einnig oliumengun, undir Sudurbraut 6 og 8 til vesturs. Hins vegar, skv. gégnunum
fra mars aetti grunnvatn ad renna fra fyrrum stadsetningu nedanjardargeymisins, undir Sudurbraut, og
fylgja Sudurbraut til nordvesturs. bvi var dregin su alyktun ad rennslisstefna grunnvatnsins, og
oliumengunarinnar, geti sveiflast talsvert eftir grunnvatnsstodu svaedisins. bessar nidurstédur voru
hafdar til hlidsjonar vid val a stadsetningum fyrir gryfjurnar.

Eftirfarandi nidurstodur ur gryfjugreftri @ rannsdéknarsveedinu a Hofsési gefa mynd af dreifingu
oliumengunarinnar. Tafla 2 synir heiti gryfjanna sem voru grafnar & Hofsési i juni 2021, dypi peirra,
hvada syni voru send i efnagreiningu og asteedu pess ad ekki var grafid dypra i hverri gryfju. Mynd 7
synir stadsetningu peirra gryfja sem voru grafnar og haesta malda TVOC gildi i peim. Fyrir frekari
upplysingar um paer 140 PID-malingar sem voru framkvaemdar og lysingar & jardlogum er visad i
minnisblad Verkis, dags.7. juli 2021 (Verkis, 2021b).

Afmorkun dreifingar oliumengunarinnar var einkum had pvi hvar haegt var ad grafa gryfjur, og p.a.l.
peim innvidum sem eru fyrir & stadnum. Ma par m.a. nefna Sudurbrautina, byggingar 4 svadinu og
lagnir nedanjardar. Ekki var grafid undir Sudurbraut 9, pratt fyrir ad par hafi fundist oliulykt, til ad koma
i veg fyrir skemmdir & husinu. bvi er mogulegt ad par undir sé ad finna oliumengun. Til ad fordast rask
og loka ekki veginum timabundid var ekki grafid i gegnum Sudurbrautina, en pa hefdi verid haegt ad
utiloka ad oliumengunin rynni undir henni til nordvesturs. Ekki var grafid vestar 4 svaedinu en synt er a
Mynd 7 synir, vegna heitavatnslagna og nalaegdar vid haa og bratta sjavarsiduna.
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Heiti, hnitaskra og dypt rannséknagryfja, med athugasemdum.
. Dypi Syni i Heiti synis sent i | Hett ad grafa eda upplysingar
Gryfja . . . .
gryfju (m) | efnagreiningu | efnagreiningu um grunnvatn:
61 31 Tekid 43,0 m 1 Grunnvatn & 3,0 m dypi.
! dypi Komid nidur a fast 4 2,9 m dypi.
62 30 Tekid 43,0 m 5 Grunnvatn & 2,9 m dypi.
! dypi Komid nidur a fast 4 2,9 m dypi.
G3 33 Tekid 43,3 m 3 Grunnvatn & 3,1 m dypi.
! dypi Komid nidur 4 fast 4 3,1 m dypi.
Grunnvatn & 2,7 m dypi.
G4 30 i i Komid nidur & fast 4 2,7 m dypi.
Grunnvatn & 3,2 m dypi.
G5 3,4 i i Komid nidur a fast 4 3,3 m dypi.
G6 32 i i Grun.nva'tn a ?,O m f:lypl. N
Komid nidur a fast 4 3,0 m dypi.
Grunnvatn & 3,1 m dypi.
7 4,0 i i Komid nidur a fast 4 3,1 m dypi.
G 30 Telzkl'('j a3,1lm 3 Grun.nva'tn a ?,8 m f:lypl. N
dypi Komid nidur a fast 4 2,8 m dypi.
G9 3,2 - - Komid nidur a fast 4 3,0 m dypi.
Grunnvatn & 2,9 m dypi.
G10 31 i i Komid nidur a fast 4 2,9 m dypi.
Grunnvatn & 3,6 m dypi.
Gl1 43 i i Komid nidur a fast 4 3,6 m dypi.
Ekkert grunnvatn.
Tekin 4 4,0 og 12-1 Komid n|6L.|r a.fast 'a 3,1. m dypi.
G12 4,3 43 m dvoi Grafa teygir sig yfir grindverk og
! s 12-2 kemst ekki nedar an pess ad
brjéta grindverkid
id 3 Grunnvatn a 4,0 m dypi.
G13 40 | TekOa37m 13 Vo map
dypi Komid nidur 4 fast 4 4,0 m dypi.
Tekid 43,5m Ekkert grunnvatn.
G614 35 dypi 14 Komid nidur 4 fast 4 3,4 m dypi.
Ekkert grunnvatn.
Komid nidur a fast 4 4,2 m dypi.
615 42 Tvd syni tekin 15-1 Stédugt hrundi ur kéntunum og
! 4 4,0 m dypi 15-2 talsverd haetta var ordin @ ad mon
ofan vid gryfjuna myndi hrynja
ofan i gryfjuna.
in 4 16-1
Tekind 4,5 m, Grunnvatn & 4,9 m dypi.
G16 4,9 4,5 m og 16-2 s 4 fast & o
4,9 m dypi 163 Komid nidur a fast 4 4,4 m dypi.
Tekid 44,2 m Ekkert grunnvatn.
G617 42 dypi 17 Komid nidur a fast 4 3,3 m dypi.
Ekkert grunnvatn.
G618 3.9 i i Komid nidur a fast 4 3,5 m dypi.
619 43 i i Ekkert grunnvatn.

Komid nidur a fast 4 3,8 m dypi.
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Skyringar

@ TVOCO0,0-0,5ppm
©TVOC0,5-50 ppm

@ TVOC 50+ppm

[ Stadsetning nedanjardargeyma N1

Mynd 7 Yfirlitsmynd af gryfjum a rannséknarsvaedinu. Loftmynd fengin af ja.is (Verkis, 2021b).

3.2.1.1 Ndnari lysing é sampjappada siltinu/sandinum og tulkun vegna mengunar

Grafid var nidur & sampjappad silt/sand i gryfjunum @ um 3-5 m dypi. Notast var vid Hydrema MX16
hjélagrofu, p.e.a.s. 16,7 tonna grafa sem naer nidur a um 5 m dypi. Pegar grafan vinnur langt nidur fyrir
sig, @ hatt i 5 m dypi, erfidar hin umtalsvert meira en pegar grafid er a jafnsléttu. Vid pad beetist svo
ad erfitt er ad grafa i gegnum sampjappad efni. bvi gekk groftur nidur i gegnum sampjappada
siltid/sandinn mjog haegt, par sem grafan purfti ad krafsa sig nidur um 6rfaa sentimetra i einu.

Sambpjappada siltid reyndist vera misleitt. [ flestéllum gryfjanna var pad ur silti, en i stoku gryfju reyndist
jardlagid vera ad einhverju eda 6llu leyti Ur sampjoppudum sandi. bratt fyrir misleitnina i sampjappada
laginu pa reyndust baedi siltid og sandurinn koma upp i kogglum med gréfunni. Kégglana var audvelt
ad brjota i sundur med handafli.

Yfirbord landsins vid Sudurbraut er i um 24-25 m haed yfir sjdvarmali og leynist grunnvatnsbordid
vaentanlega einhverstadar a bilinu fyrir nedan botn gryfjanna og ad sjadvarmali. Grunnvatn fannst pé i
Ollum gryfjum austan vid Sudurbraut, nema gryfju 9. Vestan vid Sudurbraut fannst eingdngu grunnvatn
i gryfjum 13 og 16. Nokkrir hugsanlegar skyringar eru fyrir pessu:

e Vatnspéttni sampjappada siltsins/sandsins:

o Hér getur t.d. verid um ad raeda afleidingu pess ad jardlagid er misleitt og pvi lekt,
og/eda lagur brotstyrkur pess hefur ordid til pess ad sprungur hafi ndd ad myndast. Ef
vatn naer nidur i eda nidur i gegnum jardlagid, pa gildir pad sama um oliuna sem lak fra
nedanjardargeymunum.

e Landslag sampjappada siltsins/sandsins:

o Jardlog eru aldrei alveg flot og geta verid mishaedadtt likt og yfirbord lands. bvi geta
myndast hdlar og laegdir i jardlogum sem hefdu ahrif a8 grunnvatnsflaedi svaedisins, sem
og oliuna sem lak fra nedanjardargeymunum.
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e Adrir dvissupaettir:

o Eftir pvi sem fleiri gagna er aflad faest ndkveemari mynd af jardfraedi og grunnvatni
svaedisins.

3.2.2 Efnagreiningar a jardvegssynum

Allar efnagreiningarnidurstédur ma sja i vidauka 1. Hér ad nedan er fjallad um pau syni par sem
mengunarefni greindust i jardvegi en pad var adeins i tveimur synum af fjortan.

Tafla 2 synir yfirlit yfir pau syni sem voru efnagreind a rannsdknarstofu, ur hvada gryfju pau voru tekin
og dypi peirra. Einungis greindust oliuefni i gryfjum G13 og G16 og adeins i einu syni af premur ur gryfju
G16 eda syni 16-3. Tafla 3 synir nidurstodur efnagreininga, en par er einnig samanburdur vid islensk
viodmidunargildi 8 pessum efnum i jardvegi fyrir ibadabyggd (reglugerd nr. 1400/2020 um mengadan
jardveg) par sem hamarksgildi fyrir ibidabyggd og atvinnusvaedi eru tilgreind fyrir nokkur BTEX efni,
heildarmagn PAH og jardoliu. | kéflum hér ad nedan er frekari umfjéllun um efnin.

Jafnframt pessu er studst vid mork sem Umhverfisstofnun nefnir i bréfi sinu, dags. 21. april 2021
(Umhverfisstofnun, 2021b) og byggir & gildum fra saensku Umhverfisstofnuninni (Naturvardsverket,
2009). Vidmidunarmork Naturvardsverket eru gefin Ut sem heilsufarsahaettumaork m.a. vid inntoku og
inndondun. Vidmid peirra mida vid ad peir sem verda fyrir dhrifum fra mengada jardveginum verdi
eingdngu utsettir fyrir helmingnum af menguninni & hverjum stad. Einnig var horft til vidmida fra
norska mengunarvarnareftirlitinu (Statens forurensningstilsyn, 2009) par sem mengudum jardvegi er
skipt i fimm flokka (mjog gott, gott, héflegt, slamt og mjog sleemt) eftir heilsufarshaettu. Ef mengunina
er ad finna @ meira en 1 m dypi telst dsaettanlegt ef jardvegurinn fellur i fyrstu prja flokkana.

Tafla 3 Nidurst6dur efnagreininga a synum par sem oliuefni greindust og samanburdur vid
viomidunargildi
Syni ur G13 Syni ur G16 islensk vidmidunarmork fyrir
[mg/kel [mg/kgl mengun i jardvegi [mg/kg]
Toluene 0,546 0,689 0,2
Ethylbenzene 2,22 0,182 0,2
Meta&para xylene 19,6 0,827 -
Ortho xylene 10,1 0,419 -
Summa xylenes efna 29,7 1,25 0,45
Naftalein 1,9 3,1 6,8 *
Alifatar >C8-C10 GE 12 -
Alifatar >C5-C16 GE 12 -
Aromatar >C8-C10 31,6 66,6 -
Aromatar >C8-C10 8,9 9,5 -
Vetniskolefni jardoliu C10-C12 |72 132 -
Vetniskolefni jardoliu C12-C16 |48 58 -
Vetniskolefni jardoliu >C10-<C40 | 132 202 190
GE = greindist ekki
- ekki tilgreint
* summa allra PAH efna skv. reglugerd nr. 1400/2020

3.2.2.1 Alifatisk efni
Alifatisk efni (e. aliphatic compounds). Flokkur vetniskolefna sem & oftast uppruna sinn i hraoliu.

Alifatisk efni greindust i syni 16-3, p.e.a.s. syninu sem var tekid & 4,9 m dypi i gryfju G16. | reglugerd
um mengadan jardveg eru ekki tilgreind vidmidunarmork fyrir alifatisk efni, svo hér er studst vid
vidmidunarmork fra Naturvardsverket. bar er midad vid ad styrkur >C8-C10 alifata sé mest 0,1 mg/kg.
i gryfju G16 greindist 12 mg/kg af C8-C10, sem er yfir vidmidunarmoérkum Naturvardsverket.
Samkveemt vidmidum Statens forurensningstilsyn fellur synid i pridja flokk, eda hoflega
heilsufarsahaettu. Mynd 8 synir stadsetningu maeldra alifata, adrir alifatar greindust ekki.
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Skyringar
o Alifatar greindust ekki
OAlifatar greindust
o Alifatar voru yfir vidmidunarmdrkum

Mynd 8 Yfirlitsmynd yfir mald gildi alifatiskra efna ur gryfjum & rannséknarsvedinu. Engin
viomidunarmork eru til i islenskum reglugerdum eda leidbeiningum, svo hér er studst vid seensk
viomidunargildi skv. bréfi Umhverfisstofnunar (2021b). Loftmynd fengin af ja.is.

3.2.2.2 Arématisk efnasambénd

Ardmatisk efnasambond (e. Aromatic Compounds). Flokkur vetniskolefna sem & uppruna sinn oftast i
hraoliu, og ma einnig finna i haum hlutféllum i bensini (samanborid vid disel).

Ardmatisku kedjurnar C8-C10 og C10-C16 greindust i synum 13 og 16-3. Mynd 9 synir stadsetningu
maeldra arématiskra efna.

i reglugerd um mengadan jardveg eru ekki tilgreind vidmidunarmérk fyrir arématisk efni, svo hér er
studst vid viomidunarmork fra Naturvardsverket. par er midad vid ad aromata kedjur >C8-C10 sé mest
0,04 mg/kg. Styrkur arémata er ekki tilgreindur i vidmidum Statens forurensningstilsyn.

i syni 13 greindist 31,6 mg/kg af C8-C10 og 8,9 mg/kg af C10-C16. | syni 16,3 greindist 66,6 mg/kg af
C8-C10 og 9,5 mg/kg af C10-C16. Arématar i badum gryfjunum greindust pvi yfir vidmidunarmérkum
Naturvardsverket.
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Mynd 9 Yfirlitsmynd yfir mald gildi aromatiskra efna ar gryfjum a rannséknarsvaedinu. Engin
viomidunarmork eru til i islenskum reglugerdum eda leidbeiningum, svo hér er studst vid seensk
viomidunargildi skv. bréfi Umhverfisstofnunar (2021b). Loftmynd fengin af ja.is.

3.2.2.3 BTEX

BTEX stendur fyrir upphafsstafi af bensen, télien, ethylbensen og xylen sem eru 6ll hringlaga aromatisk
efnasambdnd og koma ur eldsneyti, einna helst bensini.

BTEX efnasambdnd greindust i synum 13 og 16-3. Skv. reglugerd 1400/2020 um mengadan jardveg er
hamarksgildi fyrir landnotkun ibGdarsvaedis tilgreint sem 0,2 mg/kg fyrir hvert af eftirfarandi; bensen,
toluen og ethylbensen, en 0,45 mg/kg fyrir heildarmagn xylen. Samkvamt vidmidunarmorkunum fra
Naturvardsverket eru vidmidunarmorkin fyrir télden 0,223 mg/kg, 0,097 mg/kg fyrir ethylbensen og
0,179 mg/kg fyrir heildarmagn xylen.

[ syni 13 meeldist téluen 0,546 mg/kg og i syni 16-3 maeldist pad 0,689 mg/kg. Ethylbensen maeldist {
styrknum 2,22 mg/kg i syni 13 og 0,182 mg/kg i syni 16-3. Heildarmagn xylen i syni 13 var 29,7 mg/kg
og i syni 16-3 var pad 1,25 mg/kg. Oll efnin sem maeldust voru pvi yfir vidmidunarmérkum skv.
reglugerd um mengadan jardveg og skv. vidmidunarmorkum Naturvardsverket. Statens
forurensningstilsyn hefur ekki vidmidunarmork fyrir pau BTEX efni sem greindust. Mynd 10 synir yfirlit
fyrir mzeld gildi BTEX efna midad vid islensk viomidunargildi.
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Mynd 10  Yfirlitsmynd yfir maeld BTEX efni ur gryfjum a rannséknarsvaedinu. Loftmynd fengin af ja.is.

3.2.2.4 Fjélhringja aromatisk vetniskolefni (PAH)

Fjolhringa arématisk vetniskolefni (e. Polycyclic Aromatic Hydrocarbons, PAH) er efnaflokkur sem
inniheldur vetniskolefnissambond og onnur lifreen efnasambond, samsett af lifreenum
hringsambéndum. PAH eru torleyst i vatni og pvi litt hreyfanleg i umhverfinu. Mérg efnanna koma ur
kolum, oliu eda vid bruna pessara efna. Finnst einna helst i diseloliu en ekki i miklu magni i bensini.

Sextan (16) mismunandi PAH efni voru maeld i synunum, en eingdngu greindist PAH efnid naphthalene
i synum 13 (1,89 mg/kg) og 16-3 (3,14 mg/kg). Samkvaemt reglugerd 1400/2020 um mengadan jardveg
er hamarksgildi fyrir landnotkun ibudarsvaedis tilgreint sem 6,8 mg/kg fyrir heildarmagn peirra tiu PAH
efna sem tilgreind eru i reglugerdinni. Vidmidunarmork naphthalene fra Naturvardsverket mida vié ad
magn pess sé mest 0,02 mg/kg. Rétt er ad benda & ad vidmidunarmorkin sem Naturvardsverket midar
vid eru laegri en greiningarmork efnagreiningarinnar. Samkvaemt flokkun Statens forurensningstilsyn
er gildid sem meeldist i gryfju G13 flokkad sem mjog gott, og gildid sem maeldist i gryfju G16 flokkad
sem gott. Mynd 11 synir yfirlit yfir maeld gildi PAH efna midad vid islensk vidmidunargildi.
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Mynd 11  Yfirlitsmynd yfir maeld PAH efna ur gryfjum a rannséknarsvaedinu. Loftmynd fengin af ja.is.

3.2.2.5 Vetniskolefni jardoliu

Vetniskolefni jardoliu (e. Petroleum Hydrocarbons, PHCs) eru pau heildar vetniskolefni sem er ad finna
i jardoliu. Samkvaemt reglugerd 1400/2020 um mengadan jardveg er hamarksgildi fyrir landnotkun
ibudarsvaedis tilgreint sem 190 mg/kg fyrir jardoliu. Par sem jardolia er ekki skilgreind i reglugerdinni
er sa skilningur hafdur hér ad att sé vid heildarkedjuna C10-C40.

Eftirfarandi kedjur voru greindar; C10-C40, C10-C12, C12-C16, C16-C35 og C34-C40. Eingongu greindust
kedjur C10-C40, C10-C12 og C12-C16 i synum 13 (132 mg/kg, 72,0 mg/kg og 48 mg/kg) og 16-3
(202 mg/kg, 132 mg/kg og 58 mg/kg). Styrkur C10-C40 i syni 16-3 var pvi yfir vidmidunargildinu. Mynd
12 synir yfirlit yfir maeld gildi jardoliuefna midad vid islensk vidmidunargildi.
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Mynd 12  Yfirlitsmynd yfir maeld gildi vetniskolefna jardoliu ur gryfjum & rannséknarsvaedinu. Loftmynd
fengin af ja.is.

3.2.3 PID-meelingar

Mynd 13 synir haesta mzelda gildid i peim gryfjum par sem TVOC meeldist >0,5 ppm. Syni i gryfju G13
og G16 voru pau einu par sem mengunarefni greindust i jardveginum skv. nidurstodum
rannsoknarstofu (Mynd 13, sja rauda hringi, og kafla 3.2.2). { 68rum synum voru allar nidurstédur undir
greiningarmorkum rannséknarstofunnar, p.e. engin oliuefni greindust i jardveginum pd svo PID-
maelirinn hafi greint par efni i lofti.
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Mynd 13 Yfirlitsmynd yfir maeld TVOC-gildi i gryfjum og dypi peirra. T6flur syna haesta maelda gildid i peim
gryfjum par sem TVOC mzeldist >0,5 ppm. Hringur er dreginn utan um G13 og G16 par sem oliuefni
greindust i jardvegi. Loftmynd fengin af ja.is. (Verkis, 2021b).

3.2.4 Umreedur og tulkun a nidurst6um

Nidurstodur efnagreininga 4 jardvegi benda til pess ad um litla mengun sé ad reeda i jardveginum
sjalfum. begar efnin sem greindust i jardvegi eru skodud benda nidurstodur til pess ad um sé ad raeda
bzedi bensin og snefil af diseloliu. Mikilvaegt er ad hafa i huga ad oliugeymirinn sem lak innihélt einungis
bensin (950kt) & peim tima sem lekinn er talinn hafa ordid. b6 var geymirinn notadur til pess ad geyma
diseloliu fram til juni 2019 en pa var hann taeemdur, yfirfarinn og pykktarmaeldur skv. kr6fum 24. gr
reglugerdar nr. 884/2017 um varnir gegn oliumengun fra starfsemi a landi. Eftir petta var bensin sett 4
geyminn. Mogulegt er ad leifar af disel hafi verid i geyminum og pad sé astaedan fyrir pvi ad disel efni
(pb.e. naphthalene) greinast i nidurstodum efnagreininga.

Engin oliutengd efni greindust yfir vidmidunarmorkum i synum 16-1 eda 16-2, sem voru tekinum 0,4 m
ofan vid syni 16-3. Syni 16-3 var tekid nedst i gryfju G16, ofan & sampjappada sand-/siltlaginu, vid
grunnvatnsbordid. Efla (2021) greindi syni & svipudum stad, 4 4,1 m dypi, med ,vott af bensinleifum®.
Oliulykt fannst af jardveginum af svipudu dypi baedi hja Eflu (2021) og Verkis (2021b).

Pad ad ekki sé samraemi milli harra TVOC gilda & PID-mzeli og oliuefna i jardvegi getur verid visbending
um ad mengunin sé ad miklu leyti komin i loftfasa. Ef svo reynist vera rétt bendir pad til pess ad paer
hreinsunaradgerdir sem hafa verid framkvamdar séu ad skila arangri og toluvert lifnidurbrot (e.
Biodegradation) oliuefna hafi pegar att sér stad. Efnin sem myndast pegar oliuefnin brotna nidur i
jardveginum fyrir tilstilli nattarulegra bakteria, sem par eru fyrir, geta valdié mikilli lykt en pad eru ekki
efni sem greinast vid efnagreiningar. Efnin veeru pa i gasfasa en ekki bundin i jardveginum og maelast
pvi med PID-meeli pegar rétad er i jardveginum og lykt stigur upp.

Frekari Urbotaadgerdir purfa pvi ad taka mid af pessum nidurstodum en éradlegt veeri ad fara i
hreinsunaradgerdir 4 jardvegi sem maelist hreinn skv. islenskri reglugerd nr. 1400/2020 um mengadan
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jardveg. bad vaeri engin leid ad meta hvenaer hreinsunaradgerdum veeri lokid og tileetludum arangri
nad, p.e. ad jardvegurinn vaeri ordin hreinn, par sem efnagreiningar nu greina nanast enga mengun i
sjalfum jardveginum. Mengunarefnin virdast ad mestu leyti vera i gasfasa og maelast i jardvegsloftinu.
bvi eru adgerdir sem mida ad hreinsun & lofti vaenlegri til drangurs en adrar hreinsunaradgerdir. A peim
stodum par sem jardvegur meelist mengadur meetti pé fara i jardvegshreinsun (p.e. i kringum gryfjur
G13 og G16). Mikilvaegt er ad hafa einnig i huga adgerdir sem takmarka frekari lykt og 6peegindi fyrir
ibua sveedisins.

4 Urbétatillaga - hreinsun, rannséknir og métvaegisadgerdir

Umhverfisstofnun (UST) lagdi fram krofu um uppfeerda timasetta Urbdtadaetlun sbr. 2. mgr. 9. gr. laga
nr. 55/2012 um umbhverfisabyrgd, i bréfi sinu til N1 dags. 21. april 2021. Urbétadaetlunin skyldi
innihalda upplysingar um hreinsunaradgerdir og voktun undir og i kringum hus ad Sudurbraut 6, 8, 9
og 10, vegna oliuleka fra nedanjardargeymi N1, &8 Hofsosi.

Urbaetur eiga ekki einungis vid um hreinsunaradgerdir sem slikar, heldur eiga paer einnig vid um adra
paetti sem geta baett dstandid og eru peir paettir pvi i raun jafnmikilvaegir eins og ad hreinsa mengunina.
begar valin er leid til irbota vegna jardvegsmengunar er prennt sem ber ad hafa i huga:

e Naudsyn framkvaemdanna
o Fysileiki adgerdanna
e Raunheefi lausnarinnar

Naudsyn framkveemda snyr m.a. ad pvi hvert takmarkid er med drbétunum. Fysileiki segir til um hvort
fraedilega sé haegt ad framkvaema tiltekna urboétatillogu. ba a raunhaefi lausnarinnar vid um hvort haegt
sé i raun ad framkvama hana og hvort avinningurinn vié framkveemdina uppfylli vaentingar og pau
skilyrdi sem eru sett.

Mengun af voldum jardoliu er haegt ad hreinsa @ mismunandi vegu en adferdir vid hreinsun eru
misarangursrikar og miskostnadarsamar. Sem hluti af vinnuferlinu vié gerd uUrbdtadaetlunarinnar for
fram kostagreining 8 mogulegum uUrbdétum og byggir Urbdtartillagan sem hér er 16gd fram a nokkrum
mismunandi hreinsunaradgerdum og moétvaegisadgerdum, sem saman mynda heildstaeda lausn, og
taldar eru liklegastar til arangurs. Hér ad nedan er fjallad um paer hreinsunaradgerdir sem maelt er med
ad fara i fyrir svaedid (kafli 4.2), frekari rannséknir sem taldar eru mikilveegar til ad auka skilning 4 legu
og bréun mengunarinnar a svaedinu (kafli 4.3), og modtveegisadgerdir i byggingum & medan &
hreinsunaradgerdum stendur (kafli 4.4). | kafla 4.2.1.1 er fjallad um hugsanlegar utfeerslur
hreinsunaradgerda vegna fyrirsjdanlegra nidurstadna rannsékna. Ef nidurstédur rannsékna skila
Oveentum nidurstodum parf ad endurskoda hreinsunaradgerdirnar sem lagt er til i ad fara i.

Framkvaemd adgerdanna er had sampykki UST, sveitarfélagsins og I68arhafa. N1 ehf. og UST skulu hafa
samrad vid heilbrigdiseftirlit, sveitarfélag og huseigendur vegna fyrirhugadra adgerda. Ad samradi
loknu og pegar sampykki liggur fyrir yrdi haegt ad hefja framkvamdir manudi seinna ef 6flun adfanga
er innanlands, annars ma daetla ad 6flun adfanga erlendis fra geti takid allt upp i tvo manudi. Azetladur
verktimi & verkstad til ad koma hreinsun af stad er 14 dagar.

4.1 Markmid drbdtanna

Meginmarkmid uUrbdotanna sem hér eru kynntar er ad tryggja ad styrkur mengandi efna sé innan
viodmidunarmarka skv. reglugerd nr. 1400/2020 um mengadan jardveg. b6 ekki sé til islensk reglugerd
med vidmidunargildum fyrir VOC-efni i innilofti eda jardvegslofti, pa skv. logum nr. 7/1998 um
hollustuhzetti og mengunarvarnir tekur mengun einnig til élyktar. bvi er pad einnig markmid drbétanna
ad koma i veg fyrir 6paegindi sem folk getur ordid fyrir af voldum bensinlyktar ur jardveginum, sem
hefur ordid fyrir ahrifum lekans ar nedanjardargeymi N1.
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4.2 Hreinsunaradgerdir

Markmid hreinsunar & jardvegsmengun leitast vid ad hamarka getu peirrar hreinsunaradferdar sem er
valin, til pess ad komast sem naest upprunalegu astandi svaedisins (p.e. bakgrunnsgildum) eda
videigandi vidmidunargildum. Rask fylgir hreinsunaradgerdum en vid val & hreinsunaradgerdum er
leitast vid ad lagmarka jardrask og onnur dpaegindi sem af geta hlotist, um leid og leitast er vid ad nota
hreinsunaradgerdir sem eru taldar liklegastar til ad skila arangri. bvi er mikilvaegt ad gott samrad sé
haft vid hagsmunaadila.

Vid val & hreinsunaradferd var studst vid nidurstodur jardvegsrannsoknarinnar sem var framkvaemd |
lok juni sl., p.e. nidurstédur efnagreininga jardvegssyna sem voru tekin pa og PID-meaelinga i jardvegi
sem framkveemdar voru & vettvangi. Styrkur TVOC i jardvegi meeldur med PID-handmeeli reyndist
hastur i jardvegssnidum vid Sudurbraut 6, 8 og 10. Nidurstddur efnagreininga a jardvegi syndu ad
styrkur oliuefna er almennt litill i peim jardvegssynum sem hafa verid tekin, og virdist einskordast vid
litid sveedi (gryfjur G13 og G16, sja umraedu hér ad framan). Ad auki er studst vid TVOC nidurstédur
manadarlegra PID-maelinga sem Verkis hefur framkveemt 4 pessu svaedi fra desember sl. (Verkis, 2021c;
Verkis, 2021d; Verkis, 2021e; Verkis, 2021f; Verkis, 2021g; Verkis; 2021h). Su voktunarvinna stendur
enn yfir.

Samkveemt peim gégnum sem liggja fyrir virdast mengunarefnin ad mestu leyti vera i gasfasa og
meelast i jardvegsloftinu. bvi er hér mealt med hreinsunaradgerdum sem mida ad hreinsun a
jardvegslofti, p.e. sog a jardvegslofti og aukning lifnidurbrots. baer eru taldar vaenlegri til arangurs en
adgerdir sem luta ad jardveginum sjalfum. A peim stédum par sem jardvegur telst mengadur
samkvamt efnagreininganidurstodum yrdi po gripid til radstafana a jardveginum, sja kafla 4.2.1. Einnig
er fjallad um radstafanir vegna dlyktar skv. [l6gum 7/1998 og notkun & PID-maelinum.

4.2.1 Sog a jardvegslofti og lifnidurbrot

Sog & jardvegslofti (e. soil vapour extraction), dsamt lifnidurbroti, er alitinn besti kosturinn til
hreinsunar. [ pessu feelist ad grafnir yrdu skurdir par sem net loftunarréra yrdi komid fyrir i botni peirra
til ad hvetja nattarulegar o6rverur til frekara lifnidurbrots 4 oliuefnum, dsamt drenrérum sem myndu
liggja til yfirbords. Med pvi ad koma fyrir rérum er haegt ad stjorna surefnisflaedi um jardlogin. bvi naest
yrdi skurdum lokad aftur og gengid fra yfirbordi. Felur petta m.a. i sér endurmalbikun bilasteeda og
saningu a grasfraejum par sem vid a. Blasurum yrdi komid fyrir til ad mynda virkt Utsog a jardvegslofti
upp ur jardlégunum, og auka pannig loftsskipti (Mynd 14). Moguleiki er 4 ad nota blasara med kolasiu
sem hreinsar oliuefni ur loftinu adur en pvi yrdi sleppt Ut i andrumsloftid. Pa pyrfti hins vegar
hugsanlega ad panta taekjabunad fra atlondum. Skurdirnir yrdu einnig nyttir til frekari rannsékna (sja
kafla 4.3).
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SOIL.VAPOR EXTRACTION IN SITU GOR:

Mynd 14 Sog a jardvegslofti og medhondlun aflofts (byggt a upplysingum fra Federal Remediation
Technologies Roundtable, e.d.)

Hér er lagt til ad grafnir yrdu langir skurdir framan og aftan vid husin ad Sudurbraut 6, 8 og 10 (Mynd
15). Stadsetning skurda byggir 8 PID-maelingum jardvegsrannséknarinnar sem var framkvaemd i lok juni
sl. (>50 ppmii gryfjum G12, G13, G15 og G16) og efnagreiningarnidurstédum (jardoliuefni sem maeldust
i synum ur gryfjum G13 og G16).

Skurdurinn framan vid husin ad Sudurbraut 6, 8 og 10 yrdi vaentanlega stadsettur a bilastaedum sem
liggja medfram Sudurbrautinni til ad akstur um Sudurbrautina verdi fyrir sem minnstum ahrifum. b6
gaeti skurdurinn breikkad ef staedni jardlaga er litil eda ef grafa parf djupt.

Aftan vid husin ad Sudurbraut 6 og 8, og i att ad nordvestur horni Sudurbrautar 10, yrdi grafinn annar
skurdur. Til ad fordast heitavatnslagnir myndi pad m.a. fela i sér ad mon aftan vid Sudurbraut 6 yrdi
fjarleegd timabundid 4 medan & framkveemdunum staedi. A milli hisanna yrdu einnig grafnir skurdir,
eftir pvi hversu vel grafan keemist ad pessum svaedum, en pannig yrdi svaedinu skipt upp enn frekar til
ad hrada hreinsuninni.

A medan 4 framkveemdunum staedi yrdi PID-maelir notadur til ad dkvarda hversu langt til nordvesturs
og sudausturs skurdirnir yrdu grafnir. Mynd 15 synir pvi deetlada lengd skurdanna at fra nidurstédum
PID-meelinga i juni sl. en ekki endanlega lengd. Grafid yrdi nidur a grunnvatn, par sem pad er til stadar.
par sem grunnvatn er ekki ad finna yrdi grafid eins langt nidur og grafan naer, eda @ um 4,5-5,0 m dypi.

PID-meelirinn yrdi einnig notadur a vettvangi til ad flokka jardveg i mengadan (>50 ppm) og 6mengadan
(<50 ppm); einnig yrdi studst vid sjonraent mat (t.d. litabreytingar a jardveginum). bessi flokkun yrdi
notud 4 pann hatt ad jardvegur sem keemi Ur skurdunum yrdi geymdur i jardvegshaugum i eda vid
Hofsds, jardvegssyni tekin Gr haugum sem flokkadir hafa verid sem mengadir og synin efnagreind a
stadnum med jardoliugreiningarsetti (t.d. PetroFLAG) og/efa & rannsoknarstofu med skjotum
afgreidslutima (t.d. hja Rannsdknarstofu i lyfja- og eiturefnafraedi). pegar nidurstodur laegju fyrir yrai
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haegt ad akveda hvort porf veeri 4 ad keyra med jardveginn til forgunar a Blondudsi. Efnagreiningarnar
eru mikilvaegt skref, pvi eins og nidurstédur jardrannséknarinnar i juni sl. syndu pa getur PID-maelirinn
maelt ha gildi b6 svo engin oliuefni greinist i jardvegi. Omengudum jardveg yrdi komid aftur fyrir {
skurdinum, og ef pyrfti, yrdi dmengad jardefni flutt a stadinn i stad mengads jardvegar sem yrdi
fjarlaegdur.

Gera ma rad fyrir hreinsandi ahrifum i um 3-9 m radius Gt fra loftunarrérunum i sendnum/silt jardvegi
en ahrifasvaedid er steerra eftir pvi sem jardvegurinn er grofari (Federal Remediation Technologies
Roundtable, e.d.). Mynd 15 synir veentanlegt ahrifasvaedi loftunarréranna en um 20 m eru a milli
skurdanna austan og vestan megin vid husin. bvi eru um 2-14 m undir hdsunum sjalfum par sem ahrif
loftunar geetu skerst og yrdi natturuleg ryrnun oliuefna pvi rikjandi pattur. b6 er liklegt ad su skerding
sé litilvaegileg par sem jardvegsskipti hafa ad 6llum likindum att sér stad undir hisunum pegar pau voru
byggd og jardvegspudi settur undir Ur grofara efni en jardvegurinn sem var fyrir. Loftflaedi atti pvi ad
vera greidara um jardvegspudann. Einnig er virkt Gtsog nu pegar i gangi undan botnplétum hudsanna
ad Sudurbraut 6 og 10, og er maelt med ad pvi sé haldid afram.

Azetlad er ad hreinsun med sogi & jardvegslofti geti tekid 1-3 ar (Federal Remediation Technologies
Roundtable, e.d.). Ekki er raunhaeft ad lifnidurbrot nai algjorri hreinsun oliuefna ur jardvegi. Hins vegar,
pbar sem styrkur oliuefna i jardveginum er ekki har ma atla ad haegt verdi ad minnka styrk jardoliuefna
nidur fyrir hamarksgildi fyrir ibGdasvaedi skv. reglugerd nr. 1400/2020 um mengadan jardveg. Einnig
ma zetla ad hid virka Utsog a jardvegslofti, asamt medhondlun a afloftinu, tryggi ad loftgaedi 4 sveedinu
verdi vidunandi skv. |l6gum nr. 7/1998 um hollustuhzetti og mengunarvarnir.

Skyringar
@ Jardolia greindist ekki
o Jardolia greindist
© Jardolia var yfir vidmidunarmarkum
<> Skurdir med loftunarrérum
*** Hugsanlegir skurdir
<2 3 m radius &hrifa fra loftunarrérum
9 m radius ahrifa fra loftunarrérum

Mynd 15  Yfirlitsmynd yfir tillégu ad skurdum. Lega peirra er valin Gt fra maeldum TVOC-gildi i gryfjum og
nidurstédu efnagreininga a jardvegssynum. Loftmynd fengin af ja.is.
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4.2.1.1 Mégulegar utfaerslur

Ef pykkt lag oliu reynist vera ad finna ofan & grunnvatninu pegar skurdurinn er grafinn yréi sa moguleiki
skodadur hvort koma eigi fyrir grunnvatnsbrunnum med oliuskiljum sem yréu notadar til ad fjarlaegja
oliuna. Drenrorin sem komid yrdi fyrir i skurdunum yrdu pa tengd vid grunnvatnsbrunnanna. Hér er
bykkt lag oliu skilgreint sem nokkrir millimetrar & pykkt, eda meira. Midad vid nuverandi gogn er
Oliklegt ad pessi stada komi upp; gégnin benda til ad mengunin sé mestmegnis i loftfasa.

Ef ekki tekst ad grafa nidur a grunnvatn a einhverjum sveedum verdur skodad ad fa jardvegsbor til ad
bora nidur 4 peim sveedum og reyna ad na nidur ad grunnvatnsbordi. Notast yrdi vid raufada fédringu
svo annad hvort vaeri haegt ad safna saman grunnvatni og daela pvi upp, eda nota borholurnar til ad
lofta um jardlogin. Notkunin a jardvegsbornum veltur & pvi hversu stér svaedii skurdunum na ekki nidur
a grunnvatn. Hins vegar, er varhugavert ad framkvaema jardvegsborun i sampjappada siltlagid. Ef borad
er nidur i leidandi jardlag mun borholan vera opinn farvegur og geaeti pad ordid til pess ad grunnvatn
og oliumengun berst enn nedar. bar geeti oliumengunin att greida leid annad, t.d. Ut i sjé eda undir
adrar byggingar. Einnig yrdi erfidara ad hreinsa oliumengunina pvi nedar sem hun liggur.

4.3 Frekari rannsoknir

Talid er naudsynlegt ad framkvaema frekari rannséknir til ad auka skilning & pvi hvernig oliumengunin
ferdast nedanjardar, stadsetningu hennar i jardlogum a svaedinu og mogulegar fasabreytingar hennar.
Hér ad nedan er fjallad um frekari rannséknir sem yrdi farid i samhlida hreinsunaradgeréum.

Hreinsunaradgerdirnar sem fjallad er um i kafla 4.2 eru valdar til ad skila markvissri hreinsun. Ef
nidurstodur rannsokna skila évaentum nidurstodum yréu hreinsunaradgerdirnar endurskodadar.
Stefnan er ad nota hreinsunaradgerdir sem eru taldar liklegastar til ad skila arangri, en um leid ad
lagmarka jardrask og 6nnur dpaegindi sem af geta hlotist.

4.3.1 Skurdir
Skurdirnir yrdu nyttir til frekari rannsékna. Eftirfarandi synataka faeri fram i skurdunum:

e Fleiri syni yrou tekin til PID-meelinga og mengunin afmérkud betur til nordvesturs og
sudausturs.

e Fleiri jardvegssyni yrdu tekin til efnagreiningar. bau yrdu nytt til ad asetla frekar magn og
dreifingu mengunar a svadinu.

e Hauggas i jardveginum yrdi meelt til ad kanna virkni 6rvera i jardveginum og mogulegar
fasabreytingar.

e Ef oliubrak er ofan 4 grunnvatninu yrdu syni tekin til ad greina hvada oliuefni er ad finna.

Sampjappada siltlagid verdur skodad sérstaklega par sem grafid er nidur i pad. Vonast er til pess ad
med frekari greiningu a eiginleikum og byggingu lagsins sé haegt ad greina hvort og hvernig mengun
ferdist um lagid, sem og ad auka skilning & vatnajardfraedi sveedisins.

Fjallad er um voktun med PID-maelinum Ur loftunarrérunum i kafla 5.

4.3.1.1 Mégulegar utfaerslur

Ef grunnvatnsbrunnum yrdi komid fyrir yrdi oliuskiljan taeemd reglulega. Tekin yrdu syni af oliunni a
nokkra manada fresti til ad fylgjast med samsetningu oliuefnanna sem berast i brunnana.

4.3.2 Efnagreining a lofti

Til skodunar er sa moguleiki ad taka loftsyni til efnagreiningar til pess ad fa betri mynd a pad hvada efni
eru i loftinu og valda lykt. Verid er ad athuga hvort ad einhverjar rannséknarstofur bjodi upp a slika
pbjonustu par sem ekki var haegt ad fara pa leid sem lyst var i kafla 2.2.2. b4 er til skodunar taka syni
baedi ur loftiinnanhdss i husum par sem mikillar oliulyktar er vart og einnig ad taka syni ur jardvegslofti.
Ef slikt er i bodi med betri haetti en d4dur var reynt, geeti pad gefid betri mynd af samsetningu efna i

23



% N1 Hofsési: Oliuleki fra nedanjardargeymi

lofti. Hugsanlega yrdi haegt ad greina hvada efni komast inn i hdsin, en pau geta gefid visbendingar um
fasabreytingar og hugsanlegt nidurbrot oliukedja nedanjardar.

4.4 Métvaegisadgerdir

Urbaetur eiga ekki einungis vid um hreinsunaradgerdir sem slikar, heldur eiga peer einnig vid um adra
paetti sem geta baett astandid a svaedinu og eru peir paettir pvi jafnmikilvaegir eins og ad hreinsa
mengunina. Hreinsunaradgerdir geta tekid nokkurn tima og pvi er mikilveegt ad huga ad
motvaegisadgerdum, sem eru gjarnan fljotvirkari en hreinsunaradgerdir og geta baett astandid 4
svaedinu @ medan hreinsunaradgerdir eiga sér stad (p.a.m. délykt). Voktun & virkni motvaegisadgerdanna
myndi fylgja peim vidmidunargildum sem fram koma i kafla 5.1.

Rokgjorn efni leita inn i byggingar sem afleiding af (EPA, 2015):

e begar mengun leitar upp a vid hindra byggingar ad mengunin komist ofar, sem veldur pvi ad
mengunin safnast saman undir byggingunum.

e Byggingar og jardvegur hafa gagnkveem ahrif & hvort annad vegna prystingsmismunar sem
myndast & milli jardvegsins og innri hluta hussins.

Talid er ad rokgjorn efni leyti frekar inn i byggingar pegar kalt er uti, pegar munur a milli hitastigs
utandyra og innandyra er meiri (EPA, 2015).

Rokgjorn efni eiga oft greida leid inn i byggingar a eftirfarandi stodum:
e  Skil 4 milli byggingarefna, eininga eda a penslusamskeytum
e GOt fyrir veitur og nidurfoll
e Sprungur, got o.s.frv.
e Gegnum hledslusteina
Hér er lagt til ad farid yrdi i eftirfarandi adgerdir i peim hisum par sem vart hefur ordid vid oliulykt:
e Sog 4 jardvegsgasi undan hisum (aframhald 4 adgerdum sem hafa pegar verid i gangi)
e Loftunaradgerdir i hdisum
e  Dbétting golfplotu
bessar Urbeetur yrdi eingdngu farid i med sampykki hiseigenda.

4.4.1 Sog a jardvegsgasi undan hiusum

Loftunarrérum hefur verid komid fyrir undir botnplotunni & hisunum vid Sudurbraut 6 og 10. beim er
2tlad ad fjarleegja VOC-efni sem myndu annars safnast saman undir botnplotunni. Med pvi ad soga
loft undan byggingum verdur einnig til undirprystingur sem verdur til pess ad loft stigur sidur upp ur
jardveginum, en einnig minnkar styrkur VOC-efna undir hisunum. Helst parf munur a loftprystingi
undir loftplotu og i husi ad verda 4-10 Pa (EPA, 2015).

Eigendum bygginga Sudurbrautar 8 og 9 steedi einnig til boda ad fa loftunarrér undir byggingarnar.

4.4.2 Loftunaradgerdir i hisum

Myndadur yrdi yfirprystingur i hisunum, par sem oliulykt veldur ibdum épaegindum, med vélkninu
loftraestikerfi. Yfirprystingurinn kemur i veg fyrir ad utanadkomandi daeskilegt loft (hér VOC-efni) eigi
greida leid inn i rymin.

Haegt veeri ad fa loftraestisamstaedu sem lagt vaeri fra i 6ll herbergi hussins og hin sai um ad halda
yfirprystingi i herbergjum. Loftraestikerfid eykur loftgaedi og endurnytir hitann ur loftinu svo pad verdi
sem best nyting & hitanum fra hdsunum.

betta er haegt ad gera ad Sudurbraut 6, 8 og 10 ef astandsskodun leidir i lj6s ad petta sé fysilegt. betta
hefur nu pegar verid gert ad Sudurbraut 9.
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4.4.3 bétting golfplotu
Mikilvaegt yrdi ad skoda eftirfarandi peetti ef loftunaradgerdir i hisum eiga ad vera sem
arangursrikastar:
e  Dbétting 4 gblfplotu t.d. med pvi ad steypa nyja golfplotu, flota golf, setja epoxy a golf, eda pétta
sprungur i gélfplotu.
e bétta medfram rérum og l6gnum sem liggja ad og fra byggingum par sem paer koma upp ur
golfplotu eda at ur veggjum.

e Hindra/faekka peim leidum sem VOC-efni komast inn i hdsin.

Teikningar af hdsunum yrdu skodadar til ad kanna gerd botnplétu og stadsetningu lagna. Husin yrdu
astandsskodud til ad meta hvers konar Urbaetur yrdi farid i 4 hverjum stad. Eftir astandsskodunina yrdu
lagdar til lagfaeringar sem henta hverju husi, sem haseigendur pyrftu ad sampykkja a8ur en farid yréi i
lagfeeringarnar.

betta vaeri haegt ad gera 4 Sudurbraut 6, 8 og 10. betta hefur nl pegar verid gert a Sudurbraut 9.

4.4.4 Eftirlit med métvaegisadgerdoum

Fylgst verdur med nidurstédum meaelinga a loftgaedum til ad meta virkni moétvaegisadgerda (sja kafla
4.3.2 og 5). Ef nidurstédur benda til 6vidunandi gilda verdur gripid til videigandi radstafana.

5 Voktun

Akvedid hefur verid ad halda 4fram med manadarlegar PID-maelingar 4 TVOC-efnum sem stadid hafa
sidan i desember 2020. Einnig hefur verid lagt til ad maela med sirita styrk TVOC-efna med PID-meaeli
yfir heilan dag til pess ad sja daegurbreytingar. Svona siritun maetti endurtaka nokkrum sinnum vid
mismunandi veduradsteedur og arstidir. Naudsynlegt er ad halda afram malingum sem adur hafa verid
framkvaemdar 4 styrk TVOC til pess ad sja ahrif hreinsunaradgerda. Hins vegar, er mikilveegt ad hafa i
huga ad PID-meelir greinir morg hundrud rokgjérn efni, hvort sem pad eru oliuefni eda 6nnur (t.d. fra
malningu, Udabrisum eda 6dru). bvi veeri einnig radlegt ad baeta vid maelingum med hauggasmaeli sem
meelir t.d. metan gas og koldioxid, til ad fylgjast med nidurbroti oliuefna. Ef efnagreining a einstokum
VOC-efnum i lofti, likt og fjallad er um i kafla 4.3.2, reynist moguleg yrdi slikt einnig hluti af voktuninni.

Eftir ad hreinsunaradgerd hefur verid sampykkt yrdi atbuin voktunaraaetlun til pess ad fylgjast med
ahrifum hreinsunarinnar. Von er @ minnisbladi um voktun um tveimur vikum eftir ad buid er ad koma
hreinsuninni af stad. bar munu koma fram frekari upplysingar um hvernig voktun yrdi Utfaerd med PID-
meeli og hugsanlega hauggasmaeeli.

5.1 Viomidunargildi
Til ad meta framgang Urbdtaadgerdanna verda eftirfarandi vidmidunargildi, 16g og reglugerdir hofa til
hlidsjonar:

e Reglugerd nr. 1400/2020 um mengadan jardveg.

e Reglugerd nr. 920/2016 um brennisteinsdioxid, kofnunarefnisdioxid og kéfnunarefnisoxid,
bensen, kolsyring, svifryk og bly i andrumsloftinu, styrk dsons vid yfirbord jardar og um
upplysingar til almennings.

e Lognr. 7/1998 um hollustuhaetti og mengunarvarnir.

e Vidmidunarmork fyrir ibudabyggd sem gefin eru upp i Leidbeiningar: Medferd d
oliumengudum jardvegi (Hollustuvernd rikisins, 1998).

e Drog ad vidmidunargildum um loftgaedi innanhuss fyrir TVOC, dkvordud eftir samraemingu
meelinga og rannsékna fra ymsum léndum (p.d.m. Danmoérku, Finnlandi og byskalandi; RAE
systems INC, 2013):
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o Vidmidunarmork fyrir loftgeedi innanhuss fari ekki yfir 1 ppm (p.e. hamarksgildi);
o Loftgaedi innanhuss séu undir venjulegum kringumstaedum 3 bilinu 0,1-0,4 ppm;
o Styrkur yfir 0,5 ppm sé merki um hugsanlega mengun.

Hvorki er til islensk reglugerd med vidmidunargildum fyrir TVOC-efni i andrumslofti eda i lofti
nedanjardar, né fyrir einstok VOC-efni i andrumslofti innandyra eda i lofti nedanjardar.
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Vidaukar
LV AT F TV 1 I N Efnagreiningar
VA TG E TV L N Frumnidurstodur jardvegsrannséknar, N1 Hofsési
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Vidauki 1 Efnagreiningar

Synaheiti i nidurst6dum efnagreininga fra rannsdknarstofunni ALS voru & forminu x.x en i skyrslunni
var notast vid formid x-x (deemi: 16.3 = 16-3).




ALS

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Work Order : ST2118664 Page :10f30
Client : Matis ohf Project R
Contact . Hrélfur Sigurdsson Purchase Number : R21-1527
Address . Vinlandsleid 12 Sampler Do

-113 Reykjavik Site D

Iceland Date Samples Received 1 2021-07-07 11:00
E-mail . hrolfur@matis.is Date Analysis Commenced : 2021-07-09
Telephone : 3544225000 Issue Date 1 2021-07-20 12:02
C-O-C number D No. of samples received : 14
Quote number : ST2021SE-MAT-OHF0001 (OF210481) No. of samples analysed : 14

General Comments

This certificate represents the original certificate and may not be modified or reproduced other than in full, except with the prior
written approval of the issuing lab. The results apply only to the material that has been identified, received, and tested.
Regarding the laboratory's liability in relation to assignment, please refer to our website http://www.alsglobal.se

Workorder Comments
Sample for the method S-TOC1-IR is dried at 105 °C and pulverized prior to analysis.

Signatories Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratory Manager
Mm \N E D(ﬂ \\\\‘\nlllr,'u//,
s S
= ¢ lacRA
@) zZ X
7, & RN
EprTe “nfyi W
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratory - ALS Scandinavia AB Danderyd Webpage - www.alsglobal.com
Address - Rinkebyvagen 19C E-mail - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telephone - +46 8 5277 5200

Sweden



Page 1 20f 30

Work Order .- ST2118664

Client . Matis ohf
Analytical Results

Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID
Laboratory sample ID

R21-1527-111

ST2118664-001

Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit ‘ LOR ‘ Package Method Issuer
Dry matter @ 105°C 84.9 +5.10 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Dry matter @ 105°C 85.5 +5.16 0.10 TOC S-DRY-GRCI CS
Aliphates >C5-C8 - mg/kg DW 10 0J-21A HS-0J-21 ST
Aliphates >C8-C10 <10 e mg/kg DW 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C10-C12 <20 -—- mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C12-C16 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates C5-C16 <30 * - mg/kg DW 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
Aliphates >C16-C35 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C8 - C10 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C10-C16 <1.0 e mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylpyrenes@Methylfluoranthenes <1.0* - mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylchrysenes@Methylbenz(a)anthracenes <1.0* - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C16-C35 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
MTBE <0.050 mg/kg DW 0.050 0J-20DTILL HS-0J-21 ST
Benzene <0.010 - mg/kg DW 0.010 OJ-21A HS-0J-21 ST
Toluene <0.050 - mg/kg DW 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
Ethylbenzene <0.050 -—- mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- & para-Xylene <0.050 - mg/kg DW 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
ortho-Xylene <0.050 - mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of Xylenes <0.050 * - mg/kg DW 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
Sum of TEX <0.100 * - mg/kg DW 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Naphthalene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluorene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Phenanthrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Anthracene <0.10 -— mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Fluoranthene <0.10 - mg/kg DW 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Pyrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benz(a)anthracene <0.08 -—- mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Chrysene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(b)fluoranthene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(k)fluoranthene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(a)pyrene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Dibenz(a.h)anthracene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(g.h.i)perylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Indeno(1.2.3.cd)pyrene <0.08 ———- mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of 16 PAH <1.5 - mg/kg DW 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of carcinogenic PAH <0.28 * -— mg/kg DW 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of other PAH <0.45* - mg/kg DW 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH L <0.15* - mg/kg DW 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAHM <0.25* -—- mg/kg DW 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAHH <0.33* e mg/kg DW 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Page
Work Order
Client

1 30f30
- ST2118664
- Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID
Laboratory sample ID

R21-1527-111

ST2118664-001

Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit ‘ LOR ‘ Package Method Issuer

Petroleum Hydrocarbons k

Mineral Oil >C10-<C40 <50 - mg/kg DW 50 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C10-C12 <5.0* - mg/kg DW 5.0 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C12-C16 <10 * - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C16-C35 <25* - mg/kg DW 25 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C34-<C40 <10 * - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
pH (H20) 7.0 +0.2 - 1.0 pH S-PHH20-ELE CsS
Total Organic Carbon 0.11 +0.03 % DW 0.10 TOC S-TOC1-IR Cs
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Work Order
Client

1 4 0of 30
- ST2118664
- Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID
Laboratory sample ID

R21-1527-2/2

ST2118664-002

Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit ‘ LOR ‘ Package Method Issuer

Dry matter @ 105°C 77.6 +4.65 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Dry matter @ 105°C 78.9 +4.76 % 0.10 TOC S-DRY-GRCI CSs
Aliphates >C5-C8 <10 - mg/kg DW 10 0J-21A HS-0J-21 ST
Aliphates >C8-C10 <10 - mg/kg DW 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C10-C12 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C12-C16 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates C5-C16 <30 * e mg/kg DW 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
Aliphates >C16-C35 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C8 - C10 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C10-C16 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylpyrenes@Methylfluoranthenes <1.0* -— mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylchrysenes@Methylbenz(a)anthracenes <1.0* - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C16-C35 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
BTEX ]

MTBE <0.050 - mg/kg DW 0.050 0OJ-20DTILL HS-0J-21 ST
Benzene <0.010 - mg/kg DW 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
Toluene <0.050 - mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Ethylbenzene <0.050 mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- & para-Xylene <0.050 - mg/kg DW 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
ortho-Xylene <0.050 -—- mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of Xylenes <0.050 * - mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of TEX <0.100 * e mg/kg DW 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Naphthalene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluorene <0.10 -— mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Phenanthrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Anthracene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluoranthene <0.10 -—- mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Pyrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benz(a)anthracene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Chrysene <0.08 - mg/kg DW 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(b)fluoranthene <0.08 -— mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(k)fluoranthene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(a)pyrene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Dibenz(a.h)anthracene <0.08 e mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(g.h.i)perylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Indeno(1.2.3.cd)pyrene <0.08 -——- mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of 16 PAH <1.5 - mg/kg DW 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of carcinogenic PAH <0.28 * - mg/kg DW 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of other PAH <0.45* - mg/kg DW 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH L <0.15* - mg/kg DW 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAHM <0.25* -—- mg/kg DW 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH H <0.33* - mg/kg DW 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Mineral Oil >C10-<C40 <50 - mg/kg DW 50 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C10-C12 <5.0* - mg/kg DW 5.0 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C12-C16 <10 * - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST




Page : 50f 30
Work Order - ST2118664
Client . Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID

R21-1527-2/2

Laboratory sample ID ST2118664-002
Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit LOR ‘ Package Method Issuer

Petroleum Hydrocarbons - Continued

Fraction >C16-C35 <25* - mg/kg DW 25 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C34-<C40 <10* - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
Physical Parameters g

pH (H20) 6.9 +0.2 - 1.0 pH S-PHH20-ELE Cs
Total Organic Carbon 0.11 +0.03 % DW 0.10 TOC S-TOC1-IR CS
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Work Order
Client

1 60f 30
- ST2118664
- Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID
Laboratory sample ID

R21-1527-3/3

ST2118664-003

Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit ‘ LOR ‘ Package Method Issuer
Dry matter @ 105°C 80.6 +4.84 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Dry matter @ 105°C 81.7 +4.93 % 0.10 TOC S-DRY-GRCI CSs
Aliphates >C5-C8 - mg/kg DW 10 0J-21A HS-0J-21 ST
Aliphates >C8-C10 <10 - mg/kg DW 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C10-C12 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C12-C16 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates C5-C16 <30 * e mg/kg DW 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
Aliphates >C16-C35 <20 e mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C8 - C10 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C10-C16 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylpyrenes@Methylfluoranthenes <1.0* -— mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylchrysenes@Methylbenz(a)anthracenes <1.0* - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C16-C35 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
MTBE <0.050 - mg/kg DW 0.050 0OJ-20DTILL HS-0J-21 ST
Benzene <0.010 - mg/kg DW 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
Toluene <0.050 - mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Ethylbenzene <0.050 mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- & para-Xylene <0.050 - mg/kg DW 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
ortho-Xylene <0.050 -—- mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of Xylenes <0.050 * - mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of TEX <0.100 * e mg/kg DW 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Naphthalene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluorene <0.10 -— mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Phenanthrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Anthracene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluoranthene <0.10 -—- mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Pyrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benz(a)anthracene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Chrysene <0.08 - mg/kg DW 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(b)fluoranthene <0.08 -— mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(k)fluoranthene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(a)pyrene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Dibenz(a.h)anthracene <0.08 e mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(g.h.i)perylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Indeno(1.2.3.cd)pyrene <0.08 -——- mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of 16 PAH <1.5 - mg/kg DW 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of carcinogenic PAH <0.28 * - mg/kg DW 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of other PAH <0.45* - mg/kg DW 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH L <0.15* - mg/kg DW 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAHM <0.25* -—- mg/kg DW 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH H <0.33* - mg/kg DW 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Mineral Oil >C10-<C40 <50 - mg/kg DW 50 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C10-C12 <5.0* - mg/kg DW 5.0 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C12-C16 <10 * - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST




Page 1 7 0of 30
Work Order - ST2118664
Client . Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID

R21-1527-3/3

Laboratory sample ID ST2118664-003
Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit LOR ‘ Package Method Issuer

Petroleum Hydrocarbons - Continued

Fraction >C16-C35 <25* - mg/kg DW 25 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C34-<C40 <10* - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
Physical Parameters 3

pH (H20) 6.9 +0.2 - 1.0 pH S-PHH20-ELE Cs
Total Organic Carbon <0.10 - % DW 0.10 TOC S-TOC1-IR Cs
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Work Order
Client

1 80f30
- ST2118664
- Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID
Laboratory sample ID

R21-1527-4/8

ST2118664-004

Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit ‘ LOR ‘ Package Method Issuer
Dry matter @ 105°C 78.3 +4.70 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Dry matter @ 105°C 78.6 +4.75 % 0.10 TOC S-DRY-GRCI CSs
Aliphates >C5-C8 - mg/kg DW 10 0J-21A HS-0J-21 ST
Aliphates >C8-C10 <10 - mg/kg DW 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C10-C12 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C12-C16 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates C5-C16 <30 * e mg/kg DW 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
Aliphates >C16-C35 <20 e mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C8 - C10 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C10-C16 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylpyrenes@Methylfluoranthenes <1.0* -— mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylchrysenes@Methylbenz(a)anthracenes <1.0* - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C16-C35 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
MTBE <0.050 - mg/kg DW 0.050 0OJ-20DTILL HS-0J-21 ST
Benzene <0.010 - mg/kg DW 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
Toluene <0.050 - mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Ethylbenzene <0.050 mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- & para-Xylene <0.050 - mg/kg DW 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
ortho-Xylene <0.050 -—- mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of Xylenes <0.050 * - mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of TEX <0.100 * e mg/kg DW 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Naphthalene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluorene <0.10 -— mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Phenanthrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Anthracene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluoranthene <0.10 -—- mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Pyrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benz(a)anthracene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Chrysene <0.08 - mg/kg DW 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(b)fluoranthene <0.08 -— mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(k)fluoranthene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(a)pyrene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Dibenz(a.h)anthracene <0.08 e mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(g.h.i)perylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Indeno(1.2.3.cd)pyrene <0.08 -——- mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of 16 PAH <1.5 - mg/kg DW 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of carcinogenic PAH <0.28 * - mg/kg DW 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of other PAH <0.45* - mg/kg DW 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH L <0.15* - mg/kg DW 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAHM <0.25* -—- mg/kg DW 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH H <0.33* - mg/kg DW 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Mineral Oil >C10-<C40 <50 - mg/kg DW 50 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C10-C12 <5.0* - mg/kg DW 5.0 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C12-C16 <10 * - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST




Page 1 9 0of 30
Work Order - ST2118664
Client . Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID

R21-1527-4/8

Laboratory sample ID ST2118664-004
Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit LOR ‘ Package Method Issuer

Petroleum Hydrocarbons - Continued

Fraction >C16-C35 <25* - mg/kg DW 25 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C34-<C40 <10* - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
Physical Parameters g

pH (H20) 7.6 +0.2 - 1.0 pH S-PHH20-ELE Cs
Total Organic Carbon <0.10 - % DW 0.10 TOC S-TOC1-IR Cs
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Work Order
Client

: 10 of 30
- ST2118664
- Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL Client sample ID R21-1527-5/12.1
Laboratory sample ID ST2118664-005
Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit ‘ LOR ‘ Package Method Issuer

Dry matter @ 105°C 86.1 +5.16 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Dry matter @ 105°C 88.4 +5.34 % 0.10 TOC S-DRY-GRCI Cs
Aliphates >C5-C8 - mg/kg DW 10 0J-21A HS-0J-21 ST
Aliphates >C8-C10 <10 - mg/kg DW 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C10-C12 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C12-C16 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates C5-C16 <30 * e mg/kg DW 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
Aliphates >C16-C35 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C8 - C10 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C10-C16 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylpyrenes@Methylfluoranthenes <1.0* -— mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylchrysenes@Methylbenz(a)anthracenes <1.0* - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C16-C35 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
MTBE <0.050 - mg/kg DW 0.050 0OJ-20DTILL HS-0J-21 ST
Benzene <0.010 - mg/kg DW 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
Toluene <0.050 - mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Ethylbenzene <0.050 mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- & para-Xylene <0.050 - mg/kg DW 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
ortho-Xylene <0.050 -—- mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of Xylenes <0.050 * -—-- mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of TEX <0.100 * e mg/kg DW 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Naphthalene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluorene <0.10 -— mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Phenanthrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Anthracene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluoranthene <0.10 -—- mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Pyrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benz(a)anthracene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Chrysene <0.08 - mg/kg DW 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(b)fluoranthene <0.08 -— mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(k)fluoranthene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(a)pyrene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Dibenz(a.h)anthracene <0.08 e mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(g.h.i)perylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Indeno(1.2.3.cd)pyrene <0.08 -——- mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of 16 PAH <1.5 - mg/kg DW 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of carcinogenic PAH <0.28 * - mg/kg DW 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of other PAH <0.45* - mg/kg DW 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH L <0.15* - mg/kg DW 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAHM <0.25* -—- mg/kg DW 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH H <0.33* - mg/kg DW 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Mineral Oil >C10-<C40 <50 - mg/kg DW 50 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C10-C12 <5.0* - mg/kg DW 5.0 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C12-C16 <10 * - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
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Work Order
Client

: 11 of 30
- ST2118664
- Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID

R21-1527-5/12.1

Laboratory sample ID ST2118664-005
Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit LOR ‘ Package Method Issuer

Petroleum Hydrocarbons - Continued

Fraction >C16-C35 <25* - mg/kg DW 25 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C34-<C40 <10* - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
Physical Parameters g

pH (H20) 7.2 +0.2 - 1.0 pH S-PHH20-ELE Cs
Total Organic Carbon 0.32 +0.05 % DW 0.10 TOC S-TOC1-IR CS
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- ST2118664
- Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL Client sample ID R21-1527-6/12.2
Laboratory sample ID ST2118664-006
Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit ‘ LOR ‘ Package Method Issuer

Dry matter @ 105°C 85.2 +5.11 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Dry matter @ 105°C 85.9 +5.18 % 0.10 TOC S-DRY-GRCI Cs
Aliphates >C5-C8 - mg/kg DW 10 0J-21A HS-0J-21 ST
Aliphates >C8-C10 <10 - mg/kg DW 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C10-C12 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C12-C16 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates C5-C16 <30 * e mg/kg DW 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
Aliphates >C16-C35 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C8 - C10 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C10-C16 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylpyrenes@Methylfluoranthenes <1.0* -— mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylchrysenes@Methylbenz(a)anthracenes <1.0* - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C16-C35 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
MTBE <0.050 - mg/kg DW 0.050 0OJ-20DTILL HS-0J-21 ST
Benzene <0.010 - mg/kg DW 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
Toluene <0.050 - mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Ethylbenzene <0.050 mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- & para-Xylene <0.050 - mg/kg DW 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
ortho-Xylene <0.050 -—- mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of Xylenes <0.050 * -—-- mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of TEX <0.100 * e mg/kg DW 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Naphthalene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluorene <0.10 -— mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Phenanthrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Anthracene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluoranthene <0.10 -—- mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Pyrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benz(a)anthracene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Chrysene <0.08 - mg/kg DW 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(b)fluoranthene <0.08 -— mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(k)fluoranthene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(a)pyrene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Dibenz(a.h)anthracene <0.08 e mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(g.h.i)perylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Indeno(1.2.3.cd)pyrene <0.08 -——- mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of 16 PAH <1.5 - mg/kg DW 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of carcinogenic PAH <0.28 * - mg/kg DW 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of other PAH <0.45* - mg/kg DW 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH L <0.15* - mg/kg DW 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAHM <0.25* -—- mg/kg DW 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH H <0.33* - mg/kg DW 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Mineral Oil >C10-<C40 <50 - mg/kg DW 50 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C10-C12 <5.0* - mg/kg DW 5.0 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C12-C16 <10 * - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
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Work Order - ST2118664
Client . Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID

R21-1527-6/12.2

Laboratory sample ID ST2118664-006
Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit LOR ‘ Package Method Issuer

Petroleum Hydrocarbons - Continued

Fraction >C16-C35 <25* - mg/kg DW 25 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C34-<C40 <10* - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
Physical Parameters g

pH (H20) 7.2 +0.2 - 1.0 pH S-PHH20-ELE Cs
Total Organic Carbon <0.10 - % DW 0.10 TOC S-TOC1-IR Cs
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Work Order
Client
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- ST2118664
- Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID
Laboratory sample ID

R21-1527-7/13

ST2118664-007

Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit ‘ LOR ‘ Package Method Issuer
Dry matter @ 105°C 93.2 +5.59 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Dry matter @ 105°C 94.6 +5.71 % 0.10 TOC S-DRY-GRCI CSs
Aliphates >C5-C8 - mg/kg DW 10 0J-21A HS-0J-21 ST
Aliphates >C8-C10 <10 - mg/kg DW 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C10-C12 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C12-C16 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates C5-C16 <31* e mg/kg DW 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
Aliphates >C16-C35 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C8 - C10 316 +95 mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C10-C16 8.9 +27 mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylpyrenes@Methylfluoranthenes <1.0* -— mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylchrysenes@Methylbenz(a)anthracenes <1.0* - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C16-C35 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
MTBE <0.069 - mg/kg DW 0.050 0OJ-20DTILL HS-0J-21 ST
Benzene <0.069 - mg/kg DW 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
Toluene 0.546 +0.164 mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Ethylbenzene 2.22 +0.668 mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- & para-Xylene 19.6 +5.89 mg/kg DW 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
ortho-Xylene 10.1 +3.02 mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of Xylenes 29.7* -—-- mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of TEX 325* e mg/kg DW 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Naphthalene 1.89 +0.57 mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluorene <0.10 -— mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Phenanthrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Anthracene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluoranthene <0.10 -—- mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Pyrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benz(a)anthracene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Chrysene <0.08 - mg/kg DW 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(b)fluoranthene <0.08 -— mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(k)fluoranthene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(a)pyrene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Dibenz(a.h)anthracene <0.08 e mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(g.h.i)perylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Indeno(1.2.3.cd)pyrene <0.08 -——- mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of 16 PAH 1.9 +0.6 mg/kg DW 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of carcinogenic PAH <0.28 * - mg/kg DW 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of other PAH 1.89 * - mg/kg DW 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH L 1.89* - mg/kg DW 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAHM <0.25* -—- mg/kg DW 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH H <0.33* - mg/kg DW 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Mineral Oil >C10-<C40 132 +60 mg/kg DW 50 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C10-C12 72.0* - mg/kg DW 5.0 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C12-C16 48 * - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST




Page 1 15 of 30
Work Order - ST2118664
Client . Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID

R21-1527-7/13

Laboratory sample ID ST2118664-007
Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit LOR ‘ Package Method Issuer

Petroleum Hydrocarbons - Continued

Fraction >C16-C35 <25* - mg/kg DW 25 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C34-<C40 <10* - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
Physical Parameters g

pH (H20) 7.3 +0.2 - 1.0 pH S-PHH20-ELE Cs
Total Organic Carbon <0.10 - % DW 0.10 TOC S-TOC1-IR Cs
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- ST2118664
- Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID
Laboratory sample ID

R21-1527-8/14

ST2118664-008

Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit ‘ LOR ‘ Package Method Issuer
Dry matter @ 105°C 83.6 +5.02 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Dry matter @ 105°C 84.3 +5.09 % 0.10 TOC S-DRY-GRCI CSs
Aliphates >C5-C8 - mg/kg DW 10 0J-21A HS-0J-21 ST
Aliphates >C8-C10 <10 - mg/kg DW 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C10-C12 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C12-C16 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates C5-C16 <30 * e mg/kg DW 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
Aliphates >C16-C35 <20 e mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C8 - C10 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C10-C16 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylpyrenes@Methylfluoranthenes <1.0* -— mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylchrysenes@Methylbenz(a)anthracenes <1.0* - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C16-C35 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
MTBE <0.050 - mg/kg DW 0.050 0OJ-20DTILL HS-0J-21 ST
Benzene <0.010 - mg/kg DW 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
Toluene <0.050 - mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Ethylbenzene <0.050 mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- & para-Xylene <0.050 - mg/kg DW 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
ortho-Xylene <0.050 -—- mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of Xylenes <0.050 * - mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of TEX <0.100 * e mg/kg DW 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Naphthalene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluorene <0.10 -— mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Phenanthrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Anthracene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluoranthene <0.10 -—- mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Pyrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benz(a)anthracene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Chrysene <0.08 - mg/kg DW 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(b)fluoranthene <0.08 -— mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(k)fluoranthene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(a)pyrene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Dibenz(a.h)anthracene <0.08 e mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(g.h.i)perylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Indeno(1.2.3.cd)pyrene <0.08 -——- mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of 16 PAH <1.5 - mg/kg DW 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of carcinogenic PAH <0.28 * - mg/kg DW 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of other PAH <0.45* - mg/kg DW 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH L <0.15* - mg/kg DW 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAHM <0.25* -—- mg/kg DW 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH H <0.33* - mg/kg DW 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Mineral Oil >C10-<C40 <50 - mg/kg DW 50 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C10-C12 <5.0* - mg/kg DW 5.0 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C12-C16 <10 * - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
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Work Order - ST2118664
Client . Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID

R21-1527-8/14

Laboratory sample ID ST2118664-008
Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit LOR ‘ Package Method Issuer

Petroleum Hydrocarbons - Continued

Fraction >C16-C35 <25* - mg/kg DW 25 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C34-<C40 <10* - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
Physical Parameters g

pH (H20) 7.2 +0.2 - 1.0 pH S-PHH20-ELE Cs
Total Organic Carbon 0.19 +0.04 % DW 0.10 TOC S-TOC1-IR CS
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- ST2118664
- Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID
Laboratory sample ID

R21-1527-9/15

ST2118664-009

Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit ‘ LOR ‘ Package Method Issuer
Dry matter @ 105°C 92.2 +5.53 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Dry matter @ 105°C 93.2 +5.62 % 0.10 TOC S-DRY-GRCI CSs
Aliphates >C5-C8 - mg/kg DW 10 0J-21A HS-0J-21 ST
Aliphates >C8-C10 <10 - mg/kg DW 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C10-C12 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C12-C16 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates C5-C16 <30 * e mg/kg DW 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
Aliphates >C16-C35 <20 e mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C8 - C10 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C10-C16 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylpyrenes@Methylfluoranthenes <1.0* -— mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylchrysenes@Methylbenz(a)anthracenes <1.0* - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C16-C35 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
MTBE <0.050 - mg/kg DW 0.050 0OJ-20DTILL HS-0J-21 ST
Benzene <0.010 - mg/kg DW 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
Toluene <0.050 - mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Ethylbenzene <0.050 mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- & para-Xylene <0.050 - mg/kg DW 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
ortho-Xylene <0.050 -—- mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of Xylenes <0.050 * - mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of TEX <0.100 * e mg/kg DW 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Naphthalene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluorene <0.10 -— mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Phenanthrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Anthracene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluoranthene <0.10 -—- mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Pyrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benz(a)anthracene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Chrysene <0.08 - mg/kg DW 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(b)fluoranthene <0.08 -— mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(k)fluoranthene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(a)pyrene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Dibenz(a.h)anthracene <0.08 e mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(g.h.i)perylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Indeno(1.2.3.cd)pyrene <0.08 -——- mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of 16 PAH <1.5 - mg/kg DW 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of carcinogenic PAH <0.28 * - mg/kg DW 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of other PAH <0.45* - mg/kg DW 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH L <0.15* - mg/kg DW 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAHM <0.25* -—- mg/kg DW 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH H <0.33* - mg/kg DW 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Mineral Oil >C10-<C40 <50 - mg/kg DW 50 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C10-C12 <5.0* - mg/kg DW 5.0 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C12-C16 <10 * - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
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Work Order - ST2118664
Client . Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID

R21-1527-9/15

Laboratory sample ID ST2118664-009
Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit LOR ‘ Package Method Issuer

Petroleum Hydrocarbons - Continued

Fraction >C16-C35 <25* - mg/kg DW 25 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C34-<C40 <10* - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
Physical Parameters 3

pH (H20) 7.3 +0.2 - 1.0 pH S-PHH20-ELE Cs
Total Organic Carbon 0.12 +0.03 % DW 0.10 TOC S-TOC1-IR CS
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- ST2118664
- Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL Client sample ID R21-1527-10/16.1
Laboratory sample ID ST2118664-010
Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit ‘ LOR ‘ Package Method Issuer

Dry matter @ 105°C 82.0 +4.92 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Dry matter @ 105°C 82.9 +5.00 % 0.10 TOC S-DRY-GRCI Cs
Aliphates >C5-C8 - mg/kg DW 10 0J-21A HS-0J-21 ST
Aliphates >C8-C10 <10 - mg/kg DW 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C10-C12 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C12-C16 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates C5-C16 <30 * e mg/kg DW 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
Aliphates >C16-C35 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C8 - C10 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C10-C16 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylpyrenes@Methylfluoranthenes <1.0* -— mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylchrysenes@Methylbenz(a)anthracenes <1.0* - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C16-C35 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
MTBE <0.050 - mg/kg DW 0.050 0OJ-20DTILL HS-0J-21 ST
Benzene <0.010 - mg/kg DW 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
Toluene <0.050 - mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Ethylbenzene <0.050 mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- & para-Xylene <0.050 - mg/kg DW 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
ortho-Xylene <0.050 -—- mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of Xylenes <0.050 * -—-- mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of TEX <0.100 * e mg/kg DW 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Naphthalene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluorene <0.10 -— mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Phenanthrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Anthracene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluoranthene <0.10 -—- mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Pyrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benz(a)anthracene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Chrysene <0.08 - mg/kg DW 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(b)fluoranthene <0.08 -— mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(k)fluoranthene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(a)pyrene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Dibenz(a.h)anthracene <0.08 e mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(g.h.i)perylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Indeno(1.2.3.cd)pyrene <0.08 -——- mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of 16 PAH <1.5 - mg/kg DW 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of carcinogenic PAH <0.28 * - mg/kg DW 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of other PAH <0.45* - mg/kg DW 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH L <0.15* - mg/kg DW 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAHM <0.25* -—- mg/kg DW 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH H <0.33* - mg/kg DW 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Mineral Oil >C10-<C40 <50 - mg/kg DW 50 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C10-C12 <5.0* - mg/kg DW 5.0 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C12-C16 <10 * - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
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Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID

R21-1527-10/16.1

Laboratory sample ID ST2118664-010
Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit LOR ‘ Package Method Issuer

Petroleum Hydrocarbons - Continued

Fraction >C16-C35 <25* - mg/kg DW 25 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C34-<C40 <10* - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
Physical Parameters g

pH (H20) 7.2 +0.2 - 1.0 pH S-PHH20-ELE Cs
Total Organic Carbon 0.10 +0.03 % DW 0.10 TOC S-TOC1-IR CS
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Sub-Matrix: SOIL Client sample ID R21-1527-11/16.2
Laboratory sample ID ST2118664-011
Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit ‘ LOR ‘ Package Method Issuer

Dry matter @ 105°C 85.4 +5.12 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Dry matter @ 105°C 86.2 +5.20 % 0.10 TOC S-DRY-GRCI Cs
Aliphates >C5-C8 - mg/kg DW 10 0J-21A HS-0J-21 ST
Aliphates >C8-C10 <10 - mg/kg DW 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C10-C12 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C12-C16 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates C5-C16 <30 * e mg/kg DW 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
Aliphates >C16-C35 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C8 - C10 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C10-C16 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylpyrenes@Methylfluoranthenes <1.0* -— mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylchrysenes@Methylbenz(a)anthracenes <1.0* - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C16-C35 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
MTBE <0.050 - mg/kg DW 0.050 0OJ-20DTILL HS-0J-21 ST
Benzene <0.010 - mg/kg DW 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
Toluene <0.050 - mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Ethylbenzene <0.050 mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- & para-Xylene <0.050 - mg/kg DW 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
ortho-Xylene <0.050 -—- mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of Xylenes <0.050 * -—-- mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of TEX <0.100 * e mg/kg DW 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Naphthalene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluorene <0.10 -— mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Phenanthrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Anthracene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluoranthene <0.10 -—- mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Pyrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benz(a)anthracene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Chrysene <0.08 - mg/kg DW 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(b)fluoranthene <0.08 -— mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(k)fluoranthene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(a)pyrene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Dibenz(a.h)anthracene <0.08 e mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(g.h.i)perylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Indeno(1.2.3.cd)pyrene <0.08 -——- mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of 16 PAH <1.5 - mg/kg DW 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of carcinogenic PAH <0.28 * - mg/kg DW 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of other PAH <0.45* - mg/kg DW 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH L <0.15* - mg/kg DW 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAHM <0.25* -—- mg/kg DW 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH H <0.33* - mg/kg DW 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Mineral Oil >C10-<C40 <50 - mg/kg DW 50 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C10-C12 <5.0* - mg/kg DW 5.0 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C12-C16 <10 * - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
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Work Order - ST2118664
Client . Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID

R21-1527-11/16.2

Laboratory sample ID ST2118664-011
Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit LOR ‘ Package Method Issuer

Petroleum Hydrocarbons - Continued

Fraction >C16-C35 <25* - mg/kg DW 25 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C34-<C40 <10* - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
Physical Parameters g

pH (H20) 71 +0.2 - 1.0 pH S-PHH20-ELE Cs
Total Organic Carbon <0.10 - % DW 0.10 TOC S-TOC1-IR Cs
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Sub-Matrix: SOIL Client sample ID R21-1527-12/16.3
Laboratory sample ID ST2118664-012
Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit ‘ LOR ‘ Package Method Issuer

Dry matter @ 105°C 76.1 +4.56 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Dry matter @ 105°C 76.6 +4.62 % 0.10 TOC S-DRY-GRCI CSs
Aliphates >C5-C8 - mg/kg DW 10 0J-21A HS-0J-21 ST
Aliphates >C8-C10 12 +4 mg/kg DW 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C10-C12 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C12-C16 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates C5-C16 12* e mg/kg DW 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
Aliphates >C16-C35 <20 e mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C8 - C10 66.6 +20.0 mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C10-C16 9.5 +28 mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylpyrenes@Methylfluoranthenes <1.0* -— mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylchrysenes@Methylbenz(a)anthracenes <1.0* - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C16-C35 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
MTBE <0.050 - mg/kg DW 0.050 0OJ-20DTILL HS-0J-21 ST
Benzene <0.033 - mg/kg DW 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
Toluene 0.689 +0.207 mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Ethylbenzene 0.182 + 0.055 mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- & para-Xylene 0.827 +0.248 mg/kg DW 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
ortho-Xylene 0.419 +0.126 mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of Xylenes 1.25* -—-- mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of TEX 2.12* e mg/kg DW 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Naphthalene 3.14 +0.94 mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluorene <0.10 -— mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Phenanthrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Anthracene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluoranthene <0.10 -—- mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Pyrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benz(a)anthracene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Chrysene <0.08 - mg/kg DW 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(b)fluoranthene <0.08 -— mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(k)fluoranthene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(a)pyrene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Dibenz(a.h)anthracene <0.08 e mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(g.h.i)perylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Indeno(1.2.3.cd)pyrene <0.08 -——- mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of 16 PAH 3.1 +0.9 mg/kg DW 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of carcinogenic PAH <0.28 * - mg/kg DW 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of other PAH 3.14~ - mg/kg DW 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH L 3.14* - mg/kg DW 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAHM <0.25* -—- mg/kg DW 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH H <0.33* - mg/kg DW 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Mineral Oil >C10-<C40 202 +91 mg/kg DW 50 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C10-C12 132* - mg/kg DW 5.0 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C12-C16 58 * - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
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Work Order - ST2118664
Client . Matis ohf

Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID

R21-1527-12/16.3

Laboratory sample ID ST2118664-012
Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit LOR ‘ Package Method Issuer

Petroleum Hydrocarbons - Continued

Fraction >C16-C35 <25* - mg/kg DW 25 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C34-<C40 <10* - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
Physical Parameters g

pH (H20) 71 +0.2 - 1.0 pH S-PHH20-ELE Cs
Total Organic Carbon <0.10 - % DW 0.10 TOC S-TOC1-IR Cs
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Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID
Laboratory sample ID

R21-1527-13/17

ST2118664-013

Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit ‘ LOR ‘ Package Method Issuer
Dry matter @ 105°C 83.0 +4.98 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Dry matter @ 105°C 83.6 +5.05 % 0.10 TOC S-DRY-GRCI CSs
Aliphates >C5-C8 - mg/kg DW 10 0J-21A HS-0J-21 ST
Aliphates >C8-C10 <10 - mg/kg DW 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C10-C12 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C12-C16 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates C5-C16 <30 * e mg/kg DW 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
Aliphates >C16-C35 <20 e mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C8 - C10 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C10-C16 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylpyrenes@Methylfluoranthenes <1.0* -— mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylchrysenes@Methylbenz(a)anthracenes <1.0* - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C16-C35 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
MTBE <0.050 - mg/kg DW 0.050 0OJ-20DTILL HS-0J-21 ST
Benzene <0.012 - mg/kg DW 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
Toluene <0.050 - mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Ethylbenzene <0.050 mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- & para-Xylene <0.050 - mg/kg DW 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
ortho-Xylene <0.050 -—- mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of Xylenes <0.050 * - mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of TEX <0.100 * e mg/kg DW 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Naphthalene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluorene <0.10 -— mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Phenanthrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Anthracene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluoranthene <0.10 -—- mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Pyrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benz(a)anthracene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Chrysene <0.08 - mg/kg DW 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(b)fluoranthene <0.08 -— mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(k)fluoranthene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(a)pyrene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Dibenz(a.h)anthracene <0.08 e mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(g.h.i)perylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Indeno(1.2.3.cd)pyrene <0.08 -——- mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of 16 PAH <1.5 - mg/kg DW 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of carcinogenic PAH <0.28 * - mg/kg DW 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of other PAH <0.45* - mg/kg DW 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH L <0.15* - mg/kg DW 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAHM <0.25* -—- mg/kg DW 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH H <0.33* - mg/kg DW 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Mineral Oil >C10-<C40 <50 - mg/kg DW 50 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C10-C12 <5.0* - mg/kg DW 5.0 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C12-C16 <10 * - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
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Sub-Matrix: SOIL

Client sample ID

R21-1527-13/17

Laboratory sample ID ST2118664-013
Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit LOR ‘ Package Method Issuer

Petroleum Hydrocarbons - Continued

Fraction >C16-C35 <25* - mg/kg DW 25 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C34-<C40 <10* - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
Physical Parameters g

pH (H20) 7.3 +0.2 - 1.0 pH S-PHH20-ELE Cs
Total Organic Carbon 0.15 +0.03 % DW 0.10 TOC S-TOC1-IR CS
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Sub-Matrix: SOIL Client sample ID R21-1527-14/15.2
Laboratory sample ID ST2118664-014
Client sampling date / time Not specified
| Parameter Result MU Unit ‘ LOR ‘ Package Method Issuer

Dry matter @ 105°C 83.1 +4.99 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Dry matter @ 105°C 83.7 +5.05 % 0.10 TOC S-DRY-GRCI CSs
Aliphates >C5-C8 - mg/kg DW 10 0J-21A HS-0J-21 ST
Aliphates >C8-C10 <10 - mg/kg DW 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C10-C12 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates >C12-C16 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aliphates C5-C16 <30 * e mg/kg DW 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
Aliphates >C16-C35 <20 - mg/kg DW 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C8 - C10 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C10-C16 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylpyrenes@Methylfluoranthenes <1.0* -— mg/kg DW 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Methylchrysenes@Methylbenz(a)anthracenes <1.0* - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatics >C16-C35 <1.0 - mg/kg DW 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
MTBE <0.050 - mg/kg DW 0.050 0OJ-20DTILL HS-0J-21 ST
Benzene <0.011 - mg/kg DW 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
Toluene <0.050 - mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Ethylbenzene <0.050 mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- & para-Xylene <0.050 - mg/kg DW 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
ortho-Xylene <0.050 -—- mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of Xylenes <0.050 * -—-- mg/kg DW 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
Sum of TEX <0.100 * e mg/kg DW 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Naphthalene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Acenaphthene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluorene <0.10 -— mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Phenanthrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Anthracene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fluoranthene <0.10 -—- mg/kg DW 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Pyrene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benz(a)anthracene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Chrysene <0.08 - mg/kg DW 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(b)fluoranthene <0.08 -— mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(k)fluoranthene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(a)pyrene <0.08 - mg/kg DW 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Dibenz(a.h)anthracene <0.08 e mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Benzo(g.h.i)perylene <0.10 - mg/kg DW 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Indeno(1.2.3.cd)pyrene <0.08 -——- mg/kg DW 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of 16 PAH <1.5 - mg/kg DW 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of carcinogenic PAH <0.28 * - mg/kg DW 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of other PAH <0.45* - mg/kg DW 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH L <0.15* - mg/kg DW 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAHM <0.25* -—- mg/kg DW 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Sum of PAH H <0.33* - mg/kg DW 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Mineral Oil >C10-<C40 <50 - mg/kg DW 50 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C10-C12 <5.0* - mg/kg DW 5.0 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C12-C16 <10 * - mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
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Work Order - ST2118664
Client . Matis ohf
Sub-Matrix: SOIL Client sample 1D R21-1527-14/15.2
Laboratory sample ID ST2118664-014
Client sampling date / time Not specified
Parameter Result MU Unit LOR Package Method Issuer
Petroleum Hydrocarbons - Continued
Fraction >C16-C35 <25* - mg/kg DW 25 0J-20C 0J-20C ST
Fraction >C34-<C40 <10* -—- mg/kg DW 10 0J-20C 0J-20C ST
Physical Parameters ]
pH (H20) 7.2 +0.2 - 1.0 pH S-PHH20-ELE CS
Total Organic Carbon <0.10 - % DW 0.10 TOC S-TOC1-IR CS

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

Analytical Methods Method Reference

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Determination of dry matter by gravimetry and determination of moisture by
calculation from measured values.

S-PHH20-ELE CZ_SOP_D06_07_113 (CSN ISO 10390, CSN EN 12176:1999,

CSN EN 13037, CSN EN 15933, CSN 46 5735, ONORM L 1086-1, US EPA 9045D; US EPA 9040C) Determination of pH
electrochemically in the suspension in water, KCI, CaCl2, BaCl2. Determined pH value is relative to temperature 25 °C.

S-TOC1-IR CZ_SOP_D06_07_117 (methodology of Elementar Company, CSN ISO 10694, CSN EN 13137:2002, CSN EN 15936)
Determination of total carbon (TC), total organic carbon (TOC) by combustion method with IR detection and calculation of
total inorganic carbon (TIC) and carbonates from measured values.

HS-0J-21 Measurement performed with headspace GC-MS according to EPA Method 5021a rev. 2 update V and SPIMFAB.
According to directives from Swedish EPA, October 2008.

0J-20C Determination of oil TPH >C10-C40 according to SS-EN ISO 16703:2011 rev. 1 (modified).
Analysis by GC/FID.

SVOC-/HS-0J-21* Sum of Aliphates >C5-C16 calculated from HS-OJ-21 and SVOC-0J-21 methods.

SVOC-0J-21 Determination of aliphatics and aromatics.

Determination of polycyclic aromatic hydrocarbons, PAH (EPA-16)

Sum of methylpyrenes/methylfluorantenes and sum of metylchrysenes/methylbenz(a)anthracenes.

GCMS according to SIS/TK 535 N012, which is based on SPIMFAB's quality manual.

PAH carcinogenic are benzo(a)anthracene, chrysene, benzo(b)fluoranthene, benzo(k)fluoranthene, benzo(a)pyrene,
dibenzo(ah)anthracene and indeno(123cd)pyrene.

Sum PAH L: naphtalene, acenaphtene and acenaphtylene.

Sum PAH M: fluorene, phenanthrene, anthracene, fluoranthene and pyrene

Sum PAH H: benzo(a)anthracene, chrysene, benzo(b)fluoranthene, benzo(k)fluoranthene, benzo(a)pyrene,
indeno(1,2,3-c,d)pyrene, dibenzo(a,h)anthracene and benzo(g,h,i)perylene)

The PAH sums are defined according to directives from the Swedish EPA, October 2008.

TS-105 Determination of dry weight (DW) according to SS-EN 15934:2012 ed 1.

Preparation Methods Method Reference

S-PPHOM.O7* CZ_SOP_D06_07_P01 Preparation of solid samples for analysis (crushing, milling and pulverizing).
S-PPHOMO.3* CZ_SOP_D06_07_P01 Preparation of solid samples for analysis (crushing, milling and pulverizing).

S-PPHOM4* CZ_SOP_D06_07_P01 Preparation of solid samples for analysis (crushing, milling and pulverizing).
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Key: LOR = Limit of reporting represents the standard LOR for the respective parameters in each method. Note that limits of reporting may be

affected if, e.g. additional dilution was required because of matrix effects, or the sample quantity was limited.

MU = Measurement Uncertainty
* = Symbol succeding any result indicates laboratory or subcontractor non-accredited test.

Measurement Uncertainty:

The uncertainty is given as extended uncertainty (according to the definition in ”"Guide to the Expression of Measurement”,
JCGM 100:2008 Corrected version 2010) calculated with a coverage factor of 2, which give level of approximately 95%.
Measurement of uncertainty is reported only for detected substances with levels above the reporting limits.

The uncertainty from subcontractors is often given as extended uncertainty calculated with a coverage factor of 2. Contact
the laboratory for further information.

Issuing lab

Cs

ST

Issuer

The analysis is provided by ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Czech Republic 470 01 Accredited by: CAl

Accreditation Number: 1163
The analysis is provided by ALS Scandinavia AB Danderyd, Rinkebyvéagen 19C Danderyd Sweden 182 36 Accredited by: SWEDAC

Accreditation Number: 2030




% N1 Hofsési: Oliuleki fra nedanjardargeymi
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Y¥ VERKIS

FRUMNIDURSTODUR JARDVEGSRANNSOKNAR

N1 HOFSOSI
VERKNUMER: 14296002 DAGS.: 2021-07-14
VERKHLUTI: 07 NR.: 228098
HOFUNDUR: Margrét Traustadottir UTGAFA 1
RYNT AF: Erla Gudrun Hafsteinsdottir
DREIFING: Asdis Bjorg J6nsdéttir, Festi hf.

Efni: N1 Hofsdsi — jardvegsrannsdkn vegna jardoliumengunar

Umhverfisstofnun sendi Festi hf. bréf, dagsett 19. mai 2021, par sem sett var fram krafa um frekari
rannsoknir og uppfeerda Urbdtadaetlun vegna oliumengunar fra fyrrum nedanjar8argeymi N1 ad
Sudurbraut 9, Hofsdsi. Hér ad nedan eru kynntar frumnidurstédur jardvegsrannsdknar Verkis sem var
framkvaemd dagana 28.-30. juni sl. Frekari nidurstadna er ad vaenta pegar efnagreiningar
rannsoknarstofu liggja fyrir.

1 Bakgrunnur

N1 rekur bensinstdd ad Sudurbraut 9, Hofsdsi, sunnan megin vid Kaupfélag Skagfirdinga (KS). N1 er eitt
rekstrarfélaga Festi hf., sem & eignirnar en N1 er leigjandi peirra. A haustmanudum 2019 bdarust
Heilbrigdiseftirliti Nordurlands vestra (HNV) kvartanir um oliulykt i ibGddarhusi ad Sudurbraut 6 en
einnig hafdi lykt fundist i KS, pd formlegar kvartanir hefdu ekki borist HNV. Vegna nalaegdar
bensinstodvar N1 vid KS og Sudurbraut 6 var talid mogulegt ad um jardoliuleka fra
nedanjardargeymum veeri ad reeda og pvi farid pess a leit vid Festi hf. ad kanna uppruna pessarar lyktar.
i desember 2019 var geymirinn aftengdur og tekinn ur notkun. Stuttu seinna fannst gat 4 honum.

Festi hf. hof hreinsunaradgerdir vegna eldsneytislekans i juni 2020, par sem eldsneytisgeymar N1 voru
grafnir upp og fjarlaegdir (Festi, 2020). Samkvaemt upplysingum sem fram komu i stéduskyrslu HNV
kom i ljos greinileg oliumengun i jardvegi a svadi geymanna, sem virtist pynnast Ut eftir pvi sem lengra
dré fra svaedinu og vestur undir undirlag gotu (HNV, 2020). Landfarming (samblanda af uppgufun og
lifnidurbroti) var valin sem videigandi hreinsunaradferd vegna oliulekans fra eldsneytisgeymi N1. Festi
hf. kom fyrir fimm loftunarrérum i holum sem grafnar voru a sveedinu. Stadsetning loftunarréranna var
skv. tilmaelum fra HNV og var tilgangur peirra ad auka surefnisflaedi ad mengada jardveginum en einnig
ad vera sem meaeli- og synatdkustadir fyrir rokgjorn lifraen efni (volatile organic compounds, VOC) i lofti
til ad meta framgang hreinsunaradgerdanna. Voktun VOC-efna hofst i desember 2020 og er atlad ad
voktunartimabilid verdi Ut arid 2021, hid minnsta, med manadarlegum malingum a heildar
rokgjérnum lifreenum efnum (total volatile organic compounds, TVOC) med PID-handmeeli (Verkis,
2021b; Verkis, 2021c; Verkis, 2021d; Verkis, 2021e; Verkis, 2021f).

pann 28.,29. 0g 30. juni 2021 voru grafnar 19 gryfjur til ad atta sig a dreifingu jardoliu 4 sveedinu. Unnid
var ut fra eftirfarandi;

1. Upptdkum oliumengunarinnar, vid fyrrum stadsetningu nedanjardargeymis N1 sunnan vid
Kaupfélag Skagfirdinga, Sudurbraut 9;

2. Nidurstodum yfirstandandi loftgaedavoktunar Verkis;
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3. Gryfja ur skyrslu Eflu, stadsett vid nordaustur horn Sudurbrautar 9, par sem oliumengun
fannst, pratt fyrir datlada rennslisstefnu oliumengunar til vesturs og nordvesturs at fra
nedanjardargeymi N1 (Efla, 2021).

Byggingar, vegir og lagnir h6fdu ahrif 8 stadsetningu gryfjanna. bar sem TVOC greindist var unnid afram
ut fra liklegri rennslisstefnu pangad til ad talid var ad buid veeri ad kortleggja dreifingu
oliumengunarinnar til hlitar.

2 Markmid og umfang
Markmid rannsdknarinnar var ad:

e Kanna nuverandi Utbreidslu, styrk og efnafraedilega eiginleika jardoliumengunar a svaedinu vid
nedanjardargeymi N1 ad Sudurbraut 9, baedi i I6dréttu og laréttu snidi at fra upptokum
mengunarinnar;

e Afla gagna til grundvallar uppfaerdrar urbotadeetlunar.

Alls voru 19 gryfjur grafnar vid framkveemd rannséknarinnar med 16 tonna hjélagréfu. i heildina voru
140 jardvegssyni tekin og greind med PID-handmaeli til ad meela styrk TVOC. Auk pess voru 14
jardvegssyni tekin og send til frekari efnagreiningar 4 vottadri rannséknarstofu.

3 Reglugerdir, stadlar og leidbeiningar
Eftirfarandi reglugerdir, stadlar og leidbeiningar voru hofé sem vidmid fyrir rannsoknina:
e Reglugerd um mengadan jardveg nr. 1400/2020
e |SO 18400-104:2018 Soil quality —Sampling — Part 104: Strategies
e |SO 18400-204:2017 Soil quality — Sampling — Part 204: Guidance on sampling of soil gas
e Leidbeiningar: Medferd a oliumengudum jardvegi (Hollustuvernd rikisins, 1998)

e The PID Handbook. Theory and application of Direct-reading photoionization Photoionization
Detectors (PIDs) (RAE System Inc., 2013).

e Riktvarden for férorenad mark — Modellbeskrivning och vagledning (Naturvardsverket, 2009)

Hollustuvernd rikisins (1998) gaf ut leidbeiningabaekling par sem fjallad er um jardvegsmengun af
voldum oliuefna og hvernig medhéndla skuli jardveginn. | leidbeiningunum er visad i vidmidunarmork
sem nota skal vid frummat & oliumengun i jardvegi og er vidmidunum skipt upp fyrir mismunandi
svaedi. Tulkast Hofsds sem ibudabyggd i pvi samhengi. P6 svo ad st rannsékn sem hér er kynnt sé ekki
eiginlegt frummat voru pessi vidmidunarmork notud vid tulkun & nidurstodum PID-maelinga 4 TVOC,
bar sem midad var vid merkjanlega lykt' sem nedri mork og 50 ppm sem efri moérk. bPessi mérk voru
einnig notud vid val a jardvegssynum til frekari efnagreiningar 4 vottadri rannsdknarstofu (sja kafla
4.2).

4 Framkvaemd rannsoknar

Framkvaemd rannséknar & dreifingu oliumengunar i jardvegi for fram dagana 28. til 30. juni 2021. burrt

.....

vindurinn og pann 30. juni var ordid allhvasst pegar sidasta gryfjan var grafin.

110% adspurdra finna lykt (Hollustuvernd rikisins, 1998).
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4.1 Stadsetning gryfja
Tafla 1 synir heiti og stadsetningar gryfja en yfirlit yfir stadsetningu peirra ma sja 4 Mynd 1.
Stadsetningar a gryfjum vegna jardvegsrannsdknarinnar voru valdar ut fra:

e Stadsetningu fyrrum nedanjardargeymis N1 sem lak;

e Upplysingum um oliumengun ur skyrslu Eflu (Efla, 2021);

e Nidurst6dum manadarlegra voktunarmeaelinga Verkis & TVOC i lofti fra desember 2020 til mai

2021 (Verkis, 2021b; Verkis, 2021c; Verkis, 2021d; Verkis, 2021e; Verkis, 2021f);

e Upplysingum um oliulykt i hisum vié Sudurbraut;

e Innvidum Hofsds, pb.e. stadsetningu bygginga, vega og lagna nedanjardar; og

e [SO 18400-104:2018

Ppann 28. juni voru gryfjur nr. 1-9 grafnar til nordurs og austurs ut fra fyrrum nedanjardargeymi N1 og
til sudvesturs og austurs Ut fra gryfju Eflu vid nordaustur horn Sudurbrautar 9 (Efla, 2021). pann 29. juni
voru gryfjur nr. 10-18 grafnar par sem haldid var afram til sudvesturs fra gryfju Eflu vid nordaustur horn
Sudurbrautar 9, nordvesturs fra fyrrum nedanjardargeymi N1, asamt pvi sem farid var vestur yfir
Sudurbraut og grafid i gordum vid huis numer 6, 8 og 10. bann 30. juni var gryfja nr. 19 grafin til
sudsudausturs fra gryfju nr. 12, en par hafdi maelst haesta TVOC gildi rannsdknarinnar og var mikilvaegt
ad kanna utjadar pess til sudausturs medfram Sudurbraut.
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Tafla 1 Heiti, hnitaskra og dypt rannséknagryfja, med athugasemdum.
Gryfja | Austur | Nordur | Heed Dypi gryfju | Synii - Athugasemdir
(m) efnagreiningu
G1 481199 | 600094 | 24,2 3,1 L;';'ia a30m | unnvatn 43,0 m dypi
G2 481202 | 600084 | 24,2 3,0 L;';'ia a30m | unnvatn 43,0 m dypi
G3 481199 | 600078 | 24,2 3,3 Z;';'ia a33M | Grunnvatn 43,0 m dypi
G4 481206 | 600081 | 24,2 3,0 - Grunnvatn & 3,0 m dypi
G5 481203 | 600072 | 24,2 3,4 - Grunnvatn & 3,0 m dypi
G6 481205 | 600097 | 24,2 3,2 - Grunnvatn & 3,0 m dypi
G7 481209 | 600092 | 24,2 4,0 - Grunnvatn & 3,0 m dypi
G8 481208 | 600126 | 23,6 3,0 L;';'ia a31m | unnvatn 43,0 m dypi
G9 481190 | 600132 | 23,6 3,2 - Grunnvatn & 3,0 m dypi
610 481210 | 600108 | 23,3 31 i Sampjappad Jar6efn.|, i botni gryfju
sem grafa komst ekki i gegnum
G1l1 481160 | 600108 | 24,0 4,3 - Grunnvatn & 3,0 m dypi
G12 | 481163 | 600071 | 24,7 4,3 Tekind 4,008 | ¢ . naer ekki nedar
4,3 m dypi
G13 481146 | 600087 | 24,7 4,0 Z;';'ia a3,7m | Grunnvatn 43,0 m dypi
614 481128 | 600103 | 24,4 35 Telzkl'é 43,5m | Sampjappad Jar6efn.|, i botni gryfju
dypi sem grafa komst ekki i gegnum
615 481122 | 600089 | 22,3* 42 'I:vo syni t,ek'ln Sampjappad Jar6efn.|, i botni gryfju
4 4,0 m dypi sem grafa komst ekki i gegnum
G16 | 481139 | 600070 | 24,8 4,9 Tekind4,545 | o vatn 43,0 m dypi
og 4,9 m dypi
617 481151 | 600057 | 24,6 472 Telzkl'é 44,2m | Sampjappad Jar6efn.|, i botni gryfju
dypi sem grafa komst ekki i gegnum
G18 | 481164 | 600042 | 24,6 3,9 - Sambjappad jargefni i botni gryfju
sem grafa komst ekki i gegnum
G19 | 481172 | 600052 | 24,6 43 - Sampjappad jargefni i botni gryfju
sem grafa komst ekki i gegnum
* Upplysingar um haed gryfju er aaetlud ut fra nalaegum punktum.
- syni ekki send i frekari efnagreiningu @ rannséknarstofu, byggt 4 nidurstddum PID-maelinga
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Skyringar

@ TVOCO0,0-0,5ppm
©TVOC0,5-50 ppm

@ TVOC 50+ppm

[ Stadsetning nedanjardargeyma N1

Mynd 1 Yfirlitsmynd af gryfjum a rannséknarsvaedinu. Loftmynd fengin af ja.is

4.2 Aodferd

[ vettvangsrannsékninni var notast vid PID-handmzeli (photoionisation detector) til ad maela TVOC {
jardveginum (Mynd 2). Malingarnar adstodudu vid mat a Utbreidslu oliumengunarinnar a svaedinu og
vid val a jardvegssynum til frekari efnagreiningar a vottadri rannséknarstofu.

[ hverri gryfju var PID-maelirinn notadur til ad maela i mismunandi jardldgum, med reglulegu millibili.
Nidurstodur TVOC-maelinganna med PID-meaelinum voru notadar til ad dkvarda hvada syni voru send til
greiningar hja rannséknarstofu ALS i Svipjéd, fyrir milligdngu Matis i Reykjavik. Valid byggdi a
eftirfarandi gildum, eins og list er i minnisbladi Verkis um aaetlun vegna jardvegssynatoku & Hofsosi
(Verkis, 2021a), og byggja a viomidum sem ma finna i kafla 3 hér ad ofan:

e Syni med engri merkjanlegri lykt/synilegri mengun og TVOC-gildi <0,5 ppm, var 4litid hreint
med3 tilliti til jardoliumengunar;

e Syni med merkjanlegri lykt/synilegri mengun og TVOC-gildi & bilinu 0,5-50 ppm var sent til
frekari efnagreiningar hja rannséknarstofu til ad akvarda styrk jardoliuefna. Midad var vid ad
adeins eitt syni, ad medaltali, ur hverri gryfju yrdi sent til efnagreiningar a rannsdknarstofu;

e Syni med merkjanlegri lykt/synilegri mengun og TVOC-gildi >50 ppm var alitid mengad med
tilliti til jardoliumengunar. AJ synatoku lokinni voru atta af pessum synum send til frekari
efnagreiningar 4 rannsdknarstofu til akvérdunar a styrk jardoliuefna.

Jardvegssyni ur gryfjunum til TVOC-maelinga voru tekin med litilli handskoflu dr stali og hvert syni sett
i plastpoka. Syni voru tekin annad hvort beint ur gryfjunni eda Ur gréfuskéflunni. bvi er dypt synanna
deetlud med peirri ndkvaemni sem synatokuadferdin bydur upp 4. Passad var ad naegt loft veeri inn |
pokanum og pokinn eins vel lokadur og kostur gafst, med pvi ad snda upp a@ endann & honum. Pokinn
var svo hristur til pess ad losa um jardveginn. bvi nast var PID-maelinum stungid inn i gegnum
plastpokann og nidurstddur lesnar. [ peirri vettvangsrannsékn sem hér er lyst er hlutverk maelisins ad
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adstoda vid greiningu a vettvangi. bvi voru synin meeld um leid og pau voru tekin, og ekki talin porf a
ad synin naedu stofuhita 4dur en pau vaeru maeld. [ PID handbdkinni (RAE System Inc., 2013) er tekid
fram ad leidréttingar vegna hitastigs, og prystings, séu alla jafna smavaegilegar. Auk pess verdur maling
vid laegra hitastig frekar til pess ad maelt magn rokgjarnra efna aukist, p.e.a.s. vid laegra hitastig meelist
meira af oliuefnum i synum greindum med PID-mzeli en vid stofuhita.

Mynd 2 PID-handmeelir i eigu Verkis af gerdinni Honeywell MiniRAE 3000+

5 Nidurstodur vettvangsferdar

5.1 Jardlog i gryfjum

[ vidauka 1 ma finna allar gryfjulysingar en jardldgin i gryfjunum reyndust vera eftirfarandi:
o Yfirbordslog, oft hreyfd af mannavoldum; jardvegur og/eda mol.
e burrlendisjarévegur; brin mold med stoku grjoti
e Sand og malarlag; efri hluti lagsins er ndin mol, nedri hlutinn er dr sandi.

e Sampjappad silt; finkornétt efni sem grafan a erfitt med ad grafa i gegnum. Kemur upp i
kégglum sem haegt er ad brjéta i sundur med fingrunum. | sumum gryfjanna kom upp
sampjappadur sandur. Alika sampjappad efni er oft kallad méhella.

bar sem jardlogin voru greind at fra efninu sem grafan grof upp og pykkt peirra var maeld fra yfirbordi
reyndist oft erfitt ad adgreina nakveema dypt 4 sampjappada siltlagid. Mogulegt var ad greina sand og
malarlagid i tvo 16g ef farid var ofan i gryfjurnar, en par sem pad var ekki talid fysilegt vegna 6ryggis
starfsmanna voru l6gin ekki adgreind sérstaklega.
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5.2 Grunnvatn

Grunnvatn meeldist i eftirfarandi gryfjum: 1-9, 11, 13 og 16. Virdist pad sitja ofan & sampjappada siltinu,
ef pad finnst i gryfjunni. Grunnvatn fannst ekki i gryfjlunum sem voru grafnar vestan vid Sudurbraut, ad
fratéldum gryfjum 13 og 16.

5.3 TVOC gildi

i vidauka 2 er ad finna nidurstddur allra PID-maelinga & TVOC i gryfjunum. Alls voru 19 gryfjur grafnar,
140 syni tekin og greind med PID-handmazeli, og 14 syni tekin og send til frekari efnagreiningar a vottadri
rannsoknarstofu (ALS i Svipjéd, fyrir milligdngu Matis i Reykjavik). Tafla 2 synir styrk TVOC i hverri gryfju
bar sem styrkurinn var >0,5 ppm. | 8 gryfjum af 19 var styrkur TVOC 0,5-50 ppm. i 4 gryfjum af 19
maeldist styrkur TVOC >50 ppm. | peim var eldsneytislykt pad sterk ad hin fannst alla jafna 8 medan 4
greftri stéd. | vidauka 2 ma finna yfirlit yfir allar paer TVOC-maelingar sem voru framkvaemdar.

Styrkur TVOC >50 ppm meeldist @ 3,7-4,9 m dypi. Pynning &4 TVOC vard svo ofar i jardlégunum og gildi
>0,5 ppm meeldust alla jafna @ 2,8 m dypi og nedar, fyrir utan eina gryfju (G14) par sem 3,8 ppm
meeldist 4 0,8 m dypi (Tafla 2). bar sem pessi styrkur i G14 mzaeldist talsvert nzer yfirbordinu en annars
stadar a sveedinu, og par sem engin oliumengun fannst vid sampjappada siltlagid i botni gryfjunnar, er
talid mogulegt ad hér sé um ad raeda oliumengun af 6drum uppruna og ad oliumengunin fra
nedanjardargeymi N1 nai ekki ad pessari gryfju.

Tafla 2 Styrkur TVOC i peim gryfjum sem meeldist >0,5 ppm og dypi par sem styrkurinn var mzeldur.

Gryfja Dypi TVOC (ppm)
(m)
1 3,0 3,5
8 3,1 2,0
2,8 9,4
3,1 8,7
3,5 3,5
3,5 15,3
12 3,7 14,4
4,0 345,6
4,2 455,0
4,3 3205,0
3,7 7,3
13 3,7 2444,0
4,0 319,8
14 0,8 3,8
4,0 328,0
15 4,0 11,6
4,2 1,2
4,4 2,3
4,5 66,0
16 4,5 1670,0
4,5 121,9
4,9 264,0
4,1 4,1
17 4,2 17

Utbreidslu oliumengunarinnar ma sja & Mynd 3. Styrkur TVOC maeldist haestur um 30 m vestur af
nedanjardargeyminum sem lak og var fjarleegdur. Geymirinn var i mesta lagi 4 2 m dypi. i gryfju 1, sem
var nast stadsetningu oliulekans, maeldist styrkur TVOC 3,5 ppm & 3,0 m dypi. bad gat bent til pess ad
eldsneyti hefdilekid fra geyminum til nordausturs. Hins vegar maeldist styrkur TVOC <0,5 ppm i gryfjum
6 og 7 og pvi er ekki talid ad eldsneyti hafi dreifst lengra til nordausturs. Styrkur TVOC meaeldist <0,5 ppm
i gryfjum 2, 3, 4 0og 5, og er pvi dregin su alyktun ad eldsneyti hafi ekki dreifst til sudurs fra stadsetningu
oliulekans.
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Leifar oliuefna greindust a 2,4 m dypi i gryfju sem Efla Iét grafa vid nordaustur horn Sudurbrautar 9
(Efla, 2021). bvi voru gryfjur 8 og 9 hér grafnar austan og vestan megin vid pessa stadsetningu. [ gryfju
8 meeldist styrkur TVOC 2,0 ppm & 3,1 m dypi en var <0,5 ppm i gryfju 9. bar sem TVOC greindist ekki i
gryfjum 6 og 10 er talid ad hér sé um ad raeda eldsneytismengun af 66rum uppruna.

TVOC maeldist <0,5 ppm i gryfju 11 og er pvi talid ad Utbreidsla oliumengunarinnar nai ekki pangad.
TVOC meeldist einnig <0,5 ppm i gryfjum 18 og 19, og er pvi talid ad utbreidslan nai ekki lengra til
sudurs. beer gryfjur sem merktar eru med greenum punkti & Mynd 3 afmarka pvi utbreidslu
mengunarinnar til nordurs (G9, G11), sudurs (G2, G3, G4, G5, G18, G19) og austurs (G6, G7, G10).

i gryfjum 12, 13, 15 og 16 maeldist hdr styrkur TVOC vid botn gryfjanna a 3,7-4,5 m dypi. bvi er talid ad
oliumengunin hafi, eda sé ad faera sig i vesturatt fra nedanjardargeymunum, undir Sudurbrautina og
sé ad langmestu leiti ad finna vid og jafnvel undir hisum ad Sudurbraut 6, 8 og 10. Su synatokuadferd
sem var notud hér baud ekki upp a synatokur undir hdsum. bzer adferdir sem bjoda upp a pad eru
fléknar i utfeerslu og bunadur til pess ekki audfaanlegur hér a landi.

Talid er ad gryfja 17 sé stadsett vid utmork mengunarinnar, par sem hasta TVOC gildid sem meeldist i
gryfjunni var 17 ppm, talsvert laegra en i peim gryfjum par sem styrkur TVOC var hvad hastur.

i gryfjum 1, 8, 13 og 16 var ad finna grunnvatn og TVOC gildi maeldust yfir 0,5 ppm. [ gryfjum 1 og 8
virtist haesta maelda TVOC gildid fylgja grunnvatnshaedinni. | gryfjum 13 og 16 reyndist haesta maelda
TVOC gildid vera fyrir ofan grunnvatnsbordid. Ekki er haegt ad draga of miklar alyktanir af pessu ad svo
stéddu, en mogulega eru meiri sveiflur & grunnvatnsbordinu a pessu svaedi eda oliumengunin myndar
bykkara lag/linsu ofan & grunnvatninu a pessu svaedi.

Ef TVOC gildin, sem maeldust i jardrannsékninni (Mynd 3), eru borin saman vid annad grunnvatnslikana
Eflu (Mynd 4) ma sja géda samsvorun; straumurinn og haestu TVOC gildin liggja fra nordurhorni
Sudurbrautar 10, og undir Sudurbraut 8 og 6 i nordvestur att. Liggur munurinn einkum i pvi ad skv.
jardrannsokninni virdist oliumengunin ad 6llum likindum ekki na undir Sudurbraut 4.
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Gryfja
Dypi (cm)
TVOC (ppm)

Gryfja
Dypi (cm)
TVOC (ppm)

Skyringar
@TVOCO0,0-0,5ppm
OTVOCO0,5-50ppm

@TVOC 50+ ppm

[JStadsetning nedanjardargeyma N1

4
Yfirlitsmynd yfir maeld TVOC-gildi i gryfjum og dypi peirra. Téflur syna haest maelda gildid i beim gryfjum par sem TVOC maeldist >0,5 ppm. Loftmynd fengin af

Mynd 3
ja.is
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Mynd4  Annad grunnvatnslikana Eflu synir flaedisstefnu i vestur og nordvestur ut fra stadsetningu
nedanjardargeymis N1 sem lak (Efla, 2021).

6 Huglaegt svaedislikan

Oliumengun fra stadsetningu fyrrum nedanjardargeymis N1 virdist einkum dreifast til vesturs midad
vid meeld TVOC gildi, eins og fram kemur i kafla 5.3. Ha gildi eru ad finna i jar6légum kringum
Sudurbraut 6, 8 og 10 a um 4 m dypi. Ekki er haegt ad Utiloka ad mengunin nai einnig undir Sudurbraut
9.

Dreifing oliumengunarinnar virdist ad einhverju leiti radast af dypi nidur 8 sampjappada siltlagid, en
grunnvatnshad a svaedinu raedst vantanlega einnig af pessu siltlagi. Par sem ekki er til hsedarkort af
siltlaginu er dmogulegt ad sja hvort einhverjar stadbundnar haedir eda laegdir eru a pvi sem myndu t.d.
skyra ad ekki hefur ordid vart vid VOC-efni inni i Sudurbraut 8.

f vidauka 3 ma finna pversnid af svaedinu, sbr. Mynd 5. Mynd 6 synir pversnid sem er talid fylgja nokkurn
vegin rennslisstefnu oliumengunar fra nedanjardargeyminum og undir Sudurbraut til vesturs.
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- Nordur-Sudur

Vestur-Austur

Nordaustur-Sudvestur

Skyringar
@TVOCO0,0-0,5ppm
oTVOC0,5—-50 ppm
@TVOC 50+ ppm

Mynd 5 Lega pversnida sem ma finna i vidauka 3 og mynd 6. Loftmynd fengin af ja.is
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Mynd 6 bversnid synir jardlog fra vestri til austurs. Haest maeldu TVOC gildi >0,5 ppm eru synd a videigandi gryfjusnidum. Oliumengun fra stadsetningu fyrrum
nedanjardargeymis N1 virdist einkum dreifast til vesturs midad vid maeld TVOC gildi.
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7 Drog ad urbotadaetiun

Hér ad nedan eru 16gd fram fyrstu drog ad urbdtadaetlun og farid yfir helstu paetti sem verda skodadir
eftir ad efnagreininganidurstddur berast fra rannsoknarstofunni.

begar valin er leid til irbota vegna jardvegsmengunar er prennt sem ber ad hafa i huga:
e Naudsyn framkvaemdanna
o Fysileiki adgerdanna
e Raunheefi lausnarinnar

Naudsyn framkveemda snyr m.a. ad pvi hvert takmarkid er med urbétunum. Fysileiki segir til um hvort
fraedilega sé haegt ad framkvaema tiltekna uUrboétatillégu. ba a raunhaefi lausnarinnar vid um hvort haegt
sé i raun ad framkvama hana og hvort avinningurinn vié framkveemdina uppfylli vaentingar og pau
skilyrdi sem eru sett.

[ pvi tilfelli sem hér um raedir er pad verndun & heilsu félks sem er takmark Urbétanna og felst su
verndun einna helst i pvi ad tryggja gaedi andrimslofts innandyra i peim hdsum sem hafa ordid fyrir
ahrifum mengunarinnar. Styrkur TVOC i jardvegi maeldur med PID-handmeeli reyndist haestur i
jardvegssnidum vid Sudurbraut 6, 8 og 10, og benda pessar nidurstodur pvi sterklega til pess ad
adalahersla verdi 16g0d a urbotatillogur fyrir petta sveedi. Einnig hefur Verkis framkveemt manadarlegar
voktunarmaelingar 4 TVOC i lofti & pessu svadi fra desember sl. (Verkis, 2021b; Verkis, 2021c; Verkis,
2021d; Verkis, 2021e; Verkis, 2021f), en su voktunarvinna stendur enn yfir, og eru nidurstédur peirra
meelinga i g6du samraemi vid nidurstodur nyafstadinna jardvegsmeelinga. Nidurstodur efnagreininga
fra rannsdéknarstofunni munu svo veita nanari upplysingar um mengunarstédu og -dreifingu, og pa hver
aherslan verdur med urbétatillogur.

Mengun af voldum jardoliu er haegt ad hreinsa @ mismunandi vegu en adferdir vid hreinsun eru
miskostnadarsamar og misarangursrikar. Urbaetur eiga ekki einungis vid um hreinsunaradgerdir sem
slikar, heldur eiga peer einnig vid um adra paetti sem geta baett dstandid og eru peir paettir pvi i raun
jafnmikilvaegir eins og ad hreinsa mengunina.

Hér ad nedan koma bradabirgdatillégur ad frekari urbétum vegna mengunarinnar (Tafla 3). Margar
beirra adferda sem hér eru lagdar til maetti nyta samhlida hver annarri, t.d. geeti gefid gdéda raun ad
nota fyrst adferd sem minnkar styrk mengunarefna a stadnum (t.d. med jardvegspvotti/varmahreinsun
eda aukinni loftun um jardveginn) og sidan pegar styrkur efnanna hefur minnkad, og par med rimmal
mengada jardvegarins, veeri haegt ad grafa upp og fjarlaegja restina. betta myndi pyda ad ekki pyrfti ad
raska eins storu svaedi og ef allt vaeri grafid upp strax, en einnig myndi petta pyda ad ekki pyrfti ad
koma med jafnmikid magn jardvegs annars stadar fra til ad fylla upp i svadid. Sama hvada leid verdur
farin i Urbétum & svaedinu mun alltaf purfa ad halda afram loftunaradgerdum i hdsunum samhlida
00rum Urbotum sem verdur radist i. Nanari umfjollun um drbotatillégur, dsamt kostagreiningu, munu
koma pegar nidurstédur efnagreininga a jardvegssynunum fra rannsdknarstofunni liggja fyrir.
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Tafla 3

Bradabirgdatillogur ad frekari trbétum

Mogulegar trbaetur

Lysing

Nattaruleg ryrnun,
asamt auknu
surefnisflaedi

Margskonar érverur eru til stadar i jardveginum af nattdrunnar hendi en pzer geta nytt
kolefnin i oliunni sem orku- og nzeringargjafa fyrir sig. baettir eins og tegund
oliumengunar (t.d. lengd kolefniskedja), surefnismagn, rakastig, hitastig og syrustig
hafa ahrif & hrada nidurbrots 6rvera a oliunni. Nattdruleg ryrnun jardvegsmengunar
verdur pegar massi mengunarefna minnkar vegna nidurbrots natturulegra érvera sem
eru pegar i jardveginum. Haegt vaeri ad koma fyrir fleiri loftunarrérum 4 svaedinu til ad
auka flaedi surefnis og par med auka 6rvun nattdrulegra érvera til nidurbrots a
eldsneytismenguninni.

Grunnvatnsdaling

Mengudu grunnvatni er deelt ar grunnvatnsbrunnum i medhondlunarstdd ofanjardar
sem fjarlaegir mengunina (pump & treat). Nokkrum grunnvatnsbrunnum yrdi komid
fyrir & hinu mengada svaedi og mynda peir net brunna sem delt er ur.

Jardvegspvottur

Hinn mengadi jardvegur er pveginn med vatni annad hvort in-situ eda ex-situ.
Mengunina er haegt ad fjarlaegja med upplausn, kornasteerdaradgreiningu, med vidboét
yfirbordsvirkra efna (surfactants), bindla (complexing agents) og uUtskolunarefna
(leaching agents) og/eda med syrustigsstillingu & pvottavatninu.

Kemisk oxun/afoxun

In-situ kemisk oxun/afoxun er einna helst notud par sem um er ad reeda mengadan
jardveg sem erfitt eda dyrt er ad nalgast, t.d. mengun 4 miklu dypi eda mengun undir
byggingum. Oxunar/afoxunarefninu er pa gjarnan dzelt nidur i jardveginn par sem pad
hvarfast vid mengunina og styrkur hennar minnkar.

Sog 4 jardvegsgasi

Hazegt er ad fjarleegja rokgjarna hluta jardoliunnar med pvi ad lata loft fara um
jardveginn. Loft er pa sogad i gegnum mengada jardveginn annad hvort in-situ eda ex-
situ. Haegt er ad notast vid annad hvort daelu med vélarafli eda vindknuna
Utblastursviftu. bessi adferd bydur einnig upp 4 ad safna VOC-efnunum sem sogast Ut
og medhondla pau adur en peim er sleppt ut i andrumsloftid.

Varmahreinsun

Har hiti er notadur nedanjardar til ad koma hreyfingu 4 mengunina i jardveginum a
stadnum (in-situ). Hitinn gerir pad ad verkum ad vegna rokgjarnra eiginleika jardoliu pa
breytast efnin i gufufasa sem er svo safnadur i brunn og dzelt dr honum til
medhondlunar ofanjardar. bar med minnkar styrkur jardvegsmengunarinnar. Einnig
getur hinn hai hiti eytt sumum efnum & peim stad par sem jardvegurinn er hitadur
nedanjardar.

Skurdir

Eftir endilangri Sudurbraut:

Um 70 m langur og 5 m djupur skurdur yrdi grafinn eftir endilangri Sudurbraut
vestanverdri til ad auka loftun um mengada jardveginn med innsetningu loftunarroéra.
Sigvatni yrdi safnad i pré sem sidan yrdi temd med faeranlegri oliuskilju.

i kringum hus:

Skurdir grafnir nidur @ 5 m i kringum hds nr. 6, 8 og 10 & Sudurbraut til ad auka loftun
um mengada jardveginn med innsetningu loftunarrora. Sigvatni yrdi safnad i pré sem
sidan yrdi tamd med faeranlegri oliuskilju.

Grafa upp pad svaedi
sem mengunin naer
yfir

Grafid yrdi nidur 4 pad dypi sem mengunin er 4 (allavega 5 m dypi) og mengadi
jardvegurinn fjarlaegdur til hreinsunar/forgunar a par til gerdu svaedi (sampykktu af
yfirvéldum). S3 jardvegur sem liggur ofan & og er flokkadur sem "émengadur" midad
vid PID-maelingar yrdi tekinn til hlidar og faeri ekki med i hreinsun/férgun, heldur settur
aftur i holuna sem myndast dsamt hreinu uppfyllingarefni.

Landfarming

Adferdin felst i pvi ad notast vid samblondu af uppgufun (volatilisation) og lifnidurbroti
(biodegradation), par sem nzringarefnum er bzett Gt i jardveginn til ad 6rva nidurbrot
orvera 4 oliunni.

Loftunaradgerdir {
hdsunum

Myndadur er yfirprystingur i hisunum, par sem ahrifa mengunarinnar gaetir, med
vélknunu loftrastikerfi. Yfirprystingurinn kemur i veg fyrir ad utanadkomandi loft, {
pessu tilfelli VOC-efni, eigi eins greida leid inn i rymin.
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Mogulegar trbaetur

Lysing

Loftmaelingar med
PID-handmali og
hauggasmeeli

Aframhaldandi voktun lofts med PID-handmaeli en maelingum med "hauggasmaeli"
baett vid par sem styrkur lofttegundanna surefni, koldioxid og metan yrdi meaeldur.
Styrkur pessara efna gefur frekari visbendingar um hvort ryrnun a styrk eldsneytis hafi
ordid vegna nidurbrots orvera a oliunni i jardveginum.

Meling & "6ndun"

jardvegarins

Lofti er deelt i jardveginn og svo er maelt hversu hratt 6rverurnar gleypa i sig loftid.
betta getur gefid visbendingu um hversu hratt mengunin er ad ryrna.
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% VERKI’S Rannsékn vegna oliulyktar & Hofs6si Verktaki:  Vimuwdarsinorar | Grafa:  HYDREMAMXIS
swadsetning: TUN SA af Sudurbraut 9
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% VERKI’S Rannsékn vegna oliulyktar & Hofs6si Verktaki:  Vimuwdarsinorar | Grafa:  HYDREMAMXIS
tassetning: TUN SA af Sudurbraut 9
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r , . . s . i innuvélar Simonar :
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Grafa: HYDREMA MX16
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% VERKI’S Ranns6kn vegna oliulyktar & Hofsési Verktaki:  Vimuwdarsinorar | Grafa:  HYDREMAMXIS
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% VERKI’S Rannsékn vegna oliulyktar & Hofs6si Verktaki: | vimuwélrsimonar | Grafa:  HYOREMAMXIS
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VERKI’S Ranns6kn vegna oliulyktar & Hofsési verktaki:  vrnwelrsimoror | Grafa:  HYOREMAMK®
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% VERKI’S Ranns6kn vegna oliulyktar & Hofsési Verktaki:  Viuwdarsinorar | Grafa:  HYDREMAMXIS
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r , , . s . it innuvélar Simonar :
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% VERKI’S Rannsékn vegna oliulyktar & Hofs6si Verktaki:  vinuwélrsimonar | Grafa:  HYOREMAMXIS
swadsetning:  \/ af Sudurbraut 6
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% VERKI’S Rannsékn vegna oliulyktar & Hofs6si Verktaki:  Vimuwdarsinorar | Grafa: | HYDREMAMXIS
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i3

Vidauki 2 PID-maelingar




Gryfja | Stadsetning | Dypt (m) | Lysing Athugasemd | PID (ppm) | Dypi & syni (m)
1,5 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
2,2 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0

. Suburbraut 9 2,5 Sandur Engin lykt 0,0 30
2,9 Sandur og silt Engin lykt 0,1
3,0 Sandur Engin lykt 0,0
3,0 Sandur og silt Oliulykt 3,5
1,9 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,0
2,0 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,0

2 Sudurbraut9 |3,0 Brunn jardvegur, Engin lykt 0,0 3,0
3,0-3,5 | Sendinn jardvegur Engin lykt 0,0
3,5 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,0
1,9 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
2,4 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0

3 Sudurbraut 9 3,3
3,1 Sandur, Engin lykt 0,0
3,0 Sandur og silt Sma lykt 0,0
2,2 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0

4 Sudurbraut9 |2,6 Sandur Engin lykt 0,0 3,0
3,0 Sandur og silt Engin lykt 0,0
1,4 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0

c Suburbraut 9 2,5 Sandur og mol Engin lykt 0,0 32
3,2 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,0
3,4 Sandur og mol Engin lykt 0,0
0,9 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0

6 Sudurbraut 9 2,3 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,0 31
3,15 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,0
3,15 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,0
1,5 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
1,8 Brunn jardvegur, sendinn jardvegur | Engin lykt 0,0

7 Sudurbraut9 |2,6 Sandur og mol Engin lykt 0,0 3,1
3,1 Sandur og mol Engin lykt 0,0
4,0 Sandur og mol Engin lykt 0,0
1,0 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
1,7 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0

8 Suburbraut9 (2,1 Brunn jardvegur og sandur og mél | Engin lykt 0,2 3,1
2,7 Sandur og mol Engin lykt 0,0
3,1 Sandur og mol Oliulykt 2,0
0,7 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
1,5 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0

9 Suburbraut9 |2,2 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,0 3,0
2,8 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,0
3,0 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,0

10 Suburbraut9 |0,6 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0 -




Gryfja | Stadsetning | Dypt (m) | Lysing Athugasemd | PID (ppm) | Dypi & syni (m)
1,0 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
1,7 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
2,1 Sandur og mol Engin lykt 0,0
2,7 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,0
3,1 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,1
0,4 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
1,0 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
2,0 Brunn jardvegur og mol Engin lykt 0,0
1 Suburbraut 9 2,7 Brunn jardvegur Engin lykt 0,1 )
3,0 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,1
3,5 Sandur og mol Engin lykt 0,0
3,7 Sandur og mol Engin lykt 0,1
4,3 Sandur og mol Engin lykt 0,2
0,5 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
0,8 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
2,3 Brunn jardvegur Engin lykt 0,2
2,3 Brunn jardvegur Oliulykt 0,0
2,3 Sandur og mol Engin lykt 0,1
2,8 Sandur og mol Oliulykt 9,4
12 Sudurbraut 10| 3,1 Sandur, mél, og silt Oliulykt 8,7 4,0;4,3
3,5 Sandur og mol Oliulykt 3,5
3,5 Sandur og mol Oliulykt 15,3
3,7 Silt Oliulykt 14,4
4,0 Silt Oliulykt 345,6
4,2 Sampjappadur sandur Oliulykt 455
4,3 Sampjappadur sandur Oliulykt 3.205
0,6 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
1,1 Brunn jardvegur Engin lykt 0,1
1,3 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,1
1,8 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,9
13 Suburbraut 8 2,4 Sandur og mol Engin lykt 0,2 40
2,9 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,2
3,5 Sandur og mol Oliulykt 0,3
3,7 Sandur og mol Oliulykt 7,3
3,7 Sandur og mol Oliulykt 2.444
4,0 Sandur og mol Oliulykt 319,8
0,8 Brunn jardvegur Engin lykt 3,8
0,8 Brunn jardvegur Engin lykt 0,1
14 SuBUrbraut 6 0,8 Brunn jardvegur Engin lykt 0,1 35
0,8 Brunn jardvegur Engin lykt 0,1
1,5 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
2,2 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0




Gryfja | Stadsetning | Dypt (m) | Lysing Athugasemd | PID (ppm) | Dypi & syni (m)
2,9 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,3
3,3 Sandur og mol Engin lykt 0,0
3,4 Sandur og mol Engin lykt 0,1
3,5 Sandur og mol Engin lykt 0,3
0,8 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
1,6 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
2,0 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
2,6 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,0
2,8 Sandur og mol Engin lykt 0,0
15 Sudurbraut6 |3,4 Sandur og mol Engin lykt 0,0 4,0;4,0
3,5 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,4
4,0 Sendinn jardvegur Oliulykt 328
4,0 Sendinn jardvegur Oliulykt 0,2
4,0 Sendinn jardvegur Oliulykt 11,6
4,2 Sendinn jardvegur Oliulykt 1,2
0,6 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,1
0,8 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,1
1,4 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,0
2,2 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,1
3,0 Brunn jardvegur Engin lykt 0,2
3,5 Sendinn jardvegur Oliulykt 0,3
3,9 Sendinn jardvegur Oliulykt 0,2
16 Sudurbraut 8 4,5;4,5;4,9
4,0 Sandur og mol Engin lykt 0,2
4,2 Sandur og mol Oliulykt 0,0
44 Silt Oliulykt 2,3
4,5 Silt og Sandur Oliulykt 66
4,5 Silt og Sandur Oliulykt 1.670
4,5 Silt og Sandur Oliulykt 121,9
4,9 Jardvegur Oliulykt 264
0,5 Brunn jardvegur Engin lykt 0,4
0,6 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
1,2 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
2,0 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
2,5 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
17 Sudurbraut 10 3,2 Sandur og mol Engin lykt 0,0 42
3,4 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,0
3,6 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,0
3,8 Silt og Sandur Engin lykt 0,0
4,0 Silt og Sandur Engin lykt 0,4
4,1 Silt Oliulykt 4,1
4,2 Silt og Sandur Oliulykt 17,0
18 Sudurbraut 10| 0,5 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0 -




Gryfja | Stadsetning | Dypt (m) | Lysing Athugasemd | PID (ppm) | Dypi & syni (m)
0,9 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
1,5 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,0
2,0 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
2,8 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,0
3,2 Sandur og mol Engin lykt 0,0
3,5 Sandur og mol Engin lykt 0,0
3,6 Sandur og mol Engin lykt 0,0
3,7 Silt og Sandur Engin lykt 0,0
3,9 Sampjappadur sandur Engin lykt 0,0
0,5 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
0,8 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
1,3 Brunn jardvegur Engin lykt 0,1
1,9 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0
2,6 Brunn jardvegur Engin lykt 0,0

19 Sudurbraut 10 -
3,2 Sandur og mol Engin lykt 0,1
3,6 Silt og Sandur Engin lykt 0,0
3,8 Sendinn jardvegur Engin lykt 0,1
4,1 Sampjappadur sandur Engin lykt 0,1
4,3 Silt og Sandur Engin lykt 0,1
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N1 Hofsési: Oliuleki fra nedanjardargeymi




