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Efni: Svor Hafrannséknastofnunar vid athugasemdum Umbhverfisstofnunar vegna minnisblads um
maétvaegisadgerdir i Pjorsa vegna Hvammsvirkjunar.

Landsvirkjun dskadi eftir pvi med tolvupdsti dags. 12.10.2023 ad Hafrannséknastofnun brygdist vid
athugasemdum sem Umhverfisstofnun gerdi 11. oktdber 2023 vid minnisblad Hafrannséknastofnunar
um fyrirhugadar moétvaegisadgerdir i Pjorsa i ljosi laga um stjorn vatnamala.

Svor vid spurningum Umhverfisstofnunar vardandi minnisblad Hafrannséknastofnunar dags. 29.
agust 2023 um fyrirhugadar moétvaegisadgerdir vegna Hvammsvirkjunar m.t.t. leidbeininga
Evropusambandsins.

Motvaegisadgerdir sem ekki eru valdar

Ur athugasemdum Umbhverfisstofnunar 11.10.2023: / fylgiskjali A — Minnisblad Hafrannséknastofnunar
(bls 12 | bréfinu dsamt fylgiskjélum) — segir ,Sumar adgerdanna i leidbeiningaritinu eiga ekki vid
framkvaemd sem pessa og er ekki fjallad sérstaklega um peer”. Umhverfisstofnun dskar eftir skyringu d
pvi af hverju fiérar motvaegisadgerdir ur toflu 7 eru ekki valdar eda eigi ekki vid Hvammsvirkjun og
sérstaklega hvers vegna motvaegisadgerdin Rehabilitation of physicochemical alteration, including
mitigation of downstream effects eigi ekki vid en su motvaegisadgerd er merkt ,++“ samkvaemt
lei@beiningum vid vatnatilskipun.

Svar: Motvaegisadgerdirnar sem ahersla er 16gd a vegna framkvaemdanna snuda ad pvi ad vidhalda
vistfraedilegri samfellu i Pjorsa nedan Burfells. baer eru i samraemi vid dherslur i leyfi Fiskistofu vegna
byggingar Hvammesvirkjunar dags. 14.06.2022. bzer eru einnig i samraemi vid dkvaedi laga um stjérn
vatnamala nr. 36/2011 par sem 16gd er rik dhersla er &8 ad framkvamdir i og vid vatnshlot rjufi ekki
vistfraeedilega samfellu. [ yfirliti yfir fyrirhugadar motvaegisadgerdir i minnisbladi Hafrannséknastofnunar
frd 29. 4gust 2023 var ekki fjallad um fjérar motvaegisadgerdir sem koma fram i leidbeiningum
Evrépusambandsins nr. 37.1 Gerd er grein fyrir peim i tflu 1.

1 WFD CIS. (2019). Guidance Document No. 37. Steps for defining and assessing ecological potential for improving
comparability of Heavily Modified Water Bodies. Office for official publications of the European Communities, Luxembourg.
134 bls.
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Tafla 1. Mdtveegisadgerdir i leiGbeiningarriti Evrépusambandsins sem eiga ekki vid & neinu svaedi (A—E) i bjorsd vegna
Hvammsvirkjunar. Visad er til minnisblads Hafrannsoknastofnunar fra 29. dgust 2023.

Motveaegisadgerdir

Videigandi ([++]
alltaf eda oftast,
[+]stundum, [o]
sjaldan eda aldrei

Skyring

Floodplains/off-channel/lateral
connectivity improvement

- Reconnect floodplain and related habitats (e.g Connect
backwaters, Connect wetlands, Set-back embankments)

- Construct/develop secondary floodplain (e.g Remove foreland)
- Construct/develop flood plain habitats (e.g Create
backwaters/ponds, Connect gravel-pits, Connect mill ponds)

o - Construct/Develop side channels (e.g Connect/Develop remaining
channel patterns)

- Construct by-pass channel (e.g Construct near-natural by-pass
river, Connect remaining floodplain structures)

- Habitat off-setting, e.g. creating compensation habitat such as
spawning or rearing habitat for fish

Channel enhancement o - Re-meander river course
Re-opening of sub-surface rivers o - River restoration by reopening pipes (e.g rehabilitate subsurface
(in pipes) rivers/brooks from underground pipes)

Rehabilitation of physicochemical
alteration, including mitigation of
downstream effects

- Reduce iron hydroxid (ochre)

- Temperature mitigation (Operational restrictions - see row
"Modification or management of operations or structures (e.g.
sluices)", flexible intakes in reservoir, e.g. to ensure ice-cover)

- Mitigate oversaturation of total dissolved gas (saturopeaking):
Release management, like aeration/dilution of turbine discharge or
rearrange high-head intakes (e.g. vacuum intake)

For mitigation of downstream effects on physico-chemical
parameters:

- Flexible/multiple intakes in reservoirs

- Reduce abstraction

- Treatment of turbine water (e.g. due to supersatoration, low pH
etc)

- Increased inflows

- Create embayment(s)

a)

b)

Floodplains/off-channel/lateral connectivity improvement: Pessi motvaegisadgerd midar ad pvi
ad auka tengsl straumvatns vid dreyrar og grunnvatn. Framkveemdir vegna Hvammsvirkjunar
og rekstur hennar eru ekki likleg til ad minnka tengingu bjorsar vid areyrar eda grunnvatn ofan
eda nedan vid virkjunina. Mdétvaegisadgerdin er pvi ekki talin eiga vid vegna framkvaemdarinnar
par sem hin myndi ekki skila dvinningi fyrir lifriki arinnar eda naerumhverfis.

Channel enhancement: Modtvaegisadgerdin midar ad pvi ad endurheimta bugdur i farvegi
straumvatns sem prengt hefur verid ad. Hun a til deemis vid par sem ar hafa verid settar i
afmarkadan, beinan farveg. bad er vida gert til daemis til ad auka flatarmal landblnadarsvaeda
og byggingarlands medfram 4dm. betta & ekki vid um Pjérsd vegna framkveemda vid
Hvammsvirkjun og rekstur virkjunarinnar par sem l6gun farvega arinnar verdur dbreytt fyrir og
eftir virkjun.

Re-opening of sub-surface rivers (in pipes): Pessi motveegisadgerd & vid um vatnshlot par sem
hluti pess hefur verid settur i pipu eda steypta yfirbyggda rennu. bPad er vida gert i borgum t.d.
til ad einfalda vegagerd og auka flatarmal byggingarsvaedis i borgum. Mdtvaegisadgerdin a ekki
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vid i Pjérsa vegna Hvammsvirkjunar par sem enginn hluti Pjérsar mun verda settur i pipur vegna
framkvaemdanna.

Rehabilitation of physicochemical alteration, including mitigation of downstream effects: Eins
og fram kemur i minnisbladi Hafrannsdknastofnunar fra 29. dgust 2023 verdur hénnun
Hvammsvirkjunar best lyst med skilgreiningu i lei6beiningum Evrépusambandsins nr. 37 sem
Dam, weir, barrage or other transversal structure with permanent impoundment -
reservoir/lake upstream of dam. Slikar framkveemdir geta haft nokkur ahrif & edlisefnafreedilega
gaedapeetti, sérstaklega a hitastig og surefni. pad a vid pegar uppistoduldn standa hatt yfir
sjavarmali og virkjud fallhaed er mikil. P34 er hitastig vatns oft mun laegra i [6nunum en i anum
sem taka vid vatninu eftir ad pad hefur runnid um virkjunina. Pad pydir ad styrkur surefnis i
uppistéduldnunum er heerri en i dnum par sem leysni surefnis eykst med laekkandi hitastigi
vatns. begar vatn Ur uppistéduldnum sem eru hatt yfir sjdvarmali fellur hratt um lokadar
rasir/pipur Ut i arfarveg, eftir ad hafa farid um virkjanir, er pad jafnvel yfirmettad m.t.t. sdrefnis.
Pad getur valdid alagi a ferskvatnsfisk sem lifir i anni nedan virkjana og jafnvel valdid fiskdauda.
petta 4 ekki vid um Hvammsvirkjun par sem virkjud fallhaed i Hvammesvirkjun er hlutfallslega
litil midad vid pad sem pekkist vida annarsstadar. Ekki er buist vid ad hitastig i Hagaloni verdi
frabrugdinn vatnshita i Pjorsd nedan lonsins og par af leidandi er mjog 6liklegt ad framkvaemdin
muni hafa ahrif 4 edlisefnafraedilega gaedapaetti i Pjorsd. Motvaegisadgerdin er pvi ekki talin
eiga vid vegna Hvammesvirkjunar.

Setflutningar

Ur athugasemdum Umhverfisstofnunar 11.10.2023: Fyrir métveaegisadgerdina Sediment management
eru settar fram ndnari skyringar d peim mdéguleikum sem eru fyrir hendi fyrir adgerdina (tafla 7 i
vidauka 1) Umhverfisstofnun dskar eftir nanari upplysingum um hvort pessir valméguleikar hafi verid
metnir fyrir Hvammsvirkjun og/eda hvort adrar utfeerslur hafi verid skodadar:

a)

b)

Improve sediment transport/dynamics (e.g Sediment by-pass, restore lateral erosion
processes, Introduce or Reintroduce sediment, mobilising flows for sediment dynamics)

Svar: Utskyring 4 pessum hluta er i minnisbladi Hafrannséknastofnunar fra 29. agust 2023. bar
kemur fram ad liklegt sé ad skyndilegur aukinn framburdur aurs i farvegi bjérsar myndi valda
auknu alagi a lifriki sem par prifst og par med hafa umtalsverd neikvaed ahrif 8 umhverfid i heild
(e. significant negative effect on the wider environment). Skolun botnsets Ur [dninu um botnras
myndi valda mjog breytilegum styrk svifaurs i bjérsa nedan Hagaldns, eftir pvi hvort botnlokur
eru opnar eda ekki. Seidarannséknir sem gerdar voru i Pjérsa 2010, eftir ad vatni og aur hafdi
verid hleypt ur Sultartangaldni vegna vidhalds, benda til ad adstaedur i Pjérsa pad sumarid hafi
verid erfidar fyrir seidi vegna mikils aurburdar bjérsar.2 Medallengd laxaseida var lag midad
vid nidurstodur fyrri dra og hoféu eins ars laxaseidi aldrei maelst minni vid Stodulfell og
Skdlmholt fra pvi ad melingar hdéfust darin 1994 og 2001. bvi er talid ad pessi
motvaegisadgerd myndi hafa neikvaed ahrif 4 lifriki i Pjérsa nedan Hagaldns og pvi er hun ekki
fyrirhugud vegna framkvaemda vid Hvammsvirkjun og reksturs hennar.

Reduce unnatural (fine) sediments (e.g Reduce sediment input, Trap/Remove sediment,
Mechanical break-up).

2 Magnus J6hannson og Bendény Jénsson, 2011. Fiskrannséknir & vatnasvaedi bjérsar arid 2010. VMST/11037.
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Svar: Métvaegisadgerdin a vid par sem set berst inn 4 vatnasvid af mannavoldum (t.d. vegna
haugsetningar efnis annarsstadar ad) en a ekki vid vegna byggingar/reksturs Hvammsvirkjunar.
Setid sem berst nidur med bjérsa er af nattirulegum uppruna. Gréfasti hluti pess sest til i [lonum
ofar a vatnasvidinu og fingerdara set berst afram nidur farveginn. Ekki er um ad raeda set af
606rum uppruna.

c) Beneficial use of dredged material
Svar: Visad erisvar i lid a) i umfjollun um setflutninga.

d) See also row "Riverbed rehabilitation"
Svar: Fjallad er um pessa motvaegisadgerd i umfjollun um svaedi B i minnisbladi
Hafrannséknastofnunar fra 29. agust 2023. Mdtvaegisadgerdin gengur Ut 4 ad endurheimta
botn farvega og er ekki talin videigandi fyrir Pjorsa vegna Hvammesvirkjunar par sem farvegur
arinnar verdur afram nattdrulegur og rennslisbreytingar munu koma i veg fyrir uppséfnun 3
finefni i farvegi og voxt & daeskilegum grodri.

Almennar athugasemdir

Ur athugasemdum Umhverfisstofnunar 11.10.2023: Bls. 3 (bls 14 i bréfinu dsamt fylgiskjélum) — [ téflu
1 vantar réttar merkingar ([++] alltaf eda oftast, [+] stundum, [o] sjaldan eda aldrei) fyrir almenna virkni
adgerda fyrir [eftirfarandi motvaegisadgerdir]:

Svar: Leidrétt utgafa af minnisbladi Hafrannsdknastofnunar um métvaegisadgerdir fylgir pessu bréfi
dagsett 13.10.2023. bar hefur eftirfarandi verid lagfaert sbr. athugasemdir:

Environmental flow: Fyrir mistok gleymdist ad setja ++ vid pessa adgerd i toflu 1. Almenn virkni
adgerdarinnar er hins vegar tiltekin i toflu 3. Leidrétt i toflu 1 i fylgiskjali i pessu bréfi.
Construction/technical measures to mitigate negative effects of hydropeaking: Fyrir mistok
gleymdist ad setja o vid pessa adgerd i toflu 1. Almenn virkni adgerdarinnar er hins vegar
tiltekin i toflu 3. Leidrétt i toflu 1 i fylgiskjali i pessu bréfi.

River bed rehabilitation: Fyrir mistok gleymdist ad setja o vid pessa adgerd i t6flu 1. Almenn
virkni adgerdarinnar er hins vegar tiltekin i t6flu 3. Leidrétt i toflu 1 i fylgiskjali i pessu bréfi.
Improvement of in-channel diversity: Einhverra hluta vegna var engin merking sem taknar
almenna virkni pessarar adgerdar i Mitigation Measure Library i leidbeiningum
Evrépsambandsins nr. 37.

Bls. 8 (bls.19 i bréfi asamt fylgiskjélum) — Vantar skyringar i t6flu 4: BUid er ad baeta vid eftirfarandi
texta 4 videigandi stadi { toflu 4: A ekki vid — sja skyringu i texta”

Reduction of negatve effects of impoundment

Improvement of sediment conectivity in
between lake and river
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Fylgiskjal
Minnisblad: Yfirlit yfir métveegisadgerdir i Pjorsa vegna Hvammsvirkjunar. Leidrétt 16.10.2023

AdJ beidni Landsvirkjunar sem [6gd var fram a fundi 22. juni 2023 gerdi Hafrannsdknastofnun samantekt
a moétvaegisadgerdum sem eru fyrirhugadar vegna Hvammsvirkjunar. Umfjéllunin er gerd i samraemi
vid leidbeiningar Evrépusambandsins um madtvaegisadgerdir vegna umsvifa i og vid vatnshlot (WFD CIS
2019a; 2019b). Samantektin er byggd a yfirliti yfir videigandi mdtvaegisadgerdir sem sett eru fram i
leidbeiningunum vegna framkvaemda sem fela i sér sambeerilegar breytingar & straumvatni og
framkvaemdin vid Hvammsvirkjun gerir (WFD CIS 2019b). | leidbeiningunum eru settar fram margar
gerdir métvaegisadgerda sem gaetu att vid vegna pess hattar framkvaemda en val 8 métvaegisadgerdum
vegna einstakra framkvaeemda verdur ad byggja a stadhattum og Utfaerslu virkjana a hverjum stad.

Fyrirhugadar framkveemdir vid Hvammsvirkjun fela i sér byggingu stiflu i arfarvegi bjérsar, myndun léons
ofan vid stifluna og rennslisskerdingu & hluta farvegar nedan stiflu. | leidbeiningarriti
Evrépusambandsins (WFD CIS 2019b) er slik framkvaemd skilgreind sem Dam, weir, barrage or other
transversal structure with permanent impoundment - reservoir/lake upstream of dam. Slikar
framkvaemdir hafa mikil ahrif & vatnsformfraedi (rennsli, samfellu og formfraedi), geta haft nokkur ahrif
a edlisefnafraedilega geedapeetti (vatnshiti, surefni og naeringarefni) og eru mjog liklegar til ad hafa ahrif
a liffreedilega gaedapeetti (porunga, hryggleysingja og fiska). Til ad bregdast vid pessu og milda ahrif af
framkveemdunum hafa verid skilgreindar motvaegisadgerdir vegna pess rasks sem verdur af
framkveemdum og rekstri Hvammsvirkjunar. Studst er vid yfirlit um moétvaegisadgerdir sem fjallad er um
i leidbeiningunum (WFD CIS 2019a; 2019b). Yfirlit yfir allar motvaegisadgerdir fyrir pessa gerd
framkveemda og skyringar & peim eru i Vidauka | i pessari samantekt. Skjolin hafa ekki verid pydd a
islensku og eru ensk hugtok latin halda sér til ad skapa ekki rugling. Opinber pyding yfir a islensku hefur
ekki verid gerd.

Adur en lengra er haldid er mikilveegt ad gera grein fyrir peim mun sem leidbeiningar
Evropusambandsins (2019a) gera 4 motvaegisadgerdum (e. mitigation measures) og
endurheimtaradgerdum (e. restoration measures). Mdtvaegisadgerdum er xtlad ad milda ahrif af
breytingum a vatnshlot a lifriki og edlisefnafraedi pess en endurheimtaradgerdir mida ad pvi ad
endurheimta natturulegt astand vatnshlota. Sem deemi ma nefna ad ef endurheimta & straumvatnhlot
sem breytt hefur verid i uppistoduldn (stoduvatnshlot) parf ad fjarleegja stifluna til ad straumvatn geeti
aftur runnid um farveginn likt og fyrir framkvaeemdir. Ef beita aetti motvaegisadgerdum vid sému
adstaedur myndu ahrifin af framkvaemdinni vera mildud t.d. med pvi ad tryggja samfellu busvaeda med
byggingu a fiskvegi og seidafleitu i stiflumannvirki. Slik breyting hefur i for med sér ad straumvatnshloti
er breytt i stoduvatnshlot og myndi vatnshlotié ad likindum vera skilgreint sem mikid breytt vatnshlot
samkvaemt skilgreiningu i l6gum um stjorn vatnamala.

Hér er fjallad um modtvaegisadgerdir sem buid er ad skilgreina sem hluta af framkvaemd vid
Hvammsvirkjun. Med modtveegisadgerdunum er stefnt ad pvi ad tryggja vistfraedilega samfellu yfir
stiflumannvirki og vidhalda busvaedum i farvegi arinnar, og eru moétveaegisadgerdirnar samkveemt pvi
sem kemur fram i leyfi Fiskistofu vegna byggingar Hvammsvirkjunar dags. 14.06.2022. Fjallad er um
motvaegisadgerdir med hlidsjon af peim adgerdum sem eru i Mitigation Measure Library fyrir pessa
gerd framkvaemda (WFD CIS, 2019b). Feerd eru rok fyrir vali adgerda fyrir dlik sveedi i farvegi bjorsar
sem verda til vid virkjunina ef af verdur (mynd 1). Eins er fjallad um adgerdir sem geetu att vid |
einhverjum tilvikum vegna sambeerilegra framkvaemda en eiga ekki vid vegna Hvammsvirkjunar. |
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hverju tilviki eru faerd eru rok fyrir asteedum pess. Sumar adgerdanna i leidbeiningarritinu eiga ekki vid
framkveemd sem pessa og er ekki fjallad sérstaklega um peer. Yfirlit yfir allar métvaegisadgerdirnar sem
koma fram i leidbeiningunum fyrir sambzerilegar framkveemdir og Hvammsvirkjun (WFD CIS, 2019b)
eru i Vidauka | i pessu minnisbladi. Yfirlit yfir allar fyrirhugadar adgerdir vegna Hvammsvirkjunar er i
toflu 1 og fjallad er um einstaka hluta farvega i sérstokum kéflum sem 4 eftir koma.

Aflstodvar
Landsvirkjunar
Fyrirhugad ionstaedi
B Hvammsvirkjunar
(Hagalén)
Frarennslisskurdur
Farvegur Pjérsar
Bl nedan Olmodseyjar
til sjavar
Farvegur pjorsar fra
Burfelli a3
fyrirhugdu Ionstaedi
Farvegur Pjorsar frd
stiflu a3 Gtfalli
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Mynd 1. Yfirlitskort af fyrirhugudum breytingum @ bjorsé vegna Hvammsvirkjunar. Litirnir takna uppskiptingu pPjorsdr nedan
Burfells vegna Hvammsvirkjunar. Til haegdarauka fyrir umfjéllunina var farvegi bjorsar skipt upp i fimm svaedi sem eru einkennd
med békstéfunum A — E. Myndin er st sama og birt var i minnisbladi Hafrannséknarstofnunar og Vedurstofu Islands dags. 20.
desember 2022. Kort: Landsvirkjun
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Tafla 2. Yfirlit yfir motveegisadgerdir sem fyrirhugadar eru i Pjorsd vegna Hvammsvirkjunar eru merktar med x. Adgerdir sem merktar eru med (-) eru adgerdir sem gaetu dtt vid i einhverjum

tilvikum vegna sambeerilegra framkvaemda en eiga ekki vid vegna Hvammsvirkjunar. Frekari umfjéllun og rékstudningur um val métveegisadgerda fyrir hvert svaedi A—E er i medfylgjandi texta.
Almenn virkni adgerda er skv. leidbeiningum EU (WFD CIS 2019b): [++] alltaf eda oftast, [+] stundum, [o] sjaldan eda aldrei.

*samkvaemt leidbeiningum Evrépusambandsins (WFD CIS 2019b)

Hvammsvirkjun

Motvaegisadgerdir Almenn virkni adgerda* Svadi A Svaedi B Svaedi C Svadi D Svaedi E
Fish migration aids X X X X X
Environmental flow A ekki vid X A ekki vid A ekki vid A ekki vid
Sediment management () () () A ekki vid A ekki vid
Modification or management of operations or structures (e.g. sluices) A ekki vid X X A ekki vid A ekki vid
Riparian habitat enhancement A ekki vid () X A ekki vid A ekki vid
Improvement of in-channel diversity A ekki vid () A ekki vid A ekki vid A ekki vid
Ecologically optimised maintenance A ekki vid X X A ekki vid A ekki vid
!ncrease habitat diversity; River depth and width variation A ekki vid « A ekki vid A ekki vid A ekki vid
improvement

Vegetation management / rehabilitation A ekki vid () X A ekki vid A ekki vid
Construct@n/technlcal measures to mitigate negative effects of A ekki vid ) A ekki vid A ekki vid A ekki vid
hydropeaking

River bed rehabilitation A ekki vid (-) A ekki vid A ekki vid A ekki vid
Reduction of negative effects of impoundment A ekki vid A ekki vid () A ekki vid A ekki vid
Improvement of sediment conectivity in between lake and river (-) (-) (-) A ekki vid A ekki vid
Ecologically optimised fisheries management X X X A ekki vid X
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Svaedi A — Pjorsa 1 upp ad ahrifasvaedi virkjunar

Nedsta sveedid & vatnasvidi Pjorsar naer fra arésum bjorsar upp ad Olmoddsey bar sem vatn ur
fraveituskurdi virkjunarinnar rennur aftur Gt i farveg bjérsar. A pessum hluta drinnar verda engin
mannvirki vegna Hvammesvirkjunar en ofan svaedisins verdur byggd stifla sem mun hafa ahrif 8 samfellu
arinnar. Fyrirhugadar moétvaegisadgerdir eru settar fram i toflu 2.

Tafla 3. Yfirlit yfir motveegisadgerdir sem fyrirhugadar eru @ sveedi A i bjorsd vegna Hvammsvirkjunar eru merktar med x.
Adgerdir sem merktar eru med (-) eru adgerdir sem gaetu datt vid i einhverjum tilvikum vegna sambeerilegra framkveemda en
eiga ekki vid vegna Hvammsvirkjunar. Frekari umfjéllun og rékstudningur um val motvaegisadgerda fyrir svaedi A er i
medfylgjandi texta. Almenn virkni adgerda er skv. leiGbeiningum EU (WFD CIS 2019b): [++] alltaf eda oftast, [+] stundum, [o]
sjaldan eda aldrei.

Motvaegisadgerdir

Almenn virkni
adgerda

Svaedi A Skyring

Fish migration aids

Fiskvegur og seidafleyta, fiskvaenar vélar

Sediment management

(-) A ekki vid — sja skyringu i texta

Improvement of sediment connectivity in
between lake and river

(-) A ekki vid — sjd skyringu i texta

Ecologically optimised fisheries
management

Veidiradgjof byggd a fiskrannséknum
X stjérnar veidialagi i anni samkvaemt
nytingarazetlun

Fyrirhugadar motvaegisadgerdir a sveedi A:

Fish migration aids: A métum svaeda B og C verdur gerdur fiskvegur og seidafleyta i
stiflumannvirkinu til ad koma gdngufiski upp fyrir stiflu og génguseidum nidur fyrir stiflu og til
ad vidhalda pannig fiskgengd i dnni, par med talid a8 sveedi A.

Ecologically optimised fisheries management: Ekki er haegt ad segja ad veidistjérnun sé bein
motvaegisadgerd vegna virkjanaframkvaemda. bPad er samt tekid fram ad veididlagi i Pjorsa
verdur sem fyrr stjéornad samkvaemt nytingardsetlun sem byggd er & fiskrannséknum og
veidirddgjof.

Adgerdir sem geetu att vid i einhverjum tilvikum vegna sambaerilegra framkveemda en eiga ekki vid
vegna Hvammsvirkjunar eru merktar med (-) i t6flu 2. A svaedi A eru bad eftirfarandi adgerdir:

Sediment management og Improvement of sediment connectivity in between lake and river:
Stjornun a framburdi sets og samfella i aurframburdi eru adgerdir sem ekki eru taldar
videigandi fyrir framkvaemdina pvi ad hlutfallslega er mest af aurframburdi bjérsar pegar sestur
til i ldnum ofar & vatnasvidinu. bd er gert rad fyrir ad setmyndun gréfaurs i Hagaloni verdi 0,05
Gl/ari sem a uppruna a areyrum og Ur farvegi arinnar nedan Burfells (Horn Hrafnsdottir 2006).
pbvi parf a einhverjum timapunkti ad daela upp seti ur I6ninu en ekki er setlunin ad deaela setinu
nidur farveg bjorsar heldur er datlad ad haugsetja pad a skilgreindum haugsetningasvaedum
austan og vestan vid bjoérsar. bad er talid heppilegra pvi skyndilegur aukinn framburdur aurs i
farvegi bjorsar myndi valda auknu alagi a lifriki sem par prifst og par med hafa umtalsverd
neikvaed ahrif 4 umhverfid i heild (e. significant negative effect on the wider environment).
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Svaedi B — Farvegur med skertu rennsli nedan vid stiflu

Farvegur bjérsar verdur stifladur rétt ofan vid Minnanudpshélma & métum svaeda B og C. Vid pad verdur
rof 4 samfellu bdsvaeda i anni. Nedan stiflu verdur rennsli i farvegi bjérsar skert 4 um 2,7 km kafla par
sem megnid af vatninu verdur tekid inn i virkjunina og veitt um frarennslisskurd framhja svaedi B.
Fyrirhugadar motvaegisadgerdir fyrir svaedi B eru settar fram i t6flu 3. Likt og fram kemur i minnisbladi
2 fra Hafrannséknastofnun og Vedurstofu {slands dagsett 20. desember 2022 er talid ad svaedi B muni
uppfylla skilyrdi til ad vera tilgreint sem mikid breytt vatnshlot, pratt fyrir mildandi adgerdir, par sem
framkveemdin mun valda umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum og ekki er buist vid ad pad
muni nd godu vistfreedilegu astandi.

Tafla 4. Yfirlit yfir motveegisadgerdir sem fyrirhugadar eru @ svaedi B i bjorsd vegna Hvammsvirkjunar eru merktar med x.
Adgerdir sem merktar eru med (-) eru adgerdir sem geetu dtt vid i einhverjum tilvikum vegna sambeerilegra framkvaemda en
eiga ekki vid vegna Hvammsvirkjunar. Frekari umfjéllun og rékstudningur um val motveegisadgerda fyrir sveedi B er i
medfylgjandi texta. Almenn virkni adgerda er skv. leidbeiningum EU (WFD CIS 2019b): [++] alltaf eda oftast, [+] stundum, [o]
sjaldan eda aldrei.

p . . Almenn virkni . , .
Motveaegisadgerdir adgerda Svaedi B Skyring

Fiskvegur og seidafleyta, fiskveenar

Fish migration aids X vélar
X Skilgreint lagrennsli og breytilegt
Environmental flow X gre & g breviieg
rennsli
Sediment management (-) A ekki vid — sja skyringu i texta

Flédgattir i stiflu styra
umframrennsli. Ldgmarksrennsli
10 m3/s fer um seidafleytu. A vorin
X og snemmsumars er rennsli um
seidafleytu a gongutima seida 35
m3/s. Rennsli er & fiskvegi a
gongutima fullordinna gongufiska.

Modification or management of operations or
structures (e.g. sluices)

Riparian habitat enhancement (-) A ekki vid — sja skyringu i texta

Improvement of in-channel diversity (-) A ekki vid — sja skyringu i texta

Vidhaldsvinna verdur framkvaemd
utan vidkvaemra timabila s.s.

Ecologically optimised maintenance X gBngutima seida og fullordinna
fiska og hrygningartima.
Ef porf er & verdur farvegur
Increase habitat diversity; River depth and « adlagadur ad lagmarksrennsli til ad
width variation improvement tryggja adgengi laxfiska um
farveginn.
Vegetation management / rehabilitation (-) A ekki vid — sja skyringu i texta
Const'ruct|on/techn|cal measu.res to mitigate ‘) A ekki vid 4 skiringu | texta
negative effects of hydropeaking
River bed rehabilitation (-) A ekki vid — sja skyringu i texta
Improvement of sediment connectivity in ]
provement o Se(.:l ent connectivity (-) A ekki vid — sjd skyringu i texta
between lake and river
Verdi veitt i farveginum verdur
. .. . . ididlagi stjérnad k t
Ecologically optimised fisheries management X velgialagi sjornac samevaem

nytingaraaetlun sem byggir 4
fiskrannséknum og veidiradgjof
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Fyrirhugadar moétvaegisadgerdir a sveedi B:

Fish migration aids: Fiskvegur og seidafleyta verda byggd i stiflumannvirkinu sem verdur ofan
vio svaedi B til ad koma gdngufiski (fullordinn fiskur og seidi) upp og nidur fyrir stiflu og vidhalda
fiskgengd um svaedi B i anni.

Modification or management of operations or structures (e.g sluices): Fl6dgattir eru i stiflu og
er umframrennsli sem ekki er tekid inn i virkjun stjornad um paer. Lagmarksrennsli, 10 m3/s, er
tryggt i farveginum til ad tryggja fiskgbngur upp farveginn og er rennsli i farveginum stjérnad
um seidafleytu. Ad vori og snemmsumars verdur rennsli um seidafleytu 4 géngutima seida 35
m3/s. Rennsli verdur um fiskveg & gongutima fullordinna géngufiska.

Environmental flow: 10 m3/s ldgmarksrennsli er mikilvaegt til ad vidhalda vistkerfi 4 pessum
kafla farvegarins. bjérsa er jokullitud og pvi naer sélarljés einungis nidur 4 um 1 metra dypi. Pad
markar moguleika frumframleidenda 4 botni farvegarins pannig ad 4 botnfleti par sem
vatnsdypi er grynnra en 1 m er ljéstillifun i gangi en i dypri hlutum farvegar er engin ljéstillifun.
Samkvaemt athugunum Veidimalastofnunar (nd Hafrannséknastofnun) gaeti jafnt rennsli vid 10
m3/s vidhaldid eda aukid pa frumfrumframleidni og péttleika botndyra sem nu er i farvegi
arinnar 4 pvi svaedi (Magnus Jéhannsson o.fl. 2002).

Environmental flow: Vid rekstur Hvammesvirkjunar verdur midad ad pvi ad takmarka skyndilegar
rennslisbreytingar i farveginum nedan virkjunar og ekki veréur um skyndilegar utleysingar &
vatni eins og oft er med vatnsaflsvirkjanir (e. hydro peaking). Rennsli i farveginum verdur meira
& gbéngutima seida eda ad lagmarki 35 m3/s. Sumarrennsli verdur ad jafnadi einnig meira pegar
jokulbrad er i hdmarki og midlunarlén ofar i vatnakerfinu eru ordin full.

Modification or management of operations or structures (e.g. sluices): Lokumannvirki og
seidafleyta verda hluti af stiflumannvirki. Vistrennsli verdur tryggt med rennsli um seidafleytu.
Ecologically optimised maintenance: Vidhaldsvinna vid virkjun og stiflumannvirki verdur
framkveemd utan vidkveemra timabila s.s. gongutima seida og fullordinna fiska og utan
hrygningartima.

Increase habitat diversity; River depth and width variation improvement: Ef i ljos kemur ad
gongutof fiska verdi i lagrennsli verda gerdar lagfaeringar 4 peim stad/stodum i farveginum.
Ecologically optimised fisheries management: Ekki er haegt ad segja ad veidistjérnun sé bein
motvaegisadgerd vegna virkjanaframkveemda. Veidirétthafar munu sem hingad ftil styra
veidialagi samkvaemt nytingardaetlun sem byggd er 4 fiskrannséknum og veidiradgjof. Hafa parf
i huga ad fiskveidi i grennd vid fiskvegi er bonnud skv 16gum um lax- og silungsveidi nr. 61/2006.
i 23. gr. laganna kemur fram ad ,Ekki ma veida eda styggja fisk i fiskvegi eda fiskteljara naer
nedra mynni peirra en 30 metrum og ekki naer efra mynni peirra en 20 metrum. Ekki ma spilla
fiskvegum eda fiskteljurum eda talma med nokkrum haetti fiskfér ad peim né um pa.“122. grein
er fjallad um gonguhelgi og par kemur fram ad ,, [ straumvatni eda hluta straumvatns par sem
veidi er stundud med fostum veidivélum skal fiskur eiga frjalsa for eftir midju vatni og nefnist
bar gonguhelgi.” Gonguhelgi tekur yfir pridjung af breidd straumvatns um midbik og dsasvaedi
en tekur einnig mid af adalstraumlinu i farvegi. Verdi veidi stundud i farveginum er mikilvaegt
ad gera rad fyrir ad farvegurinn a svaedi B verdur mun mjérri en annarsstadar i anni par sem
rennsli um hann er skert.
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Adgerdir sem geetu att vid i einhverjum tilvikum vegna sambaerilegra framkveemda en eiga ekki vid
vegna Hvammsvirkjunar eru merktar med (-) i téflu 3. A svaedi B eru pad eftirfarandi adgerdir:

Sediment management og Improvement of sediment connectivity in between lake and river:
Stjérnun a framburdi sets er ekki talin videigandi métvaegisadgerd fyrir framkveemdina pvi ad
skyndilegur aukinn framburdur aurs nidur farveg bjorsar myndi valda auknu alagi & lifriki sem
par prifst og par med hafa umtalsverd neikvaed ahrif 8 umhverfid i heild (e. significant negative
effect on the wider environment) — sja nanari umfjollun um svaedi A.

Riparian habitat enhancement: Aukning busvaeda a strandsveedum gaeti att vid framkvaeemd
sem pessa en a ekki vid a pessum kafla farvegarins pvi rennsli um hann er breytilegt og ekki
liklegt ad pad verdi négu stodugt vatnsmagn i farvegi til ad skilgreina hvar strandsvaedin attu
ad byrja. Einnig er hluti drinnar 4 pessu svaedi i gljufri og afmarkast strandsvaedin natturulega a
peim hluta farvegarins.

Improvement of in-channel diversity. Pessi mdtvaegisadgerd gengur Ut a ad baeta fjélbreytileika
farvegar til ad auka busvaedi fyrir lifriki. Ekki er talid ad hdn eigi vid par sem farveginum verdur
ekki raskad vid framkvaemdina og rennslisbreytingar i farveginum munu koma i veg fyrir ad
fingert set setjist @ botni farvegarins og valdi pvi ad busvaedi fari & kaf. Breytilegt rennsli i
farveginum kemur einnig i veg fyrir ad daeskilegur grédur ndi ad festa raetur i farveginum.
Vegetation management: Pessi motvaegisadgerd gengur Ut a uppgraedslu grédurs vid farveginn.
Huan er ekki talin videigandi i pessum hluta farvegarins pvi ekki er liklegt ad vatnsmagn i farvegi
verdi ndgu stodugt til ad skilgreina akvedin strandsvaedi vid farveginn, nema pa helst 4 bokkum
gljufursins en ekki er liklegt ad hann raskist vegna framkveemdanna. Rennslisbreytingar i farvegi
munu koma i veg fyrir voxt a daeskilegum grédri i virkum hluta farvegarins
Construction/technical measures to mitigate negative effects of hydropeaking: Rekstur
vatnsaflsvirkjana veldur oft breytingum i rennsli nedan virkjana (e. hydropeaking). Rekstur
Hvammsvirkjunar verdur stodugur og rennslissveiflur verda ekki skyndilegar. Rennsli arinnar er
styrt ofar i vatnakerfinu og Hagaldn verdur ekki midlunarlén. bvi er talid ad métvaegisadgerd
sem snyr ad slikum breytingum sé ekki videigandi i Hvammesvirkjun.

River bed rehabilitation: bessi métveegisadgerd gengur Ut a8 ad endurheimta botn farvegarins
og er ekki talin eiga vid i pessu ftilviki. Botn farvegarins verdur nattdrulegur og
rennslisbreytingar koma i veg fyrir ad uppsofnun finefnis og voxt & éaeskilegum grédri i
farveginum.
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Svaedi C — Hagalén

Vegna fyrirhugadrar stiflu ofan vid Minnantpshélma mun myndast 4 km? 16n, Hagalén, sem mun nd fra
stiflu upp ad Yrjaskeri. Lonid verdur nytt sem inntakslon fyrir Hvammsvirkjun. Ekki veréur um ad reeda
midlun & vatni i I6ninu og pvi verdur I6nhaed ad mestu stodug arid um kring og midast vid yfirfall.
Vidstada vatnsins mun aukast um taepar 12 kist. vegna ldnsins og er daetladur rennslishradi 0,15 m/s i
[6ninu midad vid 350 m3/s rennsli (H6rn Hrafnsdottir 2015). Ekki er gengid ut frd ad
motvaegisadgerdirnar (tafla 4) geti studlad ad pvi ad sveedi C geti talist natturulegt straumvatnshlot eftir
framkvaemdir. Likt og fram kemur i minnisbladi 2 frd Hafrannséknastofnun og Vedurstofu islands
dagsett 20. desember 2022 er talid ad svaedi C uppfylli skilyrdi ad verda tilgreint sem mikid breytt
vatnshlot eftir framkvaemdir, pratt fyrir mildandi adgeradir, par sem pad hefur ordid fyrir umtalsverdum
vatnsformfraedilegum breytingum (breytist Ur straumvatni i stoduvatn) og er ekki liklegt til ad nd gédu
vistfreedilegu astandi. Svaedid hefur pé alla moguleika til ad nd gdédu vistmegni sem mikid breytt
vatnshlot ef midad er vid jokulskotid stoduvatn, sérstaklega par sem vatnsbordssveiflur i [6ninu munu
ekki verda miklar.

Tafla 5. Yfirlit yfir motvaegisadgerdir sem fyrirhugadar eru @ svaedi C i bjorsa vegna Hvammsvirkjunar eru merktar med x.
Adgerdir sem merktar eru med (-) eru adgerdir sem geetu dtt vid i einhverjum tilvikum vegna sambeerilegra framkvaemda en
eiga ekki vid vegna Hvammesvirkjunar. Frekari umfjéllun og rékstudningur um val mdtvaegisadgerda fyrir svaedi C er |
medfylgjandi texta. Almenn virkni adgerda er skv. leiGbeiningum EU (WFD CIS 2019b): [++] alltaf eda oftast, [+] stundum, [o]
sjaldan eda aldrei.

Almenn virkni

Motvaegisadgerdir Svadi C Skyring

adgerda

Fiskvegur og seidafleyta,

Fish migration aids fiskvaenar vélar.

Sediment management (-) A ekki vid — sja skyringu i texta

Flédgattir i stiflu styra
umframrennsli.
Lagmarksrennsli 10 m3/s fer um
seidafleytu. A vorin og
snemmsumars er rennsli um
seidafleytu a gongutima seida
35 m3/s. Rennsli er um fiskveg &
gongutima fullordins lax.
Rofvarnir @ bokkum 1énsins

X munu audvelda grédri ad festa
par reetur

Vidhaldsvinna framkvaemd utan
vidkvaemra timabila s.s.
gbéngutima seida, fullordinna
fiska og hrygningartima

Bakkar Iénsins eru rofvardir og
grédur raektadur par sem
grodurpekja er rofin vegna
framkvaemda.

Modification or management of operations or
structures (e.g. sluices)

Riparian habitat enhancement

Ecologically optimised maintenance

Vegetation management / rehabilitation

Reduction of negative effects of impoundment (-) A ekki vid - sjd skyringu i texta

Improvement of sediment conectivity in

. - A ekki vid — sja skyringu i texta
between lake and river )

Ef veidi verdur stundud i 16ninu
verdur veidialagi stjornad skv.
veidirddgjof sem byggd verdur
4 fiskrannséknum.

Ecologically optimised fisheries management
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Fyrirhugadar métvaegisadgerdir 4 svaedi C:

Fish migration aids: Fiskvegur og seidafleyta verda byggd i stiflumannvirkinu til ad koma
gongufiski upp fyrir stiflu og génguseidum nidur fyrir stiflu.

Modification or management of operations or structures (e.g sluices): Fl6dgattir verda gerdar
i stiflu og er umframrennsli sem ekki er tekid inn i virkjun stjornad um paer. Ldgmarksrennsli,
10 m3/s, er stjérnad um seidafleytu. Ad vori og snemmsumars verdur rennsli um seidafleytu &
gdéngutima seida 35 m3/s. Rennsli verdur um fiskveg & géngutima fullordins lax.

Riparian habitat enhancement: Rofvarnir a bokkum lénsins munu audvelda grédri ad festa par
reetur.

Ecologically optimised maintenance: Vidhaldsvinna vid virkjun og stiflumannvirki verdur
framkveemd utan vidkveemra timabila s.s. gongutima seida og fullordinna fiska og utan
hrygningartima.

Vegetation management / rehabilitation: Bakkar |onsins verda rofvardir og grédur raektadur
par sem grédurpekja er rofin vegna framkvaemda.

Ecologically optimised fisheries management: Ekki er haegt ad segja ad veidistjérnun sé bein
motvaegisadgerd vegna virkjanaframkveemda en ef veidi verdur stundud i léninu verdur
veidialagi stjornad skv. veidiradgjof sem byggd verdur a fiskrannséknum.

Adgerdir sem geetu att vid i einhverjum tilvikum vegna sambaerilegra framkvaemda en eiga ekki vid
vegna Hvammsvirkjunar eru merktar med (-) i toflu 4. A svaedi C er pad eftirfarandi:

Sediment management og Improvement of sediment connectivity in between lake and river:
Stjornun a framburdi sets er ekki talin videigandi métveegisadgerd fyrir framkvamdina pvi ad
skyndilegur aukinn framburdur aurs nidur farveg bjorsar myndi valda auknu alagi a lifriki sem
par prifst og par med hafa umtalsverd neikvaed ahrif 8 umhverfid i heild (e. significant negative
effect on the wider environment) — sja nanari umfjollun um svaedi A.

Reduction of negative effects of impoundment: bessi motvaegisadgerd felur i sér minnkun a
ahrifum [énsins t.d. med pvi ad laekka vatnshaed i |6ni, laekka stiflu, tengja 16n vid hlidarar eda
jafnvel utbula farveg med busveedum sem einkenna straumvatn til hlidar vid 16nid sem =etlad er
ad vidhalda samfellu fyrir vistkerfid. Laekkun & vatnshad |6nsins dugar ekki til endurheimtar a
nattdrulegu eda naer-nattdrulegu astandi pessa hluta farvegar. Til pess pyrfti ad lsekka
vatnshaedina mjog mikid eda fjarleegja stifluna sem hefdi umtalsverd neikvaed ahrif 4 fyrirhugud
umsvif (e. specified use). Lonid verdur tengt vid pverar sem i pad renna og pvi parf ekki ad fara
i motvaegisadgerdir pess vegna. Framkveemdin gerir ekki rad fyrir ad farid verdi i ad utbua
arfarveg til hlidar vid 16nid pvi ekki er buist vid ad slik framkvamd skiladi miklum avinningi fyrir
lifrikid (tafla 4), auk pess sem adgerdin ylli lagi & naerumhverfi [énsins (e. wider environment).
Ahersla verdur 16gd & ad vidhalda samfellu med gerd fiskvegar og seidafleytu (e. fish migration
aids).
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Svaedi D — Fraveituskurdur fra virkjun

Fraveituskurdurinn fra fyrirhugadri Hvammsvirkjun mun falla undir skilgreiningu um manngerd
vatnshlot. | skurdinum rennur vatn frd virkjuninni aftur Gt i farveginn nedan vid svaedi B. Ekki er buist
vid ad sveedid geti fostrad mikid lifriki en pad er heldur ekki vid pviad buast i 68rum vatnshlotum
sem flokkast sem manngerd & [slandi sem 6ll eru veituskurdir vegna virkjana. Straumpungi i skurdinum
verdur pad mikill ad éliklegt er ad fiskur haldist par vid nema stutta stund. Métvaegisadgerdir i pessum
hluta fela i sér ad fiski verdur gert audveldara ad finna og fara rétta leid upp a0 fiskvegi (pad er ekki um
skurdinn) med sérstokum adgerdum sem fela i sér gerd botnlanga eda hyls nedst i farveginum a sveedi
B par sem fiskur getur numid vatnsstrauminn sem kemur Ur farvegi bjérsar og leidir fisk frd enda
frarennslisskurdarins upp i farveginn i sveedi B (tafla 5; e. fish migration aids). Ef rannséknir syna ad
pbessar adgerdir eru ekki naegjanlegar verdur brugdist vid med 6drum haetti.

Tafla 6. Yfirlit yfir motvaegisadgerdir sem fyrirhugadar eru @ sveedi D i Pjorsd vegna Hvammsvirkjunar eru merktar med x.
Frekari umfjéllun og rékstudningur um val métvaegisadgerda fyrir svaedi D er i medfylgjandi texta. Almenn virkni adgerda er
skv. leidbeiningum EU (WFD CIS 2019b): [++] alltaf eda oftast, [+] stundum, [o] sjaldan eda aldrei.

. . . Almenn virkni . ..
Motvaegisadgerdir adgerda Svaedi D Skyring

Adgengi ad fiskvegi verdi greitt og adgerdir

Fish migration aids til ad hindra uppgongu i frarennslisskurd

Svaedi E — bjérsa ofan Hagaléns

Ofan vid Hagaldén verdur rennsli, aurframburdur og formfraedii farvegi bjorsar dbreytt midad vid
pbad sem er i dag.Vid stiflugerdina verdur hins vegar samfella arinnar rofin fyrir nedan petta svaedi.
Motvaegisadgerdir eru allar midadar ad pvi ad milda ahrif af rofi 4 samfellu nedan svaedisins vegna
stiflumannvirkja (tafla 6). Ekki er porf 8 6drum moétveegisadgerdum i pessum hluta farvegar.

Tafla 7. Yfirlit yfir motveegisadgerdir sem fyrirhugadar eru & svaedi E i bjorsd vegna Hvammsvirkjunar eru merktar med x.

Frekari umfjéllun og rékstudningur um val mdtvaegisadgerda fyrir svaedi E er i medfylgjandi texta. Almenn virkni adgerda er
skv. leidbeiningum EU (WFD CIS 2019b): [++] alltaf eda oftast, [+] stundum, [o] sjaldan eda aldrei.

Almenn virkni

Motvaegisadgerdir Svaedi E Skyring

adgerda

Fiskvegur og seidafleyta, fiskvaenar vélar. A
framkvaemdatima vedur haegt ad flytja
hrygningarfisk ur fiskvegi vid Buda i
farveginn ofan vid 16n.

Veidiradgjof byggd a fiskrannsdknum
stjérnar veidialagi i anni

Fish migration aids

Ecologically optimised fisheries
management

Fyrirhugadar métvaegisadgerdir a svaedi E:

e  Fish migration aids: Fiskvegur og seidafleyta verda byggd i stiflumannvirkinu til ad koma
gongufiski upp fyrir stiflu og génguseidum nidur fyrir stiflu. Ef i ljos kemur ad fiskvegur virkar
ekki sem skyldi verdur farid i endurbaetur a honum og gripid til sérteekra adgerda a8 medan
fundin er lausn & pvi. Samkveemt leyfi Fiskistofu vegna byggingar Hvammesvirkjunar (dags.
14.06.2022) skal gera deetlun um neydaradgerdir ef motvaegisadgerdir virka ekki eins og til er
tlast. Pad getur m.a. falid i sér ad fanga hrygningarlax i fiskvegi vid Buda og flytja upp fyrir
Hagaldn. Samkveemt leyfi Fiskistofu er seskilegt ad azetlunin verdi gerd i samradi vid Veidifélag
Pjdrsar og unnar i samraemi vid gildandi 16g um fiskraekt (nr. 58/2006).

14



HAFRANNSOKNASTOFNUN

Rannsdkna- og radgjafarstofnun hafs og vatna

Hafnarfirdi 16.10.2023

e Ecologically optimised fisheries management: Ekki er haegt ad segja ad veidistjornun sé bein
motvaegisadgerd vegna virkjanaframkveemda en ef veidi verdur stundud a pessu svaedi verdur
veididlagi stjornad skv. veidiradgjof sem byggd verdur a fiskrannsdknum samkvaemt
nytingaraaetlun.
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Hafrannséknastofnun og Vedurstofa islands 2022. Mat & &hrifum Hvammsvirkjunar & Pjérsa nedan
Burfells. Minnisblad til Landsvirkjunar dagsett 20. desember 2022.
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European Communities, Luxembourg. 134 bls.
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Vidauki |

Tafla 8. Yfirlit yfir mégulegar métvaegisadgerdir til ad milda dahrif af vatnsafisvirkjun af peirri gerd sem fyrirhugud Hvammsvirkjun er. Almenn virkni adgerda er skv. leidbeiningum EU (WFD CIS
2019b): [++] alltaf eda oftast, [+] stundum, [o] sjaldan eda aldrei.

Almenn virkni
adgerda

Moétvaegisadgerdir Skyring

- Improve upstream continuity for biota (e.g ramp, fish pass, by-pass channel, fish lift)

- Improve downstream continuity for biota (e.g fish friendly turbines, fish screens, by-pass channel or operational mode)
- Reconnecting tributaries - see row on "Floodplains / off-channel / lateral connectivity improvement"

- Catch, transport, and release

Fish migration aids

- Provide additional flow/minimum flow components (e.g low flow, base flow, fish flow)

- Improve variable flow conditions (e.g Passive/active flow variability, mobilising flows for sediment dynamics and/or
residual flow turbines)

- Reduce rapid flow ramping (e.g. due to hydropeaking) — see row on "Construction/technical measures to mitigate
negative effects of hydropeaking"

- River morphology changes (e.g. optimise habitat for the modified flow conditions) — see rows "Improvement of in-
channel diversity" and "Increase habitat diversity; River depth and width variation improvement"

Environmental flow

- Improve sediment transport/dynamics (e.g Sediment by-pass, restore lateral erosion processes, Introduce or Re-
introduce sediment, mobilising flows for sediment dynamics)

- Reduce unnatural (fine) sediments (e.g Reduce sediment input, Trap/Remove sediment, Mechanical break-up)

- Beneficial use of dredged material

- See also row "Riverbed rehabilitation"

Sediment management

- Modification or management of operations for hydropeaking
- Modification or management of operation of sluices, locks for agriculture and navigation
- Ecological adapted operation mode

Modification or management of
operations or structures (e.g.
sluices)

- Remove/Replace bank fixation (e.g Remove armour stones/hard engineering, replace hard structures with soft
engineering)

- Flatten riparian zones (e.g Remove foreland, create natural-like irregularities)

- Develop buffer strips (e.g extensification of use)

- Needs-oriented/ecologically optimised maintenance

- Develop groynes, diversity (e.g increase of roughness trough wood/rocks)

Riparian habitat enhancement
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Moétvaegisadgerdir

Improvement of in-channel
diversity

Ecologically optimised
maintenance

Increase habitat diversity; River

Almenn virkni
adgerda

Skyring

- Improve habitats for flow mitigation (e.g Develop refuge habitats for rapidly changing flow, Create ground sills for low
flow elevation)

- Introduce/leave woody debris (e.g Introduce large woody debris)

- Improve/develop key habitats (e.g. gravel beds/riffles, provide shelter)

- Ecologically optimised maintenance practices involving the management of sediment and vegetation
- Seasonal or tidal constraints on activity (e.g. maintenance outside of spawning period)
- Selection of methods (e.g. mowing for drainage) or equipment

- Change river morphology for flow mitigation (e.g Narrow cross section, create low flow channel)
- Raise riverbed level
- Develop near-natural / optimised slope

fjepth and width variation o - Widen cross section (e.g Remove bank fixation)

improvement - Narrow cross section (e.g Introduce woody debris, create berms)
- Increase width/depth variety and current diversity (e.g Remove bank fixation and introduce woody debris)
- Reconnect floodplain and related habitats (e.g Connect backwaters, Connect wetlands, Set-back embankments)
- Construct/develop secondary floodplain (e.g Remove foreland)

Floodplains/off-channel/lateral . - Construct/develop flood plain habitats (e.g Create backwaters/ponds, Connect gravel-pits, Connect mill ponds)

connectivity improvement

- Construct/Develop side channels (e.g Connect/Develop remaining channel patterns)
- Construct by-pass channel (e.g Construct near-natural by-pass river, Connect remaining floodplain structures)
- Habitat off-setting, e.g. creating compensation habitat such as spawning or rearing habitat for fish

Channel enhancement

Vegetation management /
rehabilitation

Reduction of negative effects of
impoundment

- Re-meander river course

- Manage (instream) vegetation (e.g selective cuts, mosaic and phased moving)

- Develop flood plain forest/vegetation

- Develop riparian vegetation (e.g plant trees)

- Mechanical removal (e.g of invasive growth of water vegetation or tree/bushes with roots in riverbed)

- Reduce impoundment (e.g Reduce storage level, reduce hight of weir/dam)
- Bypass channel with riverine habitats

- Raise riverbed level

- Connection to tributaries

17



HAFRANNSOKNASTOFNUN

Rannsckna- og radgjafarstofnun hafs og vatna

Almenn virkni
Métvaegisadgerdir Skyrin
gisadg adgerda yring
- Mitigate short term/rapid flow level changes due to hydropeaking, e.g via balancing reservoirs (internal/external),
relocating tailrace
- Install by-pass valves (for damping sudden drop in discharge)
Construction/technical - Improving in-channel structures to reduce velocities and provide shelter
measures to mitigate negative o - See row EnV|ron'men:c'aI flow for' reducing ramping rate and row "Modification or management of operations or
effects of hydropeaking structures (e.g. sluices)" for operational measures
- See also row "Rehabilitation of physicochemical alteration, including mitigation of downstream effects", in case of
thermo-peaking or saturopeaking
- Habitat improvement by removing bed fixation (e.g remove armour stones, remove concrete)
- Optimise substrate composition/diversity (e.g increase current speed and diversity, remove bed fixation/armouring,
Riverbed rehabilitation o Mechanical break-up)
- Improve/develop key habitats/cover (e.g gravel beds/riffles)
- See also row "Sediment management"
Re-opening of sub-surface rivers o - River restoration by reopening pipes (e.g rehabilitate subsurface rivers/brooks from underground pipes)
(in pipes)

Rehabilitation
physicochemical
including mitigation
downstream effects

of
alteration,
of

Improvement  of  sediment
conectivity in between lake and
river

- Reduce iron hydroxid (ochre)

- Temperature mitigation (Operational restrictions - see row "Modification or management of operations or structures
(e.g. sluices)", flexible intakes in reservoir, e.g. to ensure ice-cover)

- Mitigate oversaturation of total dissolved gas (saturopeaking): Release management, like aeration/dilution of turbine
discharge or rearrange high-head intakes (e.g. vacuum intake)

For mitigation of downstream effects on physico-chemical parameters:
'- Flexible/multiple intakes in reservoirs

- Reduce abstraction

- Treatment of turbine water (e.g. due to supersatoration, low pH etc)
- Increased inflows

- Create embayment(s)

- Sediment dynamics out from lakes and into (river delta) in transaction river/lakes

Ecologically optimised fisheries
management

- Restore extinct fish population by stocking to enable self-sustaining populations
- Ecologically optimised regulation of catch
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