2= Fullgild rafraen undirskrift

JONA BJARNADOTTIR
2023-09-04 17:08:14 GMT
Astaeda: Undirskift

252 Fullgild rafraen undirskrift

VALUR KNUTSSON
2023-09-04 17:36:16 GMT
Astaeda: Undirskrift
. Landsvirkjun 11
Umbhverfisstofnun Reykjavik, 4. september 2023
Sudurlandsbraut 24

108 Reykjavik

Efni: Svar vid beidni Umhverfisstofnunnar um frekari gégn, vegna umséknar um heimild
Umhverfisstofnunnar til breytinga a vatnshloti vegna Hvammsvirkjunar.

Visad er til bréfs Umhverfisstofnunnar dags. 3. april sl. par sem 6skad var eftir frekari gégnum og
rokstudningi fra Landsvirkjun i tengslum vid umsékn um heimild a breytingu & vatnshloti vegna
Hvammsvirkjunar.

A8 mati Landsvirkjunar uppfyllir Hvammsvirkjun pau skilyrdi sem fram koma i 1. mgr. 18. gr. laga nr.
36/2011 um stjérn vatnamala vegna breytinga a vatnshloti sem hafa i for med sér ad ekki er heegt ad
na fram umhverfismarkmidum skv. 11. gr. sému laga. Auk pess sem fyrirtaekid telur ad synt sé fram &
ad pad uppfyllir pau skilyrdi sem sett eru skv. 2. mgr. 18. gr. sdmu laga, p.e. ad gripid verdi til allra
radstafana sem raunheaefar teljast til ad draga ur skadlegum ahrifum a astand vatnshlots, ad tilgangur
framkveemdanna eda umsvifanna vegi pyngra vegna almannaheilla og fyrir sjalfbeera préun og ad
tilgangi framkveemdanna verdi ekki med gédu moti nad med umhverfisveenni leidum.

Tilgangur Hvammesvirkjunar er ad afla aukins afls og orku fyrir raforkukerfi landsins til ad; tryggja
raforkudryggi i landinu, meeta naudsynlegum orkuskiptum & sjé og landi og ad meeta auknum p&rfum
vegna sjalfbaerrar atvinnuuppbyggingar. Landsvirkjun telur ad framangreindur tilgangur vegi pyngra
vegna almannaheilla og fyrir sjalfbaera préun en avinningur af pvi ad umhverfismarkmid naist. Ekki er
talid ad tilganginum verdi med gédu moti ndd med umhverfisveenni leidum. Hvammsvirkjun er i
orkunytingarflokki rammaaeetlunar.

Rammadaeetlun er aetlad skv. logum ad tryggja ad tillit verdi tekid til verndargildis natturu og
menningarsdgulegra minja, hagkveemni og ardsemi 6likra nytingarkosta og annarra gilda sem varda
almannaheill, med sjalfbaera proun ad leidarljési. Flokkun virkjunarkosta byggir & vinnu faghépa og
ef virkjunarkostur er settur i orkunytingaflokk er gengid ut fra pvi ad buid sé ad meta hann ut fra
heildstaedu hagsmunamati par sem tekid hefur verid tillit til framangreindra patta.

Hér & eftir og i fylgiskjolum er umfjcllun i samraemi vid beidni Umhverfisstofunnar.

e Radstafanir til ad draga ur skadlegum ahrifum & lifriki - Skilyrdi a lidar 2. mgr. 18.gr. L.
36/2011, sja minnisblad Hafrannséknastofnunar og voktunaraeetlun (fylgiskjal A og
fylgiskjal B).

e Tilgangur framkveemdar vegur pyngra vegna almannaheilla og sjalfbeerrar préunar en
avinningur af pvi ad umhverfismarkmid naist og tilgangi framkvaemdanna verdur ekki med
g6du moéti ndd med umhverfisveenni leidum vegna taeknilegra erfidleika eda 6hoflegs
kostnadar - SKilyrdi b og c lidar 2. mgr. 18.gr. . 36/2011, sja greinargerd Eflu (fylgiskjal C).
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1. Skilyrdi alidar 2. mgr.18.gr. 1. 36/2011

i svari Umhverfisstofnunar vié fyrrgreindri beidni Landsvirkjunar segir ad: ,,Umhverfisstofnun telur
oljost af hverju sami dlagspattur Dam, weir, barrage or other transversal structure with permanent
impoundment - reservoir/lake upstream of dam i fylgiskjali nr. 10. ,,pjérsd 1 vatnshlot” er notadur fyrir
vatnshlot A, B, C og E og af hverju dlagspatturinn Dam, weir, barrage or other transversal structure
with permanent impoundment - river stretch with reduced flow velocity, no lake er ekki notadur fyrir
vatnshlot A,Bog E*.

Til ad bregdast vid athugasemd Umhverfisstofnunar leitadi Landsvirkjun til Hafrannséknastofnunar
og er nidurstada hennar i fylgiskjali A, en par eru bornar saman fyrirhugadar moétveegisadgerdir
Hvammsvirkjunar vid métveegisadgerdir annarra sambezerilegra framkveemda (Mitigation Measure -
Library = WFD CIS 2019b og leidbeiningarit Evrépusambandsins nr. 37 (WFD CIS 2019a)). bad var mat
Hafrannsdknastofnunar ad valinn skyldi sami alagspattur samkvaemt leidbeiningaskjalinu fyrir 6ll
ahrifasveedi Hvammsvirkjunar.

Motveegisadgerdirnar mida flestar ad pvi ad tryggja vistfreedilega samfellu yfir stiflumannvirki og ad
vidhalda busveedum fyrir vatnalif og eru samkveemt pvi sem kemur fram i leyfi Fiskistofu vegna
byggingar Hvammesvirkjunar dags. 14.06.2022. | minnisbladi Hafrannsoknastofnunnar (fylgiskjal A.)
er einnig fjallad um adgerdir sem geetu almennt att vid en eru ekki hluti af adgerdum vegna
Hvammsvirkjunar. Fzerd eru rok fyrir asteedum pess enda verda motveegisadgerdir ad taka mid af
stadhattum hverju sinni. | fyrrnefndu leidbeiningariti (Mitigation Measure Library) eru settar fram
margar tillogur ad adgerdum. Ljost er ad ekki er unnt ad nota allar paer hugmyndir sem par eru settar
fram a einum virkjunarstad. Val a einni adgerd getur i sumum tilfellum utilokad notkun & annarri
adgerd. bad fer svo eftir stadhattum og tilhdgun virkjana hvada kostir koma til greina. i fylgiskjali A
eru fyrirhugadar motvaegisadgerdir vegna Hvammsvirkjunar bornar saman vid umraedd
leidbeiningarit Evropusambandsins fyrir hvert sveedi a ahrifasvaedi Hvammsvirkjunar.

Einnig er 16gd fram voktunarasetlun (fylgiskjal B) en Umhverfisstofnun &skadi eftir heildsteedri
voktunarazetlun fyrir pa geedapaetti sem sampykktir hafa verid og koma fram i vatnadaetlun islands
og fylgiritum auk reglugerdar 535/2011. Hafrannsdknastofnun vann azetlunina fyrir Landsvirkjun. bar
ereinnig leitad eftir leidsogn Umhverfisstofnunar umfleiri geedapaetti sem kunna ad verda sampykktir
i nainni framtid enda ljést ad vinna vid stjérn vatnamala er enn i mikilli métun.

1.1 Heildarahrif & vatnshlotid bjérsa 1 (103-663-R)

bad er vatnshlotid bjérsa 1 (103-663-R) sem verdur fyrir ahrifum af Hvammsvirkjun. Mikilveegt er ad
atta sig a pvi hversu mikil pau ahrif eru. Vatnshlotid er teeplega 73 km langt. Nedan ahrifasveedis
virkjunarinnar er um 53 km leid til sjavar sem verda fyrir engum ahrifum eda 73.2 % af lengd
vatnshlotsins. Ofan ahrifasvaedis virkjunarinnar eru rimlega 11 km sem verda ekki fyrir ahrifum par
sem samfella er tryggd med fiskvegi og seidafleytu. betta eru 15,2 % til vidbotar. Alls eru pvium 88,4 %
af hlotinu sem ekki verda fyrir ahrifum. Anrifin eru & um 3 km kafla nedan lons (3,7 % af heildarlengd
vatnshlotsins) par sem rennsli skerdist en lAgmarksrennsli er vidhaldid og & um 6 km kafla sem verdur
ad Hagloni (7,9 % af heildarlengd vatnshlotsins). Samtals eru petta um 11,6 % af hlotinu sem verda
fyrir &hrifum.

Samkveemt peim vidmidum sem skilgreina mikid breytt vatnshlot, pa er midad vid ad breyting a
vatnsformfraedilegum pattum verdi a.m.k. 5-20%!. Ef litid er til vatnsformfreedilegra patta pa munu
peir breytast litid i heild. Til deemis munu vatnsgeedi hvergi breytast. Rennsli er 6breytt nema &
kaflanum nedan vid stiflu Hvammsvirkjunar og aurburdur mun ekki breytast mikid. (Minnisblad
Hafrannsoknastofnunar og Vedurstofu islands 20. desember 2022).

L Katrin Soley Bjarnadéttir, Eydis S. Eiriksdottir, Gerdur Stefansdottir, Kristjan Geirsson og Sunna B.
Ragnarsdottir 2020. Fyrstu skref vid mat & manngerdum og mikid breyttum vatnshlotum. Vatnsformfreedilegar
breytingar & straum- og stéduvotnum a virkjanasveedum. Umhverfisstofnun.
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1.2 Svaedi A — bjorsa fra arésum upp ad Olmoédsey

Umbhverfisstofnun taldi i bréfi sinu ekki porf & frekari upplysingum um pennan hluta
framkveemdarinnar, en i pessum hluta drinnar verda engin mannvirki vegna Hvammsvirkjunar. Stiflan
sem verdur byggd ofar i bjorsa hefur ahrif & samfellu arinnar og eru fyrirhugadar métveegisadgerdir
ad byggja fiskveg og seidafleytu i stiflumannvirkinu til ad koma gdéngufiski upp fyrir stiflu og
gdnguseidum nidur fyrir stiflu. Petta pydir ad fiskgengd verdur afram géd a petta svaedi. ba verdur
veidialagi i Pjorsa afram stjornad samkveemt nytingarasetlun sem byggd er & fiskrannsoknum og
veidiradgjof. bessi veidistjornun er pd ekki bein métveegisadgerd.

Astand & pessu svaedi arinnar verdur afram mjég gott.
1.3 Svaedi B — bjorsa fra Olmaodsey ad stiflu rétt ofan vid Minnanipsh6lma

Umbhverfisstofnun telur skorta upp drékstudning pess efnis ad i vatnshlotinu verdi gripid til allra peirra
radstafana sem raunheefar teljast til ad draga ur skadlegum dhrifum & dstand vatnshlotsins og telur
ad framkveemdaradili purfi ad rokstydja af hverju ekki er gripid til frekarimotvaegisadgerda, svo sem
adgerdir til ad tryggja busveaedi i tengslum vid drbakka (e. ripharian habitat enhancement) og par til
gerdar bakkavarnir.

Nedan stiflunnar verdur rennsli i farvegi bjorsar skert a um 2,7 km kafla, par sem megnid af vatninu
verdur tekid inn i virkjunina og veitt um frarennsliskurd fram hja sveedi B.

bratt fyrir ad talsverdar rennslisbreytingar verdi i farveginum, ma reikna med ad par verdi afram
vatnalif. Pad byggir & rannséknum i 68rum vatnsfarvegum med breytilegu rennsli. Rennsli i Blondu i
Blondugili ofan vid frarennsli Blonduvirkjunar er ad jafnadi 2-3 m?/s en pegar Blondulon er fullt kemur
vfirfallsvatn i farveginn og getur ordid allt ad 100 m3/s. Pad sama gerist i JOkulsa & Bru pegar Halslon
fyllist, pa breytist rennslid ar um 15 m3/s i um 200 m3/s. A badum svaedunum er engu ad sidur rikulegt
vatnalif og laxaseidi prifast par vel og laxveidi er g68.2

Fyrirhugadar moétvaegisadgerdir eru ad byggja fiskveg og seidafleytu i stiflumannvirkinu til ad koma
gongufiski upp fyrir stiflu og génguseidum nidur fyrir stiflu. 10 m3/s lagmarksrennsli verdur tryggt i
farveginum til ad tryggja fiskgongur upp farveginn og hafa margar laxveidiar vidlika eda minna rennsli
og gengur lax par audveldlega um.

Lagmarksrennsli upp 410 m3/s er einnig mikilveegt til ad vidhalda vistkerfinu & botnfletinum & pessum
kafla farvegarins, pvi ad i jokulam neer sélarljés adeins nidur & um 1 metra dypi og ljostillifun verdur
ekki & meira dypi. Vid sumarrennsli i dag er botnfléturinn med minna en 1 m dypi svipadur ad steerd
og vid 10 m3/s eins og rannsoknir Veidimalastofnunar (nt Hafrannséknastofnun) leiddu i ljés og urdu
til pess ad petta lagmarksrennsli var valids.

Rennslisbreytingar verda ekki skyndilegar i arfarveginum. Rennslid i farveginum mun sma aukast eda
minnka eftir pvi sem rennslid eykst eda minnkar i &nni. Rennsli i farveginum verdur meira & gdongutima
seida eda ad lagmarki 35 m3/s um seidafleytu. Sumarrennsli verdur ad jafnadi einnig meira pegar
jokulbrad er i hAmarki og midlunarlén ofar i vatnakerfinu eru ordin full.

Lokuvirki og seidafleyta verda hluti af stiflumannvirki. Vistrennsli (lAgmarksrennsli) (L0 m3/s) verdur
tryggt med rennsli um seidafleytu. Rennsli umfram 35 m?3/s fer um lokuvirki.

Efiljés kemur ad i lagrennsli verdi gongutof fyrir fiska, verda gerdar lagfeeringar & peim stad/sté6dum
i farveginum og/eda rennsli aukid.

2 Ingi Runar Jénsson og Fridpjofur Arnason 2022. Vatnakerfi Bléndu 2021 — Seidarannséknir, stangveidi og
géngufiskur og Ingi Runar Jénsson og Fridpjofur Arnason. Seidarannséknir og veidi i Jokulsd a Dal, hlidaram
hennar og Fégruhlidard 2021. Hafrannsdknastofnun, skyrsla 2022.

# Magnus Jéhannsson, Bendny Jonsson, Erla Bjork Ornolfsdottir, Sigurdur Gudjonsson og Ragnhildur
Magnusdottir 2002. Rannsoknir & lifriki bjorsar og pveraa hennar vegna virkjana nedan Burfells.
Veidimalastofnun VMST-S/02001 skyrsla
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Veidialagi i bjorsa er afram stjornad samkveemt nytingarasetlun sem byggd er a fiskrannséknum og
veidiradgjof. Pessi veidistjornun er po6 ekki bein métvaegisadgerd. Veidirétthafar munu sem hingad til
styra veidialagi og ef pad & ad stunda veidi & pessu sveedi arinnar verdur ad hafa i huga ad farvegurinn
er mjorri en annar stadar i anni, pvi rennsli um hann er skert og pvi getur gonguhelgi fiska verid skert.

i minnisbladi Hafrannsdknastofnunnar (fylgiskjal A) er einnig fjallad um métvaegisadgerdir sem gaetu
att vid i einhverjum tilvikum vegna sambeerilegra framkveemda, en eiga ekki vid Hvammsvirkjun.

Ekki er gert rad fyrir ad bakkar arinnar muni breytast vid gerd Hvammesvirkjunar & pessu sveedi vegna
l6gunar farvegarins og vegna pess ad talsvert vatn rennur ad jafnadi um sveedid. Vardandi efna- og
ellisfreedilega peetti pa mun hitafar arinnar ekki breytast. Mikid vatn er i bjérsa og vidstodutimi i
Hagléni skammur (12 kist (er 2 kist i bjorsa a pessum kafla i dag)). Surefnisinnhald mun heldur ekki
breytast af sému asteedum. Sama gildir um seltu, leidni, og syrustig. Pa mun virkjunin ekki hafa ahrif &
neeringarefni né er ad veenta mengunar af hennar véldum.

Takmarkadur botngrédur er i bjorsa og mun pad Litid breytast vid virkjun. Botndyrafana arinnar mun
liklegast verda fyrir einhverjum ahrifum sem og seidastofnar. Likur eru po til ad seidaframleidsla
minnki ekki mikid par semidag eru talsverdar rennslissveiflur pé ad paer verdi hlutfallslega meiri eftir
virkjun. Seidi geta flutt sig til med breyttu rennsli séu rennslisbreytingar ekki of hradar. bad synir sig i
60rum virkjudum vatnsfollum eins og i Blondu og Jokulséa & Bru, likt og kom fram hér a undan. baer
motvaegisadgerdir sem gripid verdur til, eru ad vidhalda lagmarksrennsli til ad tryggja gonguleid fiska
upp og nidur ana og til ad vidhalda lifrikinu & pessum kafla.

Stjornun & framburdi sets og samfella i aurframburdi eru adgerdir sem eru ekki taldar eiga vid (metnar
Sparfar) fyrir framkveemdina, pvi ad hlutfallslega mest af aurframburdi Pjérsar er pegar sestur til |
lonum ofar & vatnasvidinu. Gert er rad fyrir ad setmyndun gréfaurs i Hagaléni verdi 0,05 Gl/ari sem
kemur Ur areyrum og farvegi arinnar nedan Burfells. A einhverjum timapunkti parf ad deela pvi upp ur
loninu, en rammal pess myndi minnka um helming & u.p.b. 130 arum an dzelingar. Setinu verdur ekki
deelt nidur farveg bjorsar, heldur verdur pad haugsett a skilgreindum sveedum austan og vestan
arinnar. Su leid er talin heppilegri pvi skyndilegur aukinn frambur&ur aurs i farvegi arinnar myndi valda
auknu alagi 4 lifriki sem par prifst og hafa umtalsverd neikveed ahrif & umhverfid i heild.

Ekki er gripid til sérstakra adgerda & bokkum (riparian zone). bjérséa er pegar virkjud og hefur ain fest
sinn farveg eftir ad rennsli var jafnad og aurburdur minnkadur. Bakkar bjérsar hafa pvi gréid upp. A
svaedinu nedan vid stiflu Hvammsvirkjunar rennur ain i afmorkudum farvegi og ekki er porf a
sérstokum adgerdum a bokkum né grédri par.

Med ofangreindum adgerdum eru ahrif framkveemdanna & svaedi B ldgmorkud og pvi ekki porf &
frekari moétvaegisadgerdum. Ef petta svaedi, sem er 3,7 % af vatnshlotinu Pjérsa 1, verdur skilgreint
sem mikid breytt vatnshlot pa naer pad gédu vistmegni med peim moétvaegisadgerdum sem lyst hefur
veriod.

1.4 Svaedi C — Hagalon fra stiflu fyrir ofan Minnanupshélma og upp ad Yrjaskeri

Umbhverfisstofnun telur skorta upp d rékstudning pess efnis ad ivatnshlotinu verdigripid til allra peirra
rddstafana sem raunheefar teljast til ad draga ur skadlegum dhrifum & dstand vatnshlotsins og telur
ad framkveemdaradili purfi ad rokstydja af hverju ekki er gripid til frekari métveegisadgerda svo sem
modtveegisadgerdir fyrir setflutninga (e. sediment management).

Hagalén verdur 4 km?ad steerd og verdur inntakslon fyrir Hvammsvirkjun. bar sem ekki er um ad raeda
midlunarlon verdur vatnshaed lonsins stodug arid um kring. Rennslisheettir breytast. Vidstodutimi i
Hagaloni breytist Ur 2 klst. i 12 klst. Vatnshradi er samt pad mikill (0,15 m/s) ad fiskur a géngu nemur
strauminn vel.

Fyrirhugadar motveegisadgerdir eru fiskvegur og seidafleyta i stiflumannvirkinu til ad koma
gongufiski upp fyrir stiflu og gdnguseidum nidur fyrir stiflu. Hvoru tveggja er hannad i samraemi vid
bestu faanlegar lausnir. FLodvirki verdu gert vid hlid stiflu og er umframrennsli sem ekki er tekid inn i
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virkjun stjérnad um pad. Um seidafleytu fer ldAgmarksrennsli 10 m3/s og 35 m®/s & géngutima seida.
Rennsli verdur um fiskveg a4 gongutima fullordins lax.

Bakkar lonsins verda ad hluta varnargardar par sem vatnsbord er haekkad fra fyrri stédu. Einnig verdur
bakki lagadur a kafla vid Litlaleek par sem haetta er a rofi. Ef bakkar ldnsins rofna @ 68rum svaedum
verdur gripid til bakkavarna eftir porfum. Ekki eru likur til ad hitafar, surefnismettun, selta, syrustig
eda styrkur neeringarefna breytist i vatni Hagalons fra pvi sem er i bjérsa.

Likt og i &nni munu strandsveedi lonsins standa undir frumframleidslu med pdérungum pvi sélarljos
neer ad takmadrkudu leyti nidur i jokulvatnid, par verdur einnig mestur fjoldi botnhryggleysingja. bar
vid beetist framleidsla svifporunga i loninu en smasee svifdyr lifa & peim.

Fiskstofnar munu breytast. Lax verdur ekki rikjandi tegund a sveedinu par sem hans kjorbusveaedi eru
i rennandi vatni. | stadinn munu bleikju- og urridastofnar vaxa en peir nyta frekar stéduvotn.
Motveegisadgerdir eru folgnar i gerd fiskgdbngumannvirkja og lagfeeringu strandsveeda med
bakkavornum.

Rofvarnir(grjotvorn) verda a bokkum lonsins og munu pzer audvelda grodri ad festa par reetur. Gré8ur
verdur reektadur par sem grédurpekja er rofin vegna framkveemda. Vidhaldsvinna vid virkjun og
stiflumannvirki, sem kann ad hafa ahrif & géngufisk, fer fram utan hrygningartima og vidkveemra
timabila s.s. gdngutima seida og fiska.

ba er gert rad fyrir ad framburdur sem setjast mun i efri enda lénsins verdi fjarleegdur reglulega enda
pott pad taki um 260 ar ad fylla L6nid. Visad er i frekari umfjollun um setflutninga um sveedi B hér ad
framan.

Ef veidi verdur stundud i léninu pa verdur veidialagi stjornad par eins og & 68rum stodum i bjorsa
samkveemt nytingaraaetlun sem byggd er a fiskrannséknum og veidiradgjof. bessi veidistjornun er pd
ekki bein métveegisadgerd.

i minnisbladi Hafrannséknastofnunnar (fylgiskjal A) er einnig fjallad um métvaegisadgerdir sem geetu
att vid i einhverjum tilvikum vegna sambeerilegra framkveemda, en eiga ekki vid Hvammsvirkjun.

Med ofangreindum adgerdum eru ahrif framkveemdanna & sveedi C lagmorkud og pvi ekki porf a
frekari métveaegisadgerdum.

A pessu kafla er arfarvegi breytt i stoduvatn. Eftir slika breytingu verdur viskomandi sveedi, sem er
7,9 % af vatnshlotinu Pjérsa 1, veentanlega mikid breytt og getur pvi ekki nad godu vistfreedilegu
astandi. Svaedid neer samt gédu vistmegni sem mikid breytt ef midad er vid jokulskotid stoduvatn.

1.5 Svaedi D — fraveituskurdur fra virkjun

Umbhverfisstofnun taldi ekki porf a frekari upplysingum um pennan hluta framkveemdarinnar.
Fraveituskurdurinn mun vaentanlega falla undir manngerd vatnshlot. | skurdinum rennur vatn fra
virkjuninni aftur Ut i farveginn nedan vid svaedi B. Ekki er buist vid ad vatnshloti® muni fostra mikid
vatnalif. Straumpungi i skurdinum verdur pad mikill ad éliklegt er ad fiskur geti haldist par vid nema i
stutta i stund.

Moétveegisadgerdir & pessu sveedi fela i sér ad gera fiski audveldara ad finna og fara rétta leid upp ad
fiskvegi (p.e. ekki i gegnum skurdinn) med gerd botnlanga eda hyls nedst i farveginum & svaedi B sem
leidir fisk fra enda frarennsliskurdarins upp farveg arinnar.

1.6 Sveedi E — bPjorsa ofan Hagaléns

Umbhverfisstofnun telur mesta dévissu rikja um ahrif framkveemdarinnar & umraett vatnshlot E og eins
og umfjéllun framkveemdaradila bendir &, ba munu dhrif virkjunar ofan Hagaldns fara eftir virkni
motveegisadgerda. Umhverfisstofnun telur ad framkvaemdaradili purfi ad rékstydja af hverju ekki er
gripid til frekari mdétvaegisadgerda t.d. vardandi samfellu drinnar en bent er d i greinargerd ad
vistfreedilegt dstand geeti ordid lakara en gott. Hér parf pvi frekari rokstudnings vid, pegar kemur ad
hoéfnun moétveegisadgerda.
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Ain er ébreytt 4 pessu sveedi par med talid rennsli, aurframburdur og formfreedi farvegar. Samfella
arinnar er, eins og adur hefur komid fram, rofin med stiflu fyrir nedan Hagaldn (sveedi C). Straumhradi
er ad medaltali 0,15 m/s sem er pad mikill straumhradi ad fiskur getur audveldlega numid hann. Eins
og adur er lyst felast métveegisadgerdirnar i pvi ad koma gongufiski upp fyrir stiflu med fiskvegi og
gonguseidum nidur fyrir stiflu med seidafleytu. Bestu faanlegu lausnir eru notadar vid hdnnun & beedi
fiskvegi og seidafleytu. Honnunarforsendur voru valdar i samradi vid Veidimalastofnun (nu
Hafrannséknastofnun). | seidafleytu er meginyfirbordsstraumur ofan vid inntaksop virkjunar tekinn
og leiddur yfir stiflu. Gonguseidi laxfiska fylgja peim straumi. Pessum yfirbordsstraumi er veitt um
farveg nidur i ana fyrir nedan. Sa farvegur er sérstaklega hannadur eftir strongustu krofum til ad seidi
skadist ekki, Slikar seidafleytur er ad finna allvida til deemis i Columbia fljétinu i Bandarikjunum.
Fiskvegurinn er hannadur med tilliti til straumlags. Halli fiskvegarins er litill pannig ad fiskur sem er
30 sm langur kemst audveldlega um hann. Mikil reynsla er af fiskvegagerd 4 islandi og eru um 90
fiskvegir i virkni & landinu sem hefur auki® busvaedi laxa & Islandi um 30 %. Einn fiskvegur er pegar i
bjorsaifossinum Buda byggdur arid 1991. Sa fiskvegur gerdi laxi faert ad nyta busveaedi ofan vid fossinn
og vi® pad tvdfaldadist laxastofn bjorsar. Adur var pvi lax ekki & ahrifasvaedi Hvammsvirkjunar.

Med ofangreindum adgerdum eru ahrif framkveemdanna a sveedi E lagmorkud. Ekki verdur séd ad
fleiri métveegisadgerdir eigi vid um petta svaedi og engri videigandi moétveegisadgerd hefur verid
hafnad sja fylgiskjal A. Astand pessa svaedis verdur afram mjdg gott.

1.7 bvera

Umbhverfisstofnun bendir d ad akvordun stofnunarinnar um breytingu d vatnshloti skv. 18. gr laga um
stjorn vatnamdla neer jafnframt til pess hluta vatnshlotsins bverd (103-895-R) sem verdur fyrir dhrifum
af framkveemdinni. Vatnshlotid verdur hluti af fyrirhugudu vatnshloti C (Hagalon) ad framkveemd
lokinni. bvimad aetla ad motvaegisadgerdirnar verdi peer somu og fyrir vatnshlot C. Gera parf grein fyrir
breytingunni sem fyrirhugud er og hvort hin sé slik ad saekja purfi einnig um breytingu & vatnshlotinu
bverd (103-895-R) skv. 18. gr. laga um stjérn vatnamdla.

bvera er um 19.900 m l6ng og um 600 m af nedsta hluta hennar, fer undir Hagalén eda um 3.0% af
heildarlengd arinnar. Engar adrar breytingar verda & vatnshlotinu. Samkvaemt peim vidmidum sem
skilgreina mikid breytt vatnshlot, pa er midad vid ad breyting & vatnsformfreedilegum pattum verdi
a.m.Xk. 5-20%.% bessi breyting & bvera er pvi undir peim mdrkum er varda alla vatnsformfreedilega
aheettupeetti og verdur pvi ad telja &nna afram sem natturlegt vatnshlot, p6é ad nedsti hluti hennar
muni fara undir Hagaloén.

pad sama & vid um um vatnalifriki bverar. bad er afram éskert ad 68ru leyti en nedsti hluti pess breytist
ar straumvatni i stéduvatn sem sameinast Hagaléni. | bvera eru busvaedi lax 4 um 1100 metra kafla
upp ad ofiskgengum fossi. Um 600 metrar af peim kafla fara undir Hagalon og par eru um 0,4% af
busveedum lax i bjorsa. Ekki er sérstakur laxastofn i Pvera heldur er par lax sem er hluti af laxastofni
pjorsar. Lax hefur numid pessi sveedi i Pvera eftir ad laxastigi i Budafossi var gerdur arid 1992. bad er
of stuttur timi til pess ad sérstakur laxastofn geti proast auk pess sem busvaedi i bvera eru of litil til
bess ad geta fostrad sérstakan stofn. bessi breyting er pvi dveruleg a laxastofni bjorsar.

Breyting & vatnshlotinu bvera er pad litil ad hun kallar ekki & ad sott sé sérstaklega um breytingu &
umreeddu vatnshloti skv. 18. gr. laga um stjorn vatnamala.

4 Katrin Soley Bjarnadottir, Eydis S. Eiriksdottir, Gerdur Stefansdottir, Kristjan Geirsson og Sunna B.
Ragnarsdéttir 2020. Fyrstu skref vid mat & manngerdum og mikid breyttum vatnshlotum. Vatnsformfraedilegar
breytingar & straum- og stéduvdtnum a virkjanasveedum. Umhverfisstofnun.
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2. Skilyrdib ogc lidar 2. mgr.18.gr. 1. 36/2011

| bréfi Umhverfisstofnunnar er 6skad eftir greinargerd par sem kemur fram rékstudningur fyrir pvi ad
skilyrdi b og c lidar 2. mgr. 18.gr. laga 36/2011 séu uppfyllt. Syna purfi fram & ad tilgangur
framkveemdanna vegi pyngra vegna almannaheilla og/e8a avinnings fyrir heilsu og 6ryggi eda fyrir
sjalfbaera proun, en avinningur af pvi ad umhverfismarkmid naist. Einnig purfi ad syna fram a ad
tilgangi framkveemdanna verdi ekki nad med goédu moti, vegna taeknilegra erfidleika eda dhoéflegs
kostnadar.

Landsvirkjun leitadi radgjafar hja verkfreedistofunni Eflu vid ad taka saman slika greinargerd og er
hana ad finna i fylgiskjali C. bar kemur m.a. fram ad:

Tilgangur Hvammsvirkjunar er ad afla aukins afls og orku fyrir raforkukerfi landsins til pess ad:

a. Tryggjaraforkudryggiilandinu, p.e. ad notendur hafi adgang ad raforku pegar hennar er
borf par sem hennar er porf

b. Maetanaudsynlegum orkuskiptum a sj6 og landi til ad meeta skuldbindingum og
markmidum islands um samdratt i losun grédurhisalofttegunda

c. Masta auknum porfum vegna sjalfbeerrar atvinnuuppbyggingar, t.d. i formi matveaelaidnadar
og rafeldsneytis, sem parf & sama tima ad luta ad skuldbindingum og markmidum islands
um samdratt i losun grédurhusalofttegunda

Talid er ad framangreindur tilgangur sé i pagu almannaheilla og i samraemi vid &herslur islenskra
stjornvalda ad sjalfbeerri préun og vegi pyngra en avinningur af pvi ad umhverfismarkmid naist
(Fylgiskjal C).

Rammaazetlun er eitt af stjornteekjum stjérnvalda til ad nyta audlindir okkar af abyrgd. i nugildandi
rammaaaetlun eru adeins fjérir vatnsaflskostir. bar af er Hvammsvirkjun bzedi steersti og hagkvaemasti
vatnsaflskosturinn. Talid er ad tilganginum verdi ekki med gédu moéti ndd med umhverfisveenni
leidum, s.s. 68rum vatnsaflskostum, 68rum innlendum orkugjéfum, baettu flutningskerfi eda beettri
orkunytingu (Fylgiskjal C).

2.1 Tilgangur Hvammsvirkjunar vegur pyngra vegna almannaheilla og sjalfbaerrar préunar
(Lidur b)

Raforkudryggi a islandi er ekki tryggt og fyrirséd er ad orkupdrf til nainnar framtidar verdur ekki
uppfyllt nema med tilkomu nyrra virkjana. Stefna stjornvalda i orkumalum kvedur skyrt & um
mikilveegi druggrar orkuafhendingar til almannaheilla. Vilji Alpingis kemur fram i rammaaaetlun par
sem Hvammesvirkjun er setti orkunytingarflokk. Orkunytingargildi landsvaedisins hefur med pvi verid
metid heerra en verndargildi svaedisins pegar tekid er tillit til efnahagslegra, umhverfis- og
samfélagslegra ahrifa nytingar, og verndar. Hvammsvirkjun er pvi mikilveegur lidur i ad framfylgja
stefnu stjérnvalda.

Raforkukerfid telst til mikilveegra samfélagslegra innvida og abyrgd a orkudryggi liggur hja
stjornvoldum. Truflun a frambodi raforku, varma og eldsneyti getur haft vidteek ahrif og égnad
almannahag sem og efnahagslegum stodugleika. Afl- og orkuskortur égnar raforkudryggi. Aukid
frambod raforku er naudsynlegt til ad tryggja orkudryggi, na loftslagsmarkmidum og knyja afram
orkuskipti. Einnig til ad meeta vaxandi orkupdrf samfélags, folksfjdlgun, utfosun jardefnaeldsneytis
0g greenni atvinnuuppbyggingu.

Samkveemt nyjustu greiningum er raforkukerfid pegar komid ad polmorkum og ekki i stakk buid til ad
maeta aukningu afltoppa samkveemt grunnspa Orkustofnunar. Raforkuskortur er pvi pegar
yfirvofandi og mikilvaegt fyrir raforkudryggi a islandi halda afram uppbyggingu nyrra virkjana eins
fliottog voler a.
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Arlegir utreikningar & afl- og orkujéfnudi syna ad aukinn afl- og orkuskortur er yfirvofandi uns frekari
virkjanir verda komnar i rekstur og syna spar ad arid 2026 muni verda vidvarandi aflskortur nemainn
komi adrar nyjar virkjanir, s.s. Hvammesvirkjun. Seinkun uppbyggingar nyrra virkjana eykur likur & afl-
og orkuskorti og égnar raforkudryggi landsmanna, pessu mun fylgja fjolgun tilvika par sem skerda
parf raforkuafhendingu.

Veturinn 2021-2022 var raforka skert til vidskiptavina Landsvirkjunar sem eru med samning um
skerdanlega orku og purftu peir vidskiptavinir pvi ad nota oliu til ad halda starfsemi sinni gangandi,
eda minnka umfang starfsemi sinnar sem nam skerdingunni. bjé6dhagslegur kostnadur vegna pessara
skerdinga hefur verid metinn um 5 milljardar kréna. Verdi ekki af uppbyggingu Hvammsvirkjunar mun
slikum tilvikum fjolga med samsvarandi aukningu i kostnadi fyrir samfélagid.

Stjérnvold hafa sampykkt stefnur til ad stydja vid sjalfbaera orkuframtid islands og kolefnishlutleysi
og er Hvammsvirkjun mikilveegur lidur i peirri vegferd. Bygging Hvammesvirkjunar er lidur i ad
framfylgja m.a.: Rammaaaetlun, Orkustefnu til arsins 2050, l6gbundnu markmidi um kolefnishlutleysi
arid 2040 og alpjodlegum skuldbindingum islands i loftslagsmalum til arsins 2030. Hvammesvirkjun
er pannig lidur i orku- og loftslagsvegferd stjérnvalda. Hun stydur vid leidarljos Orkustefnu islands
um orkudryggi og orkuskipti og samraemist uppbygging stjérnarsattmala rikisstjornar islands um
sjalfbeera orkuframtid islands.

Hvammsvirkjun er jafnframt i samraemi vid lykilpaetti stéduskyrslu um askoranir i orkumalum, p.e. ad
tryggja orkudryggi, auka vid orkuframleidslu & sveedi sem nu pegar er raskad ad hluta, ad meeta
vaxandi orkupdrf og stydja vid loftslagsmarkmid og feerast skrefi neer kolefnishlutleysi.

island (6gfesti markmi® um kolefnishlutleysi fyrir arid 2040 & Alpingi arid 2021 og hefur sett markmid
um annars vegar 55% samdratt heildarlosunar grédurhusalofttegunda fyrir arid 2030 og hins vegar
ad vera ordin, fyrst allra pjoda, 6had jardefnaeldsneyti med fullum orkuskiptum arid 2040. Stér hluti
beirra adgerda sem settar eru fram i adgerdaraaetlun islands i loftslagsmalum tengjast orkumalum
og kalla umflyjanlega & aukna orkud6flun.

Til ad lisland nai ad uppfylla peer alpjédlegu skuldbindingar um samdratt losunar
grodurhusalofttegunda fyrir 2030 sem pad hefur undirgengist parf ad halda afram uppbyggingu
orkuinnvida endurnyjanlegrar orkuvinnslu til orkuskipta samhlida pvi ad baeta nytingu orku og draga
ur orkutapi. Augljést er ad orkuskiptin munu ekki fara fram a medan ekki er neeg raforkuframleidsla i
landinu og ad porf er & &framhaldandi uppbyggingu virkjana svo ad fyrirhugud orkuskipti nai fram ad
ganga.

i ljosi framangreinds er talid ad tilgangur Hvammesvirkjunar vegi pyngra vegna almannaheilla er
vardar orkudryggi og vegna framfylgd stefna og alpjédaskuldbindinga islenskra stjérnvalda ad
sjalfbeerri préun en avinningur af pvi ad umhverfismarkmid naist.

Nanari umfjollun og rékstudning er ad finna i fylgiskjali C.

2.2 Tilgangi Hvammesvirkjunar verdur ekki med gédu moéti nad med umhverfisveenni leidum
vegna taeknilegra erfidleika eda 6hoflegs kostnadar (Lidur c)

island parf & Hvammsvirkjun ad halda til ad baeta raforkudryggi og auka orkuframbod, pviverdur ekki
med goédu moti nad med umhverfisveenni leidum, s.s. 68rum vatnsaflskostum, 68rum innlendum
orkugjofum, beettu flutningskerfi eda baettri orkunytingu, vegna teeknilegra erfidleika og 6hoéfslegs
kostnadar.

Rammaaeetlun er eitt af stjérntaekjum stjérnvalda til ad nyta audlindir landsins af abyrgd. Adeins fjorir
vatnsaflskostir i orkunytingarflokki. bar er Hvammsvirkjun beaedi steersti og hagkveemasti
vatnsaflskosturinn. Hun er einnig s& virkjunarkostur sem lengst er a veg komin i rannséknar-,
skipulags- og leyfisferlum.
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Hvammsvirkjun hefur verid i préun i yfir tuttugu &r. | upphaflegum &zetlunum Landsvirkjunar var
reiknad med ad Nupsvirkjun yrdi reist i nedanverdri bjorsa en vid proun virkjunarkostsins vard ljost ad
bad hafdi minni ahrif a lifriki Pjorsar ad skipta Nupsvirkjun upp i tveer virkjanir, Hvammsvirkjun og
Holtavirkjun. Fra pvi ad umhverfisahrif Hvammsvirkjunar voru fyrst metin arid 2003 hafa ymsar
breytingar ordid 4 honnun og tilhdgun hennar med pad ad markmidi ad draga enn frekar Ur ahrifum
hennar & umhverfid. bad hefurm.a. att sér stad i gegnum opinber ferli vid gerd skipulagsaaetlana, mats
a umhverfisahrifum (2017) og rammaaaetlun, par sem hagadilum gafst teekifeeri & pvi ad koma med
abendingar um pad sem betur maetti fara.

Hvammsvirkjun nytir nd pegar midlad rennsli bjérsar fra ldbnum ofar & vatnasvidinu og samraemist pvi
aherslum stjérnvalda um ad auka raforkuframleidslu a sveedum sem eru nu pegar roskud. Adrir
vatnsaflskostir i orkunytingarflokki rammadaaetlunar eru ymist stadsettir langt fra nuverandi
flutningskerfi eda luta skordum af takmorkunum i flutningskerfinu, pad er pvi dyrt ad tengja pa vid
flutningskerfi raforku. betta er medal pess sem gerir Hvammsvirkjun hagkvaemari en adra
virkjunarkosti sem i bodi eru. Einnig eru rannséknir i jardvarma timafrekar og kostnadarsamar, auk
pess er styranleiki vatnsafls mikilveegur.

Styranlegt afl er naudsynlegt til pess ad tryggja raforkudryggi og sveigjanleika i vinnslu. i raforkukerfi
islands eru vatnsaflsvirkjanir notadar sem styranlegt afl til ad maeta m.a. sveiflum i raforkunotkun,
truflunum i raforkukerfinu og ahrifum vidhalds vinnslueininga. bad er teeknilega mun erfidara ad jafna
sveiflur i raforkunotkun med jardvarma en vatnsafli og vindorkuver framleida adeins orku pegar
vindurinn blees og geta pvi ekki gegnt hlutverki styranlegs afls. Hvammsvirkjun mun nyta midlun
vatns sem pegar a sér stad ofar i vatnasvidi bjérsar og gegna mikilveegu hlutverki til ad auka
styranlegt afl & vinnslusveedi Landsvirkjunar & bjérsarsveedinu og par med i raforkukerfinu.

Med aukinni virkjun vindorku mun porfin & styranlegu afli aukast. Vindorkuver framleida orku pegar
vindurinn blaes, en annars ekki, og til ad raforka sem framleidd er med vindorku nytist sem best er
ceskilegt ad meeta 6stodugleikanum med styranlegu afli. Adrar leidir til ad meeta 6stédugleikanum
eru m.a., notkun rafhladna og tenging raforkukerfis vid dnnur kerfi. Ljost er ad badar pessar leidir eru
vegna Ohoflegs kostnadar og teeknilegra erfidleika ekki samanburdarheefar vid byggingu
Hvammsvirkjunar.

Teekifeeri eru til stadar til ad beeta orkunytingu i islensku hagkerfi og studla ad orkusparnadi. Til deemis
med beettri nytingu og med samhentu ataki, fjarfestingum og pélitiskum studningi. Med styrktu
flutningskerfi milli landshluta er einnig haegt ad minnka flutningstakmoérkun og sémuleidis minnka
flutningstdp. bratt fyrir styrkt flutningskerfi, beetta nytingu og tilheyrandi raforkusparnad verdur ekki
hja pvi komist ad virkja til ad maeta aukinni orkuporf til framtidar.

Raforkuvinnsla med vatnsafli er endurnyjanleg audlindanyting og er medal peirra atvinnugreina sem
teljast haefar til ad flokkast sem umhverfislega sjalfbeer atvinnustarfsemi skv. evropsku
flokkunarreglugerdinni. bar telst starfsemin til motveegisadgerda gegn loftslagsbreytingum ef losun
grodurhusalofttegunda er undir 100 g CO2-igilda/kWst. Kolefnisspor Hvammsvirkjunar verdur a
bilinu 0,5 - 1,56 g CO2-igilda/kWst og nanast 6gerningur ad finna raforkuvinnslu med leegra
kolefnisspori.

i ljosi framangreinds er tali® ad tilgangi Hvammsvirkjunar verdi ekki med gédu moéti nad med
umhverfisveenni leidum vegna teeknilegra erfidleika og 6hoéflegs kostnadar. Jafnframt er talid ad ekki
séu adrar fysilegri leidir tiltaekar sem geti komid i stad Hvammsvirkjunar til tryggja orkudryggi og
meeta brynni orkuporf.

Nanari umfjollun og rékstudning er ad finna i fylgiskjali C.
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2.3 Rammaaeetlun

| bréfi Umhverfisstofnunar var 6skad eftir pvi ad 16g8 yrdu fram gdgn fra nidurstédum faghdpa
rammaaaetlunar par sem keemi fram umfjéllun og mat a peim liffraedilegu, edlisefnafraedilegu og
vatnsformfraedilegu geedapattum sem umhverfismarkmidin byggja & og sem framkvaemdin hefur
ahrif & og veldur pvi ad umhverfismarkmid vatnshlotsins nast ekki.

Lég um verndar- og orkunytingarasetlun (Rammadaetlun) téku ad fullu gildi 14. jantar 2013. | tolf ar
par & undan hafdi formlega verid unnid ad undirblningi, rannséknum og samradi vid fjdlmarga
hagadila um mogulega virkjunarkosti landsins i rammaaaetlun 1. og 2. par & medal Hvammesvirkjun.

Markmid laganna er ad: tryggja ad nyting hdhitasveeda og landssveeda par sem er ad finna virkjunarkosti
fallvatna byggist d langtimasjénarmidum og heildsteedu hagsmunamati par sem tekid er tillit til verndargildis
ndttaru og menningarsogulegra minja, hagkvaemni og ardsemi olikra nytingarkosta og annarra gilda sem varda
pjédarhag, svo sem hagsmuna peirra sem nyta pessi sému gaedi, med sjdlfbaera préun ad leidarljési®

Enn fremur erildgunum kvedid a um ad flokka eigi virkjunarkosti i orkunytingarflokk, verndarflokk og
bidflokk. Leggja mat & verndar- og orkunytingargildi landsvaeda og efnahagsleg, umhverfisleg og
samfélagsleg ahrif nytingar, p.m.t. verndunar. | verndar- og orkunytingarasetlun skal tekid mid af
vatnaaeetlun samkvaemt logum um stjorn vatnamala.®

Hlutverk verkefnisstjorna rammadaetlunar er pvi ekki, nema ad litlu leyti, ad meta liffreedilega,
edlisefnafreedilega og vatnsformfreedilega peetti peirra virkjunarkosta sem peer eru med til
umfjéllunar hverju sinni. Verkefnisstjorn 3. afanga rammaaaetlunar gerdi petta p6 ad nokkru leyti vid
mat & ahrifum Hvammesvirkjunar & laxfiska i bjorsa. Hér ad framan hefur einnig verid fjallad um pessa
peetti, i tengslum vid umfjollun um a. lid 2. mgr. 18 gr. . 36/2011 og fylgiskjolum A. og B. fra
Hafrannsdknastofnun.

Hvammsvirkjun var til umraedu hja premur verkefnisstjornum rammaaeetlunar (rammadeetlun 1. fra
1999-2003, rammaaeaetlun 2. & arunum 2004-2011 og rammaaeetlun 3. arin 2013-2015). Allar
verkefnisstjornirnar rédudu Hvammesvirkjun i orkunytingarflokk. Skipadir voru faghdpar sérfraedinga,
hagsmunaadila, freedimanna og fleiri, til pess ad meta orkunytingarkostina m.a. Ut fra natturu,
menningarminjum, Utivist, ferdapjénustu auk efnahagslegum og félagslegum ahrifum.

i fyrsta afanga rammaaeetlunar voru umhverfisahrif Nipsvirkjunar a og b, (Hvammsvirkjun og
Holtavirkjun) metnir pannig ad peir lentu i flokki a, sem hafdi minnst umhverfisahrif.”

Alls voru skodadir 84 virkjunarmoguleikar i 2. &fanga rammadeetlunar. Peim var radad a lista eftir
nidurstodum faghdpanna, par sem virkjunarkostir sem fengu gdéda einkunn rodudust efst.
Hvammsvirkjun radadist ofarlega a pennan lista eda i saeti 16/84.8 A grundvelli pessarar nidurstddu
radadi verkefnisstjornin Hvammsvirkjun i orkunytingarflokk.

Miklar umreedur urdu & Alpingi um pingsalyktunartillogu sem byggdi & nidurstédum 2. afanga
rammaaaetlunar. Hun var ad lokum sampykkt pann 14. jantar 2013° og var Hvammesvirkjun feerd ar
orkunytingarflokki i bidflokk, par til frekari rannséknir a laxfiskum i bjérsa heféu farid fram.

bvi leitadist verkefnisstjorn 3. afanga vid ad eyda évissu um ahrif virkjananna a laxfiska. Radnir voru
tveir innlendir 6hadir sérfraeedingar til ad fara yfir fyrirliggjandi gogn og meta geedi peirra. Skyrsla
beirra var ritrynd af fjérum fraeedimdénnum vid haskélastofnanir i Bandarikjunum og Kanada.t®

2 L6g um verndar- og orkunytingaraaetlun nr. 48/2011. 1. gr. sja:
https://www.althingi.is/lagas/nuna/2011048.html

6 Log um verndar- og orkunytingarasetlun nr. 48/2011. 3. gr. sja:
https://www.althingi.is/lagas/nuna/2011048.html

7 https://www.ramma.is/saga/1.-afangi-1999-2003/nidurstodur-1.-afanga/

8 Nidurstodur 2. &fanga, 2011, bls. 144-145.

® https://www.ramma.is/saga/milli-2.-og-3.-afanga-2011-2013/

10 gkyli Skulason og Haraldur Rafn Ingvarsson (2013). Evaluation of available research on salmonids in the river
bjérsa in Iceland and proposed countermeasures and mitigation efforts in relation to three proposed
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i kjolfar pess var skipadur faghépur fjdgurra sérfraedinga til pess ad fara yfir nidurstédurnar. Hann
komst ad peirri nidurstddu ad évissa um ahrif Hvammesvirkjunar a laxfiska hefdi minnkad naegjanlega
til ad réttleetanlegt veeri ad feera virkjunina i orkunytingarflokk a nyjan leik.!!

Ad teknu tilliti til fyrirliggjandi upplysinga og med hlidsjon af mati faghops um laxfiska i bjorsa lagdi
verkefnisstjérnin til ad Hvammsvirkjun yrdi flutt ur bidflokki i orkunytingarflokk.!? Tillagan var reedd a
vettvangi Alpingis naestu misseri og ad lokum (1. juli 2015) sampykkt ad Hvammesvirkjun yrdi flutt i
orkunytingarflokk.t?

bPann 15. juni 2022 sampykkti Alpingi pingsalyktun um uppfeerda flokkun virkjunarkosta i
rammadaetlun. Vid pad féll fyrri flokkun virkjunarkosta i rammaaaetlun Ur gildi.** Hvammsvirkjun er par
i orkunytingarflokki.

itarlegar er fari® yfir ségu rammaazetlunar og hvernig Hvammsvirkjun var metin af verkefnisstjérnum
og faghopum peirra, i fylgiskjali D.

Fylgiskjol
A. Minnisblad Hafranns6knastofnunar
B. Voktunarazetlun
C. Greinargerd Eflu verkfraedistofu
D. Minnisblad um rammaaeetlun og Hvammsvirkjun

Virdingarfyllst,
Valur Knuitsson
Forstodumadur Nyframkveemda

Jona Bjarnadottir
Framkvaemdastjoéri - samfélag og umhverfi

hydroelectric power plants in the lower part of the river. Sja:
https://www.ramma.is/media/gogn/Report_Thjorsa_SSk_HRI_110kt2013.pdf

1 skuli Skulason, Hilmar J. Malmaquist, Sigurdur Mar Einarsson og Sigurdur S. Snorrason (2013). Mat faghops a
ovissu fyrirliggjandi upplysinga um ahrif Hvamms-, Holta- og Urridafossvirkjana i nedri hluta bjorsar a laxfiska i
anni. Sja: http://www.ramma.is/media/gogn/Nidurstada_faghops_04nov2013.pdf

12 gja bls. 24-25 i: https://www.ramma.is/media/verkefnisstjorn-gogn/RA3-Lokaskyrsla-160826.pdf
13 Alpingi (2014-2015). bingsalyktun um breytingu & pingsalyktun um asetlun um vernd og orkunytingu
landsvaeda, nr.13/141, pskj. 1575 - 244. mal. Sja: http://www.althingi.is/altext/144/s/1575.html

1% sja: https://www.althingi.is/altext/152/s/1299.html
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Minnisblad: Yfirlit yfir métvaegisadgerdir i Pjorsa vegna Hvammsvirkjunar

Ad beidni Landsvirkjunar sem [6gd var fram a fundi 22. juni 2023 gerdi Hafrannsdknastofnun samantekt
a motvaegisadgerdum sem eru fyrirhugadar vegna Hvammsvirkjunar. Umfjollunin er gerd i samraemi
vio leidbeiningar Evrépusambandsins um madtvaegisadgerdir vegna umsvifa i og vid vatnshlot (WFD CIS
2019a; 2019b). Samantektin er byggd a yfirliti yfir videigandi motvaegisadgerdir sem sett eru fram i
leidbeiningunum vegna framkvaemda sem fela i sér sambeerilegar breytingar & straumvatni og
framkvaemdin vid Hvammsvirkjun gerir (WFD CIS 2019b). | leidbeiningunum eru settar fram margar
gerdir métvaegisadgerda sem gaetu att vid vegna pess hattar framkveemda en val 4 métvaegisadgerdum
vegna einstakra framkvaemda verdur ad byggja 4 stadhattum og utfaerslu virkjana a hverjum stad.

Fyrirhugadar framkveemdir vid Hvammesvirkjun fela i sér byggingu stiflu i arfarvegi bjorsar, myndun Iéns
ofan vid stifluna og rennslisskerdingu 4 hluta farvegar nedan stiflu. [ leidbeiningarriti
Evrépusambandsins (WFD CIS 2019b) er slik framkvaemd skilgreind sem Dam, weir, barrage or other
transversal structure with permanent impoundment - reservoir/lake upstream of dam. Slikar
framkveemdir hafa mikil ahrif & vatnsformfraedi (rennsli, samfellu og formfraedi), geta haft nokkur ahrif
a edlisefnafraedilega gaedapeetti (vatnshiti, surefni og naeringarefni) og eru mjog liklegar til ad hafa ahrif
a liffreedilega gaedapeetti (porunga, hryggleysingja og fiska). Til ad bregdast vid pessu og milda ahrif af
framkveemdunum hafa verid skilgreindar motvaegisadgerdir vegna pess rasks sem verdur af
framkvaemdum og rekstri Hvammesvirkjunar. Studst er vid yfirlit um métvaegisadgerdir sem fjallad er um
i leidbeiningunum (WFD CIS 2019a; 2019b). Yfirlit yfir allar mdotvaegisadgerdir fyrir pessa gerd
framkvaemda og skyringar & peim eru i Vidauka | i pessari samantekt. Skjolin hafa ekki verid pydd &
islensku og eru ensk hugtok latin halda sér til ad skapa ekki rugling. Opinber pyding yfir 4 islensku hefur
ekki verid gerd.

Adur en lengra er haldid er mikilveegt ad gera grein fyrir peim mun sem leidbeiningar
Evrépusambandsins (2019a) gera 4 motvaegisadgerdum (e. mitigation measures) og
endurheimtaradgerdum (e. restoration measures). Mdtveegisadgerdum er ztlad ad milda ahrif af
breytingum a vatnshlot a lifriki og edlisefnafraedi pess en endurheimtaradgerdir mida ad pvi ad
endurheimta natturulegt dstand vatnshlota. Sem daemi ma nefna ad ef endurheimta 4 straumvatnhlot
sem breytt hefur verid i uppistéduldn (stoduvatnshlot) parf ad fjarlaegja stifluna til ad straumvatn geeti
aftur runnid um farveginn likt og fyrir framkvaemdir. Ef beita atti motvaegisadgerdum vid sému
adstaedur myndu ahrifin af framkvamdinni vera mildud t.d. med pvi ad tryggja samfellu busveeda med
byggingu a fiskvegi og seidafleitu i stiflumannvirki. Slik breyting hefur i for med sér ad straumvatnshloti
er breytt i stoduvatnshlot og myndi vatnshlotid ad likindum vera skilgreint sem mikid breytt vatnshlot
samkvaemt skilgreiningu i [6gum um stjérn vatnamala.

Hér er fjallad um mdtvaegisadgerdir sem buid er ad skilgreina sem hluta af framkvaemd vid
Hvammsvirkjun. Med modtveegisadgerdunum er stefnt ad pvi ad tryggja vistfraedilega samfellu yfir
stiflumannvirki og vidhalda busvaedum i farvegi arinnar, og eru motvaegisadgerdirnar samkveemt pvi
sem kemur fram i leyfi Fiskistofu vegna byggingar Hvammsvirkjunar dags. 14.06.2022. Fjallad er um
motvaegisadgerdir med hlidsjon af peim adgerdum sem eru i Mitigation Measure Library fyrir pessa
gerd framkvaemda (WFD CIS, 2019b). Fzerd eru rok fyrir vali adgerda fyrir 6lik svaedi i farvegi bjérsar
sem verda til vid virkjunina ef af verdur (mynd 1). Eins er fjallad um adgerdir sem geetu att vid |
einhverjum tilvikum vegna sambaerilegra framkveemda en eiga ekki vid vegna Hvammsvirkjunar. |
hverju tilviki eru faerd eru rok fyrir dsteedum pess. Sumar adgerdanna i leidbeiningarritinu eiga ekki vid
framkveemd sem pessa og er ekki fjallad sérstaklega um paer. Yfirlit yfir allar motvaegisadgerdirnar sem
koma fram i lei@beiningunum fyrir sambaerilegar framkvaemdir og Hvammsvirkjun (WFD CIS, 2019b)

1
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eru i Vidauka | i pessu minnisbladi. Yfirlit yfir allar fyrirhugadar adgerdir vegna Hvammsvirkjunar er i
toflu 1 og fjallad er um einstaka hluta farvega i sérstokum kéflum sem 4 eftir koma.

o
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Mynd 1. Yfirlitskort af fyrirhugudum breytingum @ bjorsa vegna Hvammsvirkjunar. Litirnir tdkna uppskiptingu Pjorsdr nedan
Burfells vegna Hvammosvirkjunar. Til haegdarauka fyrir umfjéllunina var farvegi bjorsdr skipt upp i fimm svaedi sem eru einkennd

med békstéfunum A — E. Myndin er st sama og birt var i minnisbladi Hafrannséknarstofnunar og Vedurstofu Islands dags. 20.
desember 2022. Kort: Landsvirkjun
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Tafla 1. Yfirlit yfir motveegisadgerdir sem fyrirhugadar eru i bjorsd vegna Hvammsvirkjunar eru merktar med x. Adgerdir sem merktar eru med (-) eru adgerdir sem gaetu dtt vid i einhverjum

tilvikum vegna sambeerilegra framkvaemda en eiga ekki vid vegna Hvammsvirkjunar. Frekari umfjéllun og rékstudningur um val métveegisadgerda fyrir hvert svaedi A—E er i medfylgjandi texta.
Almenn virkni adgerda er skv. leidbeiningum EU (WFD CIS 2019b): [++] alltaf eda oftast, [+] stundum, [o] sjaldan eda aldrei.

*samkvaemt leidbeiningum Evrépusambandsins (WFD CIS 2019b)

Hvammsvirkjun

Motvaegisadgerdir Almenn virkni adgerda* Svadi A Svaedi B Svaedi C Svadi D Svaedi E
Fish migration aids X X X X X
Environmental flow A ekki vid X A ekki vid A ekki vid A ekki vid
Sediment management () () () A ekki vid A ekki vid
Modification or management of operations or structures (e.g. sluices) A ekki vid X X A ekki vid A ekki vid
Riparian habitat enhancement A ekki vid () X A ekki vid A ekki vid
Improvement of in-channel diversity A ekki vid () A ekki vid A ekki vid A ekki vid
Ecologically optimised maintenance A ekki vid X X A ekki vid A ekki vid
!ncrease habitat diversity; River depth and width variation A ekki vid « A ekki vid A ekki vid A ekki vid
improvement

Vegetation management / rehabilitation A ekki vid () X A ekki vid A ekki vid
Construct@n/technlcal measures to mitigate negative effects of A ekki vid ) A ekki vid A ekki vid A ekki vid
hydropeaking

River bed rehabilitation A ekki vid (-) A ekki vid A ekki vid A ekki vid
Reduction of negative effects of impoundment A ekki vid A ekki vid () A ekki vid A ekki vid
Improvement of sediment conectivity in between lake and river (-) (-) (-) A ekki vid A ekki vid
Ecologically optimised fisheries management X X X A ekki vid X
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Svaedi A — Pjorsa 1 upp ad ahrifasvaedi virkjunar

Nedsta sveedid & vatnasvidi Pjérsar naer fra arésum bjorsar upp ad Olmoédsey par sem vatn ur
fraveituskurdi virkjunarinnar rennur aftur Ut i farveg bjérsar. A pessum hluta arinnar verda engin
mannvirki vegna Hvammesvirkjunar en ofan svaedisins verdur byggd stifla sem mun hafa ahrif a samfellu
arinnar. Fyrirhugadar moétvaegisadgerdir eru settar fram i toflu 2.

Tafla 2. Yfirlit yfir motveegisadgerdir sem fyrirhugadar eru @ sveedi A i bjorsd vegna Hvammsvirkjunar eru merktar med x.
Adgerdir sem merktar eru med (-) eru adgerdir sem gaetu datt vid i einhverjum tilvikum vegna sambeerilegra framkveemda en
eiga ekki vid vegna Hvammsvirkjunar. Frekari umfjéllun og rékstudningur um val motvaegisadgerda fyrir svedi A er i
medfylgjandi texta. Almenn virkni adgerda er skv. leiGbeiningum EU (WFD CIS 2019b): [++] alltaf eda oftast, [+] stundum, [o]
sjaldan eda aldrei.

Motvaegisadgerdir

Almenn virkni
adgerda

Svaedi A Skyring

Fish migration aids

Fiskvegur og seidafleyta, fiskvaenar vélar

Sediment management

(-) A ekki vid — sja skyringu i texta

Improvement of sediment connectivity in
between lake and river

(-) A ekki vid — sjd skyringu i texta

Ecologically optimised fisheries
management

Veidiradgjof byggd a fiskrannséknum
X stjérnar veidialagi i anni samkvaemt
nytingarazetlun

Fyrirhugadar motvaegisadgerdir a sveedi A:

Fish migration aids: A métum svaeda B og C verdur gerdur fiskvegur og seidafleyta i
stiflumannvirkinu til ad koma gdngufiski upp fyrir stiflu og génguseidum nidur fyrir stiflu og til
ad vidhalda pannig fiskgengd i dnni, par med talid a sveedi A.

Ecologically optimised fisheries management: Ekki er haegt ad segja ad veidistjdrnun sé bein
motvaegisadgerd vegna virkjanaframkvaemda. Pad er samt tekid fram ad veididlagi i Pjorsa
verdur sem fyrr stjéornad samkvaemt nytingardsetlun sem byggd er a fiskrannséknum og
veidirddgjof.

Adgerdir sem geetu att vid i einhverjum tilvikum vegna sambaerilegra framkveemda en eiga ekki vid
vegna Hvammsvirkjunar eru merktar med (-) i t6flu 2. A svaedi A eru bad eftirfarandi adgerdir:

Sediment management og Improvement of sediment connectivity in between lake and river:
Stjornun a framburdi sets og samfella i aurframburdi eru adgerdir sem ekki eru taldar
videigandi fyrir framkvaemdina pvi ad hlutfallslega er mest af aurframburdi bjérsar pegar sestur
til i ldnum ofar & vatnasvidinu. b6 er gert rad fyrir ad setmyndun gréfaurs i Hagaloni verdi 0,05
Gl/ari sem a uppruna a areyrum og Ur farvegi arinnar nedan Burfells (Horn Hrafnsdottir 2006).
bvi parf 4 einhverjum timapunkti ad daela upp seti Ur l6ninu en ekki er atlunin ad deela setinu
nidur farveg bjorsar heldur er dztlad ad haugsetja pad a skilgreindum haugsetningasvaedum
austan og vestan vid bjérsar. bad er talid heppilegra pvi skyndilegur aukinn framburdur aurs i
farvegi bjorsar myndi valda auknu alagi 4 lifriki sem par prifst og par med hafa umtalsverd
neikvaed ahrif 4 umhverfid i heild (e. significant negative effect on the wider environment).
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Svaedi B — Farvegur med skertu rennsli nedan vid stiflu

Farvegur bjérsar verdur stifladur rétt ofan vid Minnanudpshélma d métum svaeda B og C. Vid pad verdur
rof 4 samfellu bdsvaeda i anni. Nedan stiflu verdur rennsli i farvegi bjérsar skert a um 2,7 km kafla par
sem megnid af vatninu verdur tekid inn i virkjunina og veitt um frarennslisskurd framhja svaedi B.
Fyrirhugadar motvaegisadgerdir fyrir svaedi B eru settar fram i t6flu 3. Likt og fram kemur i minnisbladi
2 fra Hafrannséknastofnun og Vedurstofu islands dagsett 20. desember 2022 er talid ad svaedi B muni
uppfylla skilyrdi til ad vera tilgreint sem mikid breytt vatnshlot, pratt fyrir mildandi adgerdir, par sem
framkveemdin mun valda umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum og ekki er buist vid ad pad
muni nd godu vistfreedilegu astandi.

Tafla 3. Yfirlit yfir motveegisadgerdir sem fyrirhugadar eru @ svaedi B i bjorsd vegna Hvammsvirkjunar eru merktar med x.
Adgerdir sem merktar eru med (-) eru adgerdir sem geetu dtt vid i einhverjum tilvikum vegna sambeerilegra framkvaemda en
eiga ekki vid vegna Hvammesvirkjunar. Frekari umfjéllun og rékstudningur um val motveegisadgerda fyrir svaedi B er i
medfylgjandi texta. Almenn virkni adgerda er skv. leidbeiningum EU (WFD CIS 2019b): [++] alltaf eda oftast, [+] stundum, [o]
sjaldan eda aldrei.

p . . Almenn virkni . , .
Motveaegisadgerdir adgerda Svaedi B Skyring

Fiskvegur og seidafleyta, fiskveenar

Fish migration aids X vélar
X Skilgreint lagrennsli og breytilegt
Environmental flow X gre & g breviieg
rennsli
Sediment management (-) A ekki vid — sja skyringu i texta

Flédgattir i stiflu styra
umframrennsli. Ldgmarksrennsli
10 m3/s fer um seidafleytu. A vorin
X og snemmsumars er rennsli um
seidafleytu a gongutima seida 35
m3/s. Rennsli er & fiskvegi a
gongutima fullordinna gongufiska.

Modification or management of operations or
structures (e.g. sluices)

Riparian habitat enhancement (-) A ekki vid - sja skyringu i texta

Improvement of in-channel diversity (-) A ekki vid — sja skyringu i texta

Vidhaldsvinna verdur framkvaemd
utan vidkvaemra timabila s.s.

Ecologically optimised maintenance X gBngutima seida og fullordinna
fiska og hrygningartima.
Ef porf er & verdur farvegur
Increase habitat diversity; River depth and « adlagadur ad lagmarksrennsli til ad
width variation improvement tryggja adgengi laxfiska um
farveginn.
Vegetation management / rehabilitation (-) A ekki vid — sja skyringu i texta
Const'ruct|on/techn|cal measu.res to mitigate ‘) A ekki vid 4 skiringu f texta
negative effects of hydropeaking
River bed rehabilitation (-) A ekki vid — sja skyringu i texta
Improvement of sediment connectivity in ]
provement o Se(.:l ent connectivity (-) A ekki vid — sjd skyringu i texta
between lake and river
Verdi veitt i farveginum verdur
. .. . . ididlagi stjérnad k t
Ecologically optimised fisheries management X velgialagi sjornac samevaem

nytingaraaetlun sem byggir 4
fiskrannséknum og veidiradgjof
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Fyrirhugadar moétvaegisadgerdir a svaedi B:

Fish migration aids: Fiskvegur og seidafleyta verda byggd i stiflumannvirkinu sem verdur ofan
vio svaedi B til ad koma gongufiski (fullordinn fiskur og seidi) upp og nidur fyrir stiflu og vidhalda
fiskgengd um svaedi B i anni.

Modification or management of operations or structures (e.g sluices): FI6dgattir eru i stiflu og
er umframrennsli sem ekki er tekid inn i virkjun stjornad um paer. Lagmarksrennsli, 10 m3/s, er
tryggt i farveginum til ad tryggja fiskgdngur upp farveginn og er rennsli i farveginum stjérnad
um seidafleytu. Ad vori og snemmsumars verdur rennsli um seidafleytu 4 gongutima seida 35
m3/s. Rennsli verdur um fiskveg & gongutima fullordinna géngufiska.

Environmental flow: 10 m3/s ldgmarksrennsli er mikilveegt til ad vidhalda vistkerfi & pessum
kafla farvegarins. bjérsa er jokullitud og pvi naer sélarljds einungis nidur 8 um 1 metra dypi. Pad
markar moguleika frumframleidenda 4 botni farvegarins pannig ad 4 botnfleti par sem
vatnsdypi er grynnra en 1 m er ljéstillifun i gangi en i dypri hlutum farvegar er engin ljéstillifun.
Samkvaemt athugunum Veidimalastofnunar (nd Hafrannséknastofnun) gaeti jafnt rennsli vid 10
m3/s vidhaldid eda aukid pa frumfrumframleidni og péttleika botndyra sem nu er i farvegi
arinnar 4 pvi svaedi (Magnus Jéhannsson o.fl. 2002).

Environmental flow: Vid rekstur Hvammesvirkjunar verdur midad ad pvi ad takmarka skyndilegar
rennslisbreytingar i farveginum nedan virkjunar og ekki veréur um skyndilegar utleysingar a
vatni eins og oft er med vatnsaflsvirkjanir (e. hydro peaking). Rennsli i farveginum verdur meira
& gbéngutima seida eda ad lagmarki 35 m3/s. Sumarrennsli verdur ad jafnadi einnig meira pegar
jokulbrad er i hdmarki og midlunarlén ofar i vatnakerfinu eru ordin full.

Modification or management of operations or structures (e.g. sluices): Lokumannvirki og
seidafleyta verda hluti af stiflumannvirki. Vistrennsli verdur tryggt med rennsli um seidafleytu.
Ecologically optimised maintenance: Vidhaldsvinna vid virkjun og stiflumannvirki verdur
framkveemd utan vidkveemra timabila s.s. gongutima seida og fullordinna fiska og utan
hrygningartima.

Increase habitat diversity; River depth and width variation improvement: Ef i ljés kemur ad
gongutof fiska verdi i lagrennsli verda gerdar lagfaeringar 4 peim stad/stodum i farveginum.
Ecologically optimised fisheries management: Ekki er haegt ad segja ad veidistjérnun sé bein
motvaegisadgerd vegna virkjanaframkveemda. Veidirétthafar munu sem hingad ftil styra
veidialagi samkvaemt nytingardaetlun sem byggd er 4 fiskrannséknum og veidiradgjof. Hafa parf
i huga ad fiskveidi i grennd vid fiskvegi er bonnud skv 16gum um lax- og silungsveidi nr. 61/2006.
i 23. gr. laganna kemur fram ad ,Ekki ma veida eda styggja fisk i fiskvegi eda fiskteljara naer
nedra mynni peirra en 30 metrum og ekki naer efra mynni peirra en 20 metrum. Ekki ma spilla
fiskvegum eda fiskteljurum eda talma med nokkrum haetti fiskfér ad peim né um pa.“122. grein
er fjallad um génguhelgi og par kemur fram ad ,, [ straumvatni eda hluta straumvatns par sem
veidi er stundud med fostum veidivélum skal fiskur eiga frjalsa for eftir midju vatni og nefnist
bar gonguhelgi.” Gonguhelgi tekur yfir pridjung af breidd straumvatns um midbik og dsasvaedi
en tekur einnig mid af adalstraumlinu i farvegi. Verdi veidi stundud i farveginum er mikilveegt
ad gera rad fyrir ad farvegurinn a svaedi B verdur mun mjérri en annarsstadar i anni par sem
rennsli um hann er skert.
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Adgerdir sem geetu att vid i einhverjum tilvikum vegna sambaerilegra framkveemda en eiga ekki vid
vegna Hvammsvirkjunar eru merktar med (-) i téflu 3. A svaedi B eru pad eftirfarandi adgerdir:

Sediment management og Improvement of sediment connectivity in between lake and river:
Stjérnun a framburdi sets er ekki talin videigandi motvaegisadgerd fyrir framkvaemdina pvi ad
skyndilegur aukinn framburdur aurs nidur farveg bjérsar myndi valda auknu alagi a lifriki sem
par prifst og par med hafa umtalsverd neikvaed ahrif 8 umhverfid i heild (e. significant negative
effect on the wider environment) — sja nanari umfjollun um svaedi A.

Riparian habitat enhancement: Aukning busvaeda a strandsveedum gaeti att vid framkveemd
sem pessa en a ekki vid a pessum kafla farvegarins pvi rennsli um hann er breytilegt og ekki
liklegt ad pad verdi négu stodugt vatnsmagn i farvegi til ad skilgreina hvar strandsvaedin zttu
ad byrja. Einnig er hluti arinnar 4 pessu svaedi i gljufri og afmarkast strandsvaedin natturulega a
peim hluta farvegarins.

Improvement of in-channel diversity. Pessi métvaegisadgerd gengur Ut a ad baeta fidlbreytileika
farvegar til ad auka busvaedi fyrir lifriki. Ekki er talid ad hdn eigi vid par sem farveginum verdur
ekki raskad vid framkvaemdina og rennslisbreytingar i farveginum munu koma i veg fyrir ad
fingert set setjist @ botni farvegarins og valdi pvi ad busvaedi fari & kaf. Breytilegt rennsli i
farveginum kemur einnig i veg fyrir ad daeskilegur grédur ndi ad festa raetur i farveginum.
Vegetation management: Pessi motvaegisadgerd gengur Ut a uppgraedslu grédurs vid farveginn.
Huan er ekki talin videigandi i pessum hluta farvegarins pvi ekki er liklegt ad vatnsmagn i farvegi
verdi ndgu stodugt til ad skilgreina akvedin strandsvaedi vid farveginn, nema pa helst 4 bokkum
gljufursins en ekki er liklegt ad hann raskist vegna framkveemdanna. Rennslisbreytingar i farvegi
munu koma i veg fyrir voxt & daeskilegum grédri i virkum hluta farvegarins
Construction/technical measures to mitigate negative effects of hydropeaking: Rekstur
vatnsaflsvirkjana veldur oft breytingum i rennsli nedan virkjana (e. hydropeaking). Rekstur
Hvammsvirkjunar verdur stodugur og rennslissveiflur verda ekki skyndilegar. Rennsli arinnar er
styrt ofar i vatnakerfinu og Hagaldn verdur ekki midlunarlén. bvi er talid ad métvaegisadgerd
sem snyr ad slikum breytingum sé ekki videigandi i Hvammsvirkjun.

River bed rehabilitation: bessi métvaegisadgerd gengur Ut &8 ad endurheimta botn farvegarins
og er ekki talin eiga vid i pessu ftilviki. Botn farvegarins verdur nattdrulegur og
rennslisbreytingar koma i veg fyrir ad uppséfnun finefnis og voxt & daeskilegum grodri i
farveginum.
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Svaedi C — Hagalén

Vegna fyrirhugadrar stiflu ofan vid Minnantpshélma mun myndast 4 km? 16n, Hagaldn, sem mun nd fra
stiflu upp ad Yrjaskeri. Lonid verdur nytt sem inntakslon fyrir Hvammsvirkjun. Ekki veréur um ad reeda
midlun & vatni i I6ninu og pvi verdur I6nhaed ad mestu stodug arid um kring og midast vid yfirfall.
Vidstada vatnsins mun aukast um taepar 12 kist. vegna ldnsins og er daetladur rennslishradi 0,15 m/s i
[6ninu midad vid 350 m3/s rennsli (H6rn Hrafnsdottir 2015). Ekki er gengid ut frd ad
motvaegisadgerdirnar (tafla 4) geti studlad ad pvi ad svaedi C geti talist natturulegt straumvatnshlot eftir
framkvaemdir. Likt og fram kemur i minnisbladi 2 frd Hafrannséknastofnun og Vedurstofu islands
dagsett 20. desember 2022 er talid ad sveedi C uppfylli skilyrdi ad verda tilgreint sem mikid breytt
vatnshlot eftir framkvaemdir, pratt fyrir mildandi adgerdir, par sem pad hefur ordid fyrir umtalsverdum
vatnsformfraedilegum breytingum (breytist Ur straumvatni i stéduvatn) og er ekki liklegt til ad na gédu
vistfreedilegu astandi. Svaedid hefur pd alla moéguleika til ad nd godu vistmegni sem mikid breytt
vatnshlot ef midad er vid jokulskotid stoduvatn, sérstaklega par sem vatnsbordssveiflur i [6ninu munu
ekki verda miklar.

Tafla 4. Yfirlit yfir motvaegisadgerdir sem fyrirhugadar eru @ svaedi C i bjorsa vegna Hvammsvirkjunar eru merktar med x.
Adgerdir sem merktar eru med (-) eru adgerdir sem geetu dtt vid i einhverjum tilvikum vegna sambeerilegra framkveemda en
eiga ekki vid vegna Hvammesvirkjunar. Frekari umfjéllun og rékstudningur um val mdtvaegisadgerda fyrir svaedi C er |
medfylgjandi texta. Almenn virkni adgerda er skv. leiGbeiningum EU (WFD CIS 2019b): [++] alltaf eda oftast, [+] stundum, [o]
sjaldan eda aldrei.

Almenn virkni
adgerda

Motvaegisadgerdir Svadi C Skyring

Fiskvegur og seidafleyta,

Fish migration aids fiskvaenar vélar.

Sediment management (-) A ekki vid — sja skyringu i texta

Flédgattir i stiflu styra
umframrennsli.
Lagmarksrennsli 10 m3/s fer um
seidafleytu. A vorin og
snemmsumars er rennsli um
seidafleytu a gongutima seida
35 m3/s. Rennsli er um fiskveg a
gongutima fullordins lax.
Rofvarnir @ bokkum Iénsins

X munu audvelda grédri ad festa
par reetur

Vidhaldsvinna framkvaemd utan
vidkvaemra timabila s.s.
gbéngutima seida, fullordinna
fiska og hrygningartima

Bakkar Iénsins eru rofvardir og
grédur raektadur par sem
grodurpekja er rofin vegna
framkvaemda.

Modification or management of operations or
structures (e.g. sluices)

Riparian habitat enhancement

Ecologically optimised maintenance

Vegetation management / rehabilitation

Reduction of negative effects of impoundment

Improvement of sediment conectivity in
between lake and river

Ef veidi verdur stundud i 16ninu
verdur veidialagi stjornad skv.
veidirddgjof sem byggd verdur
4 fiskrannséknum.

Ecologically optimised fisheries management




HAFRANNSOKNASTOFNUN

Rannsokna- og rédgjafarstofnun hafs og vatna

Hafnarfirdi 29.08.2023

Fyrirhugadar métvaegisadgerdir 4 svaedi C:

Fish migration aids: Fiskvegur og seidafleyta verda byggd i stiflumannvirkinu til ad koma
gongufiski upp fyrir stiflu og génguseidum nidur fyrir stiflu.

Modification or management of operations or structures (e.g sluices): Fl6dgattir verda gerdar
i stiflu og er umframrennsli sem ekki er tekid inn i virkjun stjornad um paer. LAgmarksrennsli,
10 m3/s, er stjérnad um seidafleytu. Ad vori og snemmsumars verdur rennsli um seidafleytu &
gdéngutima seida 35 m3/s. Rennsli verdur um fiskveg & géngutima fullordins lax.

Riparian habitat enhancement: Rofvarnir a bokkum lénsins munu audvelda grédri ad festa par
reetur.

Ecologically optimised maintenance: Vidhaldsvinna vid virkjun og stiflumannvirki verdur
framkveemd utan vidkveemra timabila s.s. gongutima seida og fullordinna fiska og utan
hrygningartima.

Vegetation management / rehabilitation: Bakkar |onsins verda rofvardir og grédur raektadur
par sem grédurpekja er rofin vegna framkvaemda.

Ecologically optimised fisheries management: Ekki er haegt ad segja ad veidistjérnun sé bein
motvaegisadgerd vegna virkjanaframkvaemda en ef veidi verdur stundud i loninu verdur
veidialagi stjornad skv. veidiradgjof sem byggd verdur a fiskrannséknum.

Adgerdir sem geetu att vid i einhverjum tilvikum vegna sambaerilegra framkvaemda en eiga ekki vid
vegna Hvammsvirkjunar eru merktar med (-) i toflu 4. A svaedi C er pad eftirfarandi:

Sediment management og Improvement of sediment connectivity in between lake and river:
Stjornun a framburdi sets er ekki talin videigandi métveegisadgerd fyrir framkvaemdina pvi ad
skyndilegur aukinn framburdur aurs nidur farveg bjorsar myndi valda auknu alagi 4 lifriki sem
par prifst og par med hafa umtalsverd neikvaed ahrif 8 umhverfid i heild (e. significant negative
effect on the wider environment) — sja nanari umfjollun um svaedi A.

Reduction of negative effects of impoundment: bessi motvaegisadgerd felur i sér minnkun &
ahrifum Iénsins t.d. med pvi ad leekka vatnshaed i [6ni, laekka stiflu, tengja 16n vid hlidarar eda
jafnvel utbua farveg med busveedum sem einkenna straumvatn til hlidar vid 16nid sem =etlad er
ad vidhalda samfellu fyrir vistkerfid. Laekkun & vatnshad |6nsins dugar ekki til endurheimtar a
nattdrulegu eda naer-nattdrulegu astandi pessa hluta farvegar. Til pess pyrfti ad laekka
vatnshaedina mjog mikid eda fjarleegja stifluna sem hefdi umtalsverd neikvaed ahrif 4 fyrirhugud
umsvif (e. specified use). Lonid verdur tengt vid pverar sem i pad renna og pvi parf ekki ad fara
i motvaegisadgerdir pess vegna. Framkvaemdin gerir ekki rad fyrir ad farid verdi i ad utbua
arfarveg til hlidar vid 16nid pvi ekki er buist vid ad slik framkvamd skiladi miklum avinningi fyrir
lifrikid (tafla 4), auk pess sem adgerdin ylli alagi 4 naerumhverfi [énsins (e. wider environment).
Ahersla verdur 16gd & ad vidhalda samfellu med gerd fiskvegar og seidafleytu (e. fish migration
aids).
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Svaedi D — Fraveituskurdur fra virkjun

Fraveituskurdurinn fra fyrirhugadri Hvammsvirkjun mun falla undir skilgreiningu um manngerd
vatnshlot. | skurdinum rennur vatn frd virkjuninni aftur Gt i farveginn nedan vid svaedi B. Ekki er buist
vid ad sveedid geti fostrad mikid lifriki en pad er heldur ekki vid pviad buast i 68rum vatnshlotum
sem flokkast sem manngerd & Islandi sem 6ll eru veituskurdir vegna virkjana. Straumpungi i skurdinum
verdur pad mikill ad dliklegt er ad fiskur haldist par vid nema stutta stund. Métvaegisadgerdir i pessum
hluta fela i sér a0 fiski verdur gert audveldara ad finna og fara rétta leid upp ad fiskvegi (pad er ekki um
skurdinn) med sérstokum adgerdum sem fela i sér gerd botnlanga eda hyls nedst i farveginum a sveedi
B par sem fiskur getur numid vatnsstrauminn sem kemur Ur farvegi bjérsar og leidir fisk frd enda
frarennslisskurdarins upp i farveginn i sveedi B (tafla 5; e. fish migration aids). Ef rannséknir syna ad
pbessar adgerdir eru ekki naegjanlegar verdur brugdist vid med 6drum haetti.

Tafla 5. Yfirlit yfir motvaegisadgerdir sem fyrirhugadar eru @ sveedi D i Pjorsd vegna Hvammsvirkjunar eru merktar med x.
Frekari umfjéllun og rékstudningur um val motvaegisadgerda fyrir svaedi D er i medfylgjandi texta. Almenn virkni adgerda er
skv. leidbeiningum EU (WFD CIS 2019b): [++] alltaf eda oftast, [+] stundum, [o] sjaldan eda aldrei.

. . . Almenn virkni . ..
Motvaegisadgerdir adgerda Svaedi D Skyring

Adgengi ad fiskvegi verdi greitt og adgerdir

Fish migration aids til ad hindra uppgongu i frarennslisskurd

Svaedi E — bjérsa ofan Hagaléns

Ofan vid Hagaldn verdur rennsli, aurframburdur og formfraedii farvegi bjorsar ébreytt midad vid
pbad sem er i dag.Vid stiflugerdina verdur hins vegar samfella arinnar rofin fyrir nedan petta svaedi.
Motvaegisadgerdir eru allar midadar ad pvi ad milda ahrif af rofi 8 samfellu nedan svaedisins vegna
stiflumannvirkja (tafla 6). Ekki er porf a8 68rum motvaegisadgerdum i pessum hluta farvegar.

Tafla 6. Yfirlit yfir motveegisadgerdir sem fyrirhugadar eru & svaedi E i bjorsd vegna Hvammsvirkjunar eru merktar med x.

Frekari umfjéllun og rékstu@ningur um val mdtvaegisadgerda fyrir svaedi E er i medfylgjandi texta. Almenn virkni adgerda er
skv. leidbeiningum EU (WFD CIS 2019b): [++] alltaf eda oftast, [+] stundum, [o] sjaldan eda aldrei.

Almenn virkni

Motvaegisadgerdir Svaedi E Skyring

adgerda

Fiskvegur og seidafleyta, fiskvaenar vélar. A
framkvaemdatima vedur haegt ad flytja

I e ik X hrygningarfisk dr fiskvegi vid Buda i
farveginn ofan vid 16n.
Ecologically optimised fisheries « Veidiradgjof byggd a fiskrannséknum

stjérnar veidialagi i anni

management

Fyrirhugadar métvaegisadgerdir a svaedi E:

e Fish migration aids: Fiskvegur og seidafleyta verda byggd i stiflumannvirkinu til ad koma
gongufiski upp fyrir stiflu og génguseidum nidur fyrir stiflu. Ef i 1jés kemur ad fiskvegur virkar
ekki sem skyldi verdur farid i endurbaetur a honum og gripid til sérteekra adgerda a8 medan
fundin er lausn & pvi. Samkveemt leyfi Fiskistofu vegna byggingar Hvammesvirkjunar (dags.
14.06.2022) skal gera deetlun um neydaradgerdir ef motvaegisadgerdir virka ekki eins og til er
tlast. Pad getur m.a. falid i sér ad fanga hrygningarlax i fiskvegi vid Buda og flytja upp fyrir
Hagaldn. Samkveemt leyfi Fiskistofu er seskilegt ad azetlunin verdi gerd i samradi vid Veidifélag
Pjdrsar og unnar i samraemi vid gildandi 16g um fiskraekt (nr. 58/2006).
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e Ecologically optimised fisheries management: Ekki er haegt ad segja ad veidistjornun sé bein
motvaegisadgerd vegna virkjanaframkveemda en ef veidi verdur stundud a pessu svaedi verdur
veididlagi stjornad skv. veidiradgjof sem byggd verdur a fiskrannsdknum samkvaemt
nytingaraaetlun.

Heimildir og itarefni:
Hafrannséknastofnun og Vedurstofa islands 2022. Mat 4 vistfraedilegu dstandi bjérsar 1. Minnisblad til
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Vidauki |

Tafla 7. Yfirlit yfir mégulegar motveegisadgerdir til ad milda dhrif af vatnsafisvirkjun af peirri gerd sem fyrirhugud Hvammsvirkjun er. Almenn virkni adgerda er skv. leiGbeiningum EU (WFD CIS
2019b): [++] alltaf eda oftast, [+] stundum, [o] sjaldan eda aldrei.

Almenn virkni
adgerda

Motvaegisadgerdir Skyring

- Improve upstream continuity for biota (e.g ramp, fish pass, by-pass channel, fish lift)

- Improve downstream continuity for biota (e.g fish friendly turbines, fish screens, by-pass channel or operational mode)
- Reconnecting tributaries - see row on "Floodplains / off-channel / lateral connectivity improvement"

- Catch, transport, and release

Fish migration aids

- Provide additional flow/minimum flow components (e.g low flow, base flow, fish flow)

- Improve variable flow conditions (e.g Passive/active flow variability, mobilising flows for sediment dynamics and/or
residual flow turbines)

- Reduce rapid flow ramping (e.g. due to hydropeaking) — see row on "Construction/technical measures to mitigate
negative effects of hydropeaking"

- River morphology changes (e.g. optimise habitat for the modified flow conditions) — see rows "Improvement of in-
channel diversity" and "Increase habitat diversity; River depth and width variation improvement"

Environmental flow

- Improve sediment transport/dynamics (e.g Sediment by-pass, restore lateral erosion processes, Introduce or Re-
introduce sediment, mobilising flows for sediment dynamics)

- Reduce unnatural (fine) sediments (e.g Reduce sediment input, Trap/Remove sediment, Mechanical break-up)

- Beneficial use of dredged material

- See also row "Riverbed rehabilitation"

Sediment management

- Modification or management of operations for hydropeaking
- Modification or management of operation of sluices, locks for agriculture and navigation
- Ecological adapted operation mode

Modification or management of
operations or structures (e.g.
sluices)

- Remove/Replace bank fixation (e.g Remove armour stones/hard engineering, replace hard structures with soft
engineering)

- Flatten riparian zones (e.g Remove foreland, create natural-like irregularities)

- Develop buffer strips (e.g extensification of use)

- Needs-oriented/ecologically optimised maintenance

- Develop groynes, diversity (e.g increase of roughness trough wood/rocks)

Riparian habitat enhancement
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Almenn virkni
adgerda

Motvaegisadgerdir

Improvement of in-channel
diversity

Ecologically optimised
maintenance

Increase habitat diversity; River
depth and width variation o
improvement

Skyring

- Improve habitats for flow mitigation (e.g Develop refuge habitats for rapidly changing flow, Create ground sills for low
flow elevation)

- Introduce/leave woody debris (e.g Introduce large woody debris)

- Improve/develop key habitats (e.g. gravel beds/riffles, provide shelter)

- Ecologically optimised maintenance practices involving the management of sediment and vegetation
- Seasonal or tidal constraints on activity (e.g. maintenance outside of spawning period)
- Selection of methods (e.g. mowing for drainage) or equipment

- Change river morphology for flow mitigation (e.g Narrow cross section, create low flow channel)

- Raise riverbed level

- Develop near-natural / optimised slope

- Widen cross section (e.g Remove bank fixation)

- Narrow cross section (e.g Introduce woody debris, create berms)

- Increase width/depth variety and current diversity (e.g Remove bank fixation and introduce woody debris)

Floodplains/off-channel/lateral
connectivity improvement

- Reconnect floodplain and related habitats (e.g Connect backwaters, Connect wetlands, Set-back embankments)
- Construct/develop secondary floodplain (e.g Remove foreland)

- Construct/develop flood plain habitats (e.g Create backwaters/ponds, Connect gravel-pits, Connect mill ponds)
- Construct/Develop side channels (e.g Connect/Develop remaining channel patterns)

- Construct by-pass channel (e.g Construct near-natural by-pass river, Connect remaining floodplain structures)

- Habitat off-setting, e.g. creating compensation habitat such as spawning or rearing habitat for fish

Channel enhancement

Vegetation management /
rehabilitation

Reduction of negative effects of
impoundment

- Re-meander river course

- Manage (instream) vegetation (e.g selective cuts, mosaic and phased moving)

- Develop flood plain forest/vegetation

- Develop riparian vegetation (e.g plant trees)

- Mechanical removal (e.g of invasive growth of water vegetation or tree/bushes with roots in riverbed)

- Reduce impoundment (e.g Reduce storage level, reduce hight of weir/dam)
- Bypass channel with riverine habitats

- Raise riverbed level

- Connection to tributaries
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, . . Almenn virkni L.
Motvaegisadgerdir adgerda Skyring
- Mitigate short term/rapid flow level changes due to hydropeaking, e.g via balancing reservoirs (internal/external),
relocating tailrace
- Install by-pass valves (for damping sudden drop in discharge)
Construction/technical - Improving in-FhanneI structures to reduFe velocit.ies and provide shelter. - .
measures to mitigate negative o - See row "EnV|ron.mentaI flow" for. reducing ramping rate and row "Modification or management of operations or
effects of hydropeaking structures (e.g. sluices)" for operational measures
- See also row "Rehabilitation of physicochemical alteration, including mitigation of downstream effects", in case of
thermo-peaking or saturopeaking
- Habitat improvement by removing bed fixation (e.g remove armour stones, remove concrete)
- Optimise substrate composition/diversity (e.g increase current speed and diversity, remove bed fixation/armouring,
Riverbed rehabilitation 0 Mechanical break-up)
- Improve/develop key habitats/cover (e.g gravel beds/riffles)
- See also row "Sediment management"
Re-opening of sub-surface rivers o - River restoration by reopening pipes (e.g rehabilitate subsurface rivers/brooks from underground pipes)
(in pipes)

of
alteration,
of

Rehabilitation
physicochemical
including mitigation
downstream effects

Improvement  of  sediment
conectivity in between lake and
river

- Reduce iron hydroxid (ochre)

- Temperature mitigation (Operational restrictions - see row "Modification or management of operations or structures
(e.g. sluices)", flexible intakes in reservoir, e.g. to ensure ice-cover)

- Mitigate oversaturation of total dissolved gas (saturopeaking): Release management, like aeration/dilution of turbine
discharge or rearrange high-head intakes (e.g. vacuum intake)

For mitigation of downstream effects on physico-chemical parameters:
'- Flexible/multiple intakes in reservoirs

- Reduce abstraction

- Treatment of turbine water (e.g. due to supersatoration, low pH etc)
- Increased inflows

- Create embayment(s)

- Sediment dynamics out from lakes and into (river delta) in transaction river/lakes

Ecologically optimised fisheries
management

- Restore extinct fish population by stocking to enable self-sustaining populations
- Ecologically optimised regulation of catch
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Aatlun um voktun a lifriki og edlisefnafraedi i Pjérsa vegna Hvammsvirkjunar

[ leyfi Fiskistofu vegna Hvammsvirkjunar er gerd krafa um ad fylgst verdi med virkni métvaegisadgerda med
voktun & lifrikispattum (Fiskistofa 2022). Ad auki parf voktun vegna laga um stjérn vatnamala. pann 22. juni
2023 6skadi Landsvirkjun eftir tillogum Hafrannséknastofnunar ad rannséknaraaetlun i Pjorsa sem midadi
ad pvi ad vakta ahrif vegna framkvaemda og reksturs fyrirhugadrar Hvammsvirkjunar. Asetlunin atti ad nd til
allra sampykktra liffreedilegra og edlisefnafraedilegra gaedapatta og ad auki atti voktunin ad nd yfir fisk i anni.
Hér er sett fram voktun & lifriki bjorsar i samraemi vid pa paetti sem kvedid er @ um i leyfi Fiskistofu vegna
byggingar Hvammesvirkjunar dagsett 14. juli 2022 (Fiskistofa 2022) og rannséknir sem snia ad voktun vegna
laga um stjérn vatnamala.

Gert er rad fyrir voktun standi i a.m.k. 10 &r fra pvi ad virkjunin er tekin i notkun. [ t6flu 1 er yfirlit yfir
verkpaetti sem fyrirhugadir eru 4 lifriki og edlisefnafraedi i Pjérsa. Fjallad er um einstaka véktunarpaetti nanar
i texta nedar i skjalinu.

Tafla 1. Yfirlit yfir fyrirhugada verkpeetti véktunarrannsdkna i bjorsé vegna Hvammsvirkjunar.

Verkpattur Arleg voktun Vktun 3 3.-6 ara Endurmat
fresti

1. Virkni fiskvegar X Eftir 5 dr og 10 ar
2. Virkni seidafleytu X Eftir 5 ar og 10 ar
3. Seifabuskapur X Eftir 5 ar og 10 ar
4. Stofnstzerd Eftir 5 ar og 10 ar

gongufisks X
5. Botndyrasamfélog X Eftir 5 ar og 10 ar
6. Edlisefnafredilegir Eftir 5 dr og 10 ar

paettir X
/- C:gl‘:ag;zigamr Eftir leidsogn Eftir leidsogn

. Umhverfisstofnunar | Umbhverfisstofnunar
vatnamala

Verkpaettir vegna voktunar i Pjorsa vegna Hvammsvirkjunar

1. Voktun a virkni fiskvegar vid Hagalon.

Til ad gera feert fyrir gongufiska upp fyrir stiflu Hvammsvirkjunar, og tryggja par med samfellu lifrikis i Pjérsa,
verdur par byggdur fiskvegur (fiskstigi). Fiskteljara verdur komid fyrir i fiskveginum i peim tilgangi ad telja
og timasetja fiskgdngu um stigann. Samkvaemt rannséknum a fiskgéngum i Buda ma reikna med ad um og
yfir 90% gongufiska upp & svaedid ofan virkjunar séu laxar. Teljarinn verdur stadsettur ofarlega i stiganum i
pbeim tilgangi ad fylgjast med géngum upp Ur stiganum. Teljarinn verdur virkur pegar von er a8 gongum laxa
a hrygningarstédvar Ur sj6, frd mai og Ut oktdber. Agaet reynsla er af slikum teljurum sem greina og taka
myndir af hverjum fiski i stiganum til daemis vid Buda i Pjérsa. Ut fra myndum er haegt ad greina & milli
fisktegunda auk pess sem teljarinn getur azetlad steerd fiska. Pa verda laxar & géongu um stigann vidé Buda
merktir med Utvarpsmerkjum og fylgst med géongum peirra 4 svaedinu ofan vid stigann. bannig verdur hzaegt
ad sja hvert fiskur leitar, i stigann efa annad, og hve langan tima pad tekur fiskinn ad ganga upp ana ad
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stiganum og metid i hve miklum meeli fiskur fer upp stigann. Lax hefur adur verid merktur med pessum haetti
i Pjorsa i peim tilgangi ad fylgjast med ferdum hans ofan stigans vid Buda. Upplysingarnar eru m.a. notadar
til ad skoda dreifingu peirra & hrygningartima. Metid hefur verid ad um 64% laxa sem fer upp stigann vid
Buda eigi erindi upp fyrir Hvammsvirkjun. Liklega er petta hlutfall nokkud breytilegt eftir arum. Ef miklir
hnokrar verda 4 uppgongu fiska um fiskveginn parf ad gera videigandi Urbzetur & fiskveginum og
mannvirkjum sem honum tengjast.

pa verdur voktun a fiskgdngum med teljara haldid a4fram vié Buda. Merkingar og fisktalning i fiskvegi vid
Buda eettu ad gefa upplysingar um stofnsteerd hrygningarfiska, géngutima og dreifingu peirra a
hrygningartima. Fyrirliggjandi gogn um fiskgengd upp Buda og aframhaldandi talning par nytast til ad meta
stofnsteerd fiska upp a sveedid ofan Buda og hugsanlegar breytingar par 8 vegna Hvammesvirkjunar.

2. Voktun a virkni seidafleytu.

Gonguseidi laxa a leid til sjdvar verda merkt med Utvarpsmerkjum eda 6drum sambaerilegum merkjum og
fylgst med ferdum peirra um Hagalén og nidur fyrir virkjun. Log6 verdur sérstok dhersla a8 ad sja hvort
gongutof verdur i I6ninu og i hve miklum maeli seidin fara um seidafleytuna. Seidafleyta er hénnud i stiflu
Hvammsvirkjunar til ad beina génguseidum nidur ana og greida for peirra svo pau lendi ekki i hverflum
virkjunarinnar. Seidi sem notud verda til pessara rannsékna verda annars vegar natturuleg laxagonguseidi
sem veidd verda ofan Iénsins & leid til sjdvar og hins vegar alin sjogonguseidi af vatnasvaedi bjérsar. Alin
sjégonguseidi, sem eru steerri en natturuleg, verda notud samhlida par sem reikna ma med ad takmarkadur
fioldi naist af haefilega stérum seidum til merkinga. Gonguhradi nattirulegra laxagdnguseida er pekktur en
hann var fundinn med Utvarpsmerkingum laxagdénguseida sem veidd voru ofan fyrirhugads lons (Magnus
Jéhannsson og Bendny Jénsson 2020). Einnig er gert rad fyrir ad nota megi PIT (e. passive integrated
transponders) merki sem setja ma i smaerri seidi. Verdi pad gert parf ad koma fyrir skynjurum (e. receivers)
vid seidafleytuna. PIT merki gefa einnig pann moguleika ad nema merki fra fullordnum fiskum a uppgongu
fra sjo.

Mat & hugsanlegum afféllum seida laxfiska a leid til sjavar um Hagaldn og virkjunarmannvirki er einnig haegt
ad framkvaema med pvi ad sleppa merktum hépum laxagénguseida af stofni af vatnasveedi bjorsar annars
vegar ofan vid I6n Hvammsvirkjunar og hins vegar nedan virkjunar. Afféll verda metin eftir endurkomu
merktra fiska i veidi.

Nidurstddur a fari seida eftir byggingu virkjunar verda bornar saman vid fyrirliggjandi nidurstédur. Med pvi
moti, asamt sleppingum merktra seida verdur haegt ad meta hvort og ad hve miklu leyti virkjunarmannvirki
hafi 4hrif 4 gdnguhegdun seidanna og affoll peirra. Ut fra nidurstédum verdur metid hvort eda hvada
Urbzetur parf ad radast i.

3. Voktun a seidabuskap a vatnasvaedi bjdrsar.

Hafrannséknastofnun hefur vaktad seidabuskap a vatnasvaedi bjérsar fyrir Landsvirkjun fra arinu 1993. bar
hefur verid fylgst med utbreidslu seida eftir tegundum og aldri. Landnam laxa ofan vid fossinn Buda var
vaktad en svaedid er nu nanast fullnumid laxi. Metinn hefur verid seidapéttleiki med rafveidi og reiknadur
Ut péttleiki & hverja 100 m?i einni yfirferd i veidi. Maeldur er péttleiki seida, afkoma einstakra drganga og
astand seida. Rannsdknir pessar na til alls fiskgenga hluta vatnasveaedisins og eru bzedi i bjorsar og i pverdm
hennar. Vidamikil gogn liggja fyrir @ pessum pattum sem greint hefur verid fra i skyrslum
Hafrannséknastofnunar (Magnus Johannsson og Bendny Jénsson 2022). Seidarannsoknir syna ad talsvert



uppeldi er af laxa- og urridaseidum i Pjorsa baedi ofan og nedan vid fossinn Buda en litid hefur komid fram
af bleikjuseidum.

Hluti voktunarstada er a dhrifasveedi Hvammesvirkjunar baedi i farveginum sem verdur med skertu rennsli, a
svaedinu par sem Hagalén er fyrirhugad i bjorsa, ofan Hagaldns og i pveram Pjérsar ofan Hagaléns. S6mu
stadir verda vaktadir med likum haetti og @ undanfarin ar og nidurstdédur fyrir og eftir framkvamdir bornar
saman til ad meta ahrif virkjunarinnar. Sérstok ahersla verdur 16gd 4 péttleika og vidgang laxaseida.
Nidurstédurnar verdur liklega haegt ad nyta til astandsflokkunar bPjérsar m.t.t. liffreedilegra gaedapatta skv.
[6gum um stjérn vatnamala.

4. Voktun a stofnstaerd laxa og sjobirtinga a vatnasvaedi bjorsa.

Haldid verdur afram med voktun a stofnstaerd laxa 4 vatnasvaedi Pjorsa. bar hafa merkingar og endurheimtur
ur sjé a laxagonguseidum i pveranni Kalfa gegnt lykilhlutverki. Mikilveegur hluti peirra rannsékna er
gonguseidagildra i Kalfa og fiskteljari sem telur fiska 8 gbngu Ur sjo. Gonguseidi & sjdvargdngu eru veidd i par
til gerda gildru nedst i Kalfa og merkt med 6rmerkjum. Merki eru endurheimt i veidi og i teljara i Kalfa.
Stofnsteerd laxa sem gengur & vatnasveedi bPjorsar er metin Ut frd hlutdeild Kalfarlaxa og hefur han verid
metin arlega fra arinu 2013. baer nidurstédur verda nyttar til ad meta hvort breytingar verda a stofnstaerd
laxa samhlida virkjunarframkveemdum og eftir paer. Aldursrannséknir a gongulaxi og sjobirtingi verda dfram
gerdar. Byggjast paer 8 s6fnun hreisturs af fiski Ur veidi. Med pvi mati faest m.a. styrkur og hlutdeild einstakra
arganga i gongunni hverju sinni og breytingar sem verda a milli ra. Hafrannséknarstofnun hefur um arabil
safnad og unnid ur veidiskyrslum af vatnasveedinu. Um er ad reeda baedi neta- og stangveidi. Mikilveegt er
ad peirri s6fnun verdi haldid afram. Jafnframt er géd veidiskraning og virk merkjaleit naudsynleg i
stofnstaerdarmati lax- og silungs a vatnasvadinu. Almennt er géd fylgni milli veiditalna og stofnsteerd hja
laxi i islenskum d4m og ma nyta samanburd & veidi milli da og landsveeda sem vidmid & breytingar |
stofnstaerdum fiska i Pjorsa.

5. Voktun a ahrifum framkveemda a botndyrasamfélég bjdrsar.

Gert er rad fyrir ad sumarid 2024 verdi gerdar sambeerilegar rannsoknir & botndyrasamfélégum
(hryggleysingjum) a ahrifasveedi Hvammsvirkjunar og gerdar voru arid 2001. Hryggleysingjum a botni (afanu)
verdur safnad samkveemt samraamdum leidbeiningum (Ragnhildur b. Magnusdéttir o.fl. 2022). Botndyrin
verQa greind til atta, settkvisla og tegunda eins og kostur er og verda videigandi fjolbreytileikastudlar sem
skilgreindir hafa verid fyrir mat 4 astandi straumvatna reiknadir (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2020). A
hverri synatokust6d verdur einnig safnad hryggleysingjasynum ur botni (ifana) og a reki samkvaemt
leidbeiningum um séfnun hryggleysingja (Ragnhildur b. Magnusdéttir o.fl. 2022) og sambeerilegir
fiolbreytileikastudlar reiknadir.

Sambeerilegar rannséknir a hryggleysingjum verda gerdar eftir virkjunarframkvaemdir og metid hvort og pa
hver ahrif Hvammsvirkjunar verda a smadyralif i vatni.

Flugnagildrur verda starfraektar 4 sému stédum og undanfarin ar, p.e. vid Hagaldn vid Sandda og bvera. bar
verour fylgst med flugi bitmys og metid hvort breyting verdi 4 magni bitmysflugna med tilkomu |énsins og
virkjunarinnar.

Nidurstodurnar er liklega haegt ad nyta til ad astandsflokkunar bjorsar m.t.t. liffreedilegra geedapatta skv.
[6gum um stjérn vatnamala.



6. Voktun a edlisefnafraedilegum gaedapattum i bjérsa

Gert er rad fyrir aframhaldandi voktun a efnasamsetningu bjorsar vid Urridafoss, likt og gert hefur verid
sidan 1996 (Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 2019; Eydis Salome Eiriksdéttir og Svava Bjork borlaksdottir, 2022).
Voktunin er st6dlud og fer framkvaemd synasdéfnunar a edlisefnafraedilegum gaedapattum fram samkvaemt
leidbeiningum um sofnun vatnssyna (Eydis Salome Eiriksdottir 2022). Synum verdur safnad a.m.k. fjérum
sinnum 3 ari (3 6llum arstimum) og er synum m.a. safnad til maelinga 4 edlisefnafraedilegum gaedapattum
(pH, leidni, basavirkni og styrkur uppleystra naeringarefna; NOs, NH4 og PO4). A sama tima og vatnssynum
verdur safnad verdur vatnshiti, pH og leidni maeld i vatninu. Nidurstodurnar verdur haegt ad nyta til ad
astandsflokkunar bjorsar m.t.t. edlisefnafraedilegra geedapatta skv. [6gum um stjérn vatnamala.

Eftir gangsetningu Hvammsvirkjunar verdur, auk voktunar vid Urridafoss, sambaerilegum synum safnad i
Hagaldni og i bjorsd ofan Iéns og verdur framhaldid i a.m.k. tvo ar eda pangad til skyr mynd faest af
edlisefnafreedilegum eiginleikum & peim st6dum. Einnig verda gerdar melingar & surefni i kringum
virkjunarsvaedid (ofan virkjunar og nedan) til ad meta ahrif virkjunarinnar a surefnismettun vatnsins.

Mikilvaegt er ad vakta vatnsrennsli vegna matspatta fyrir vatnsformfraedi. Til eru samfelldar meelingar vid
Urridafoss og vida ofan Burfells. Maelingar verda einnig gerdar a ahrifasvaedi virkjunarinnar. Maelingar a
vatnsrennsli eru og verda gerdar af Landvirkjun.

Reiknad er med ad Landsvirkjun leggi pessa voktunardaetlun undir Umhverfisstofnun sem meti hvort porf
er a frekari voktun liffreedilegra eda edlisefnafreedilegra geedapatta a dhrifasveedi Hvammsvirkjunar. Ef farid
verdur a leit vid Hafrannsdknastofnun vardandi frekari voktun verdur beidnin tekin til athugunar.
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SAMANTEKT

Landsvirkjun fyrirhugar byggingu Hvammsvirkjunar, 95 MW vatnsaflsvirkjunar i bjérsa. A vatnasvidi bjorsar
og Tungnaar eru i dag sjo vatnsaflsstédvar og verdur Hvammsvirkjun attunda og nedsta stodin. Landsvirkjun
hefur sott um heimild til Umhverfisstofnunar til breytingar & vatnshloti i bjérsa vegna byggingar
Hvammesvirkjunar. [ samraemi vid 2. mgr. 18. gr. laga um stjérn vatnamala purfa eftirfarandi skilyrdi ad vera
uppfyllt til ad Umhverfisstofnun geti heimilad breytingu a vatnshloti:

a. Gripid sé til allra radstafana sem raunhaefar teljast til ad draga ur skadlegum dhrifum d dstand
vatnshlots.

b. Tilgangur framkvaemdanna eda umsvifanna vega pyngra vegna almannaheilla og/eda dvinnings
fyrir heilsu og 6ryggi manna eda fyrir sjalfbaera proun en dvinningurinn af pvi ad umhverfismarkmid
ndist.

¢. Tilgangi framkvaemdanna eda umsvifanna verdur ekki med géodu mdti nad med umhverfisvaenni
leidum vegna taeknilegra erfidleika eda 6hoflegs kostnadar.

Umhverfisstofnun hefur 6skad eftir frekari gognum um pau atridi sem 18. grein laganna kvedur 4 um og er
i pessari greinargerd fjallad um lidi b. og c. 2. mgr. 18. gr. framangreindra laga.

Tilgangur framkvaemdar, ad afla aukins afls og orku
Tilgangur Hvammsvirkjunar er ad afla aukins afls og orku fyrir raforkukerfi landsins til pess ad:

e Tryggja raforkudryggi i landinu, p.e. ad notendur hafi adgang ad raforku pegar hennar er porf par
sem hennar er porf

e Mata naudsynlegum orkuskiptum a sjo og landi til ad mata timanlega skuldbindingum og
markmidum fslands um samdratt i losun grédurhusalofttegunda

e Mata auknum porfum vegna sjalfbaerrar atvinnuuppbyggingar, t.d. i formi matveelaidnadar og
rafeldsneytis, sem parf & sama tima ad lGta ad skuldbindingum og markmidum islands um samdratt
i losun grédurhusalofttegunda.

i pessari greinargerd eru faerd rok fyrir pvi ad framangreindur tilgangur vegi pyngra en avinningur af pvi ad
umhverfismarkmid naist, vegna almannaheilla og sjalfbzerrar préunar, p.e. med baettu raforkudryggi og
timanlegum framgangi i orkuskiptum, og ad tilganginum verdi ekki med gédu moti ndd med umhverfisvaenni
leidum vegna taxknilegra erfidleika eda kostnadar, s.s. 66rum virkjunarkostum i rammadaetlun, 68rum
innlendum orkugjofum, baettu flutningskerfi eda baettri orkunytingu.

Hvammsvirkjun er einn farra vatnsaflskosta og virkjunarkosta & landinu sem teljast fysilegir i dag ut frd
settum sjalfbaernimarkmidum stjérnvalda. Hvammsvirkjun er i nytingarflokki rammadaetlunar, stydur vid
orkustefnu til arsins 2050, samraemist loftslagsmarkmidum islands um samdratt i losun og vegferd ad
kolefnishlutleysi arid 2040, og er i samraemi vid pa lykilpaetti sem hafa verid greindir til pess ad maeta
ofangreindum markmidum, p.e. ad tryggja orkudryggi, auka vid orkuframleidslu & svaedi sem nu pegar er
raskad ad hluta og ad maeta vaxandi orkuporf.
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Tilgangur framkvaemdar vegur pyngra vegna almannaheilla og fyrir sjalfbaera proun en avinningur af pvi
ad umhverfismarkmid ndist

Raforkukerfid telst til mikilveegra samfélagslegra innvida og dbyrgd 4 orkudryggi liggur hja stjérnvoldum.
Afl- og orkuskortur dgnar raforkuéryggi. Samkveemt greiningum a afl- og orkujofnudi, a grundvelli Orkuspar
Orkustofnunar, er raforkukerfid komid ad polmorkum og aukinn afl- og orkuskortur yfirvofandi 4@ naestu
arum uns frekari virkjanir verda komnar i rekstur.

Nanast 0ll starfsemi i nutimapjédfélagi byggir 4 raforku og leida truflanir @ afhendingu af sér kostnad, baedi
fyrir atvinnulifid og heimilin. A sidustu arum hefur purft ad skerda orku til fyrirtaekja sem eru med samning
um skerdanlega orku og hafa peir vidskiptavinir ymist purft ad nota jardefnaeldsneyti til ad halda starfsemi
sinni gangandi eda minnka umfang starfseminnar sem nemur skerdingunum. bjédhagslegur kostnadur
vegna skerdinganna veturinn 2021-2022 hefur verid metinn 4 um 5 milljarda kréna.

Bygging Hvammesvirkjunar samraemist stefnumaorkun stjérnvalda vardandi orkumal og sjalfbaera préun, p.e.
rammaaeetlun, orkustefnu til arsins 2050, légbundnu markmidi um kolefnishlutleysi arid 2040 og
alpjédlegum skuldbindingum islands i loftslagsmalum. Hvammsvirkjun er pannig lidur i orku- og
loftslagsvegferd stjérnvalda. Hun stydur vid leidarljés Orkustefnu islands um orkudryggi og orkuskipti og
samraemist stjérnarsattmala ndverandi rikisstjérnar islands um sjalfbaera orkuframtid islands. Virkjunin er
einnig i samraemi vid lykilpaetti stoduskyrslu um askoranir i orkumalum, p.e. ad tryggja orkudryggi, auka vid
orkuframleidslu & sveedi sem nu pegar er raskad ad hluta, ad maeta vaxandi orkuporf og stydja vid
loftslagsmarkmid slands.

Rammaaaetlun er verkfeeri stjérnvalda til ad akvarda hvada virkjunarkostir skuli nyttir til orkuvinnslu. |
deetluninni er mat lagt a verndar- og orkunytingargildi landsvaeda med tilliti til verndargildis nattdru og
menningarsogulegra minja, hagkveemni og ardsemi olikra nytingarkosta og annarra gilda sem varda
bjédarhag, svo og hagsmuna peirra sem nyta pessi somu geedi, med sjalfbaera préun ad leidarljosi.
Hvammsvirkjun hefur verid i nytingarflokki fra arinu 2015 og er einn hagkvaemasti kosturinn i rammadaetiun.

Stjérnvold hafa sett fram stefnur og adgerdir til ad stydja vid sjalfbaera orkuframtid islands. Par ber haest ad
nefna langtima orkustefnu islands til arsins 2050. Orkustefnunni er zetlad ad skapa satt um framtidarsyn
islands i orkumalum. Leidarljés stefnunnar eru orkudryggi, orkuskipti, orkunytni og sparnadur, samfélag,
efnahagur og umhverfi, en leidarljésin eiga sér svo skyr undirmarkmid. i orkustefnu er einnig talad um
fjdlbreytni i orkukerfinu til ad studla ad baettu orkudryggi og sveigjanleika kerfisins. Hvammesvirkjun stydur
vid leidarljés Orkustefnu og undirmarkmid hennar um sjalfbaera orkuframtid.

island hefur sett sér markmid og markad sér stefnu um 55% samdratt i losun grédurhusalofttegunda fyrir
arid 2030 midad vid 4rid 1990. Spila orkuskipti par lykilhlutverk. Auk pess hefur island I6gfest markmid um
a0 na kolefnishlutleysi arid 2040 og sett fram markmid um ad verda fyrst allra pjéda til ad vera 6had
jardefnaeldsneyti med fullum orkuskiptum 2040. Til ad fyrirhugud orkuskipti nadi fram ad ganga parf ad virkja
til ad framleida meiri raforku en unnt er ad afhenda i naverandi raforkukerfi, par sem eftirspurnin er nu
begar meiri en frambod. Hvammsvirkjun er lidur i ad byggja timanlega upp naegt frambod af afli og orku a
islandi og samraemist pad adgerdaraaetlun stjérnvalda i loftslagsmalum.
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Tilgangi framkvaemdar verdur ekki med godu méti nad med umhverfisvaenni leidum vegna taeknilegra
erfidleika eda 6hoflegs kostnadar.

Hvammsvirkjun er i orkunytingarflokki rammadaetlunar. Ef virkjunarkostur er settur i nytingaflokk er buid
ad meta hann Ut fra heildsteedu hagsmunamati par sem tekid hefur verid tillit til efnahagslegra,
umhverfislegra og samfélagslegra ahrifa. [ nytingarflokki nigildandi rammadaetlunar eru 4 vatnsaflskostir
og af peim er Hvammsvirkjun metinn hagkvaemasti kosturinn. Tveir pessara virkjunarkosta eru stadsettir a
Vestfjordum, langt fra niverandi flutningskerfi og pvi getur reynst hlutfallslega dyrt ad tengja pa vid
flutningskerfi raforku. Vegna takmarkana i flutningskerfinu er ekki hagkveemt ad auka framleidslu vid
Blondu, sem einnig er i nytingarflokki. Hvammsvirkjun er 8 svadi sem nu pegar er vel tengt vid flutningskerfi
raforku, auk pess sem til stadar eru adrir innvidir s.s. vegir.

Hvammsvirkjun kallar ekki & gerd nys midlunarléns par sem virkjunin er stadsett 4 sveedi sem nu pegar er
nytt til orkuvinnslu og nytir pannig midlad rennsli Pjorsar fra [dnunum ofar & vatnasvidinu. ba er virkjunin
lengst @ veg kominn i rannséknar- og leyfisferli af o6llum virkjunarkostum i nytingarflokki. Adrir
virkjunarkostir i nytingarflokki eru skemur a veg komnir og/eda koma ekki til dlita & naestu arum eda
aratugum vegna rannsokna og/eda légbundinna ferla, mats a umhverfisdhrifum og leyfa.

Raforkuframleidsla 4 islandi fer ad mestu fram i vatnsaflsvirkjunum og jardvarmavirkjunum & medan adrir
kostir framleida minna. [ raforkukerfi islands eru vatnsaflvirkjanir notadar sem styranlegt afl til ad maeta
m.a. sveiflum i raforkunotkun, truflunum i raforkukerfinu og ahrifum viéhalds vinnslueininga. Styranlegt afl
er naudsynlegt til pess ad tryggja raforkudryggi og sveigjanleika i vinnslu. betta er sérstaklega mikilvaegt i
islenska raforkukerfinu par sem ekki er haegt ad leita Ut fyrir landsteinana eftir afli. Erfitt hefur reynst ad
nota jardvarmavirkjanir til ad jafna sveiflur i raforkunotkun, og er litid & paer sem grunnafl i raforkukerfinu,
en ekki styranlegt afl. Einnig hefur verid horft til orkuéflunar med vindorku en vindorkuver framleida orku
begar vindurinn blaes, annars ekki, og til ad raforka sem framleidd er med vindorku nytist sem best er
aeskilegt ad maeta dstddugleikanum med styranlegu afli.

Nefndar hafa verid adrar adgerdir en ad virkja til ad maeta aukinni orkuporf, likt og aukin orkunytni og
styrking flutningskerfis raforku. pratt fyrir ad fjolmorg taekifaeri felist i pessum adgerdum hafa spar og
greiningar synt ad pad dugi ekki til.

Hvammsvirkjun hefur verid i préun i yfir tuttugu ar. | upphaflegum dzetlunum Landsvirkjunar var reiknad
med ad Nupsvirkjun yrdi reist i nedri Pjérsa en i préoun virkjunarkostsins vard ljost ad pad hafdi minni ahrif
a lifriki Pjérsar ad skipta Nupsvirkjun upp i tvaer virkjanir, Hvammsvirkjun og Holtavirkjun, og pvi var farin
su leid. Fra pvi ad umhverfisahrif framkvamdarinnar voru fyrst metin hafa ymsar breytingar ordid 8 hénnun
og tilhogun virkjunarinnar med pad ad markmidi ad draga enn frekar ar ahrifum hennar & umhverfid.

Vatnsaflsvirkjanir & islandi eru med mjog lagt kolefnisspor i alpjédlegum samanburdi. Nidurstddur greininga
syna ad kolefnisspor vatnsaflsvirkjana a bjérsar- og Tungnaarsvaedinu er mjog lagt i samanburdi vid adra
orkukosti, langt undir naverandi viodmidum evrdépsks flokkunarkerfis fyrir endurnyjanlega orkugjafa og
sjdlfbaera atvinnustarfsemi, og lagt i baedi alpjédlegum og innlendum samanburdi vid adrar
vatnsaflsvirkjanir. Af framangreindu ma atla ad kolefnisspor Hvammsvirkjunar verdi med pvi laegsta sem
bekkist i orkuvinnslu.
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MYNDASKRA

MYND 1

MYND 2

MYND 3

MYND 4

MYND 5

MYND 6

Nidurstodur Raforkuspar, heildaraflnotkun, raunnotkun 2015-2022 og aflspa 2023-2030.
*Rauntdlur 2015-2022

Nidurstodur Raforkuspar, heildarorkunotkun, raunnotkun 2015-2022 og orkuspa 2023-
2030. *Rauntolur 2015-2022.

Afljofnudur til arsins 2030 midad vid grunnspa raforkuspar Orkustofnunar, med og an
Hvammsvirkjunar.

Orkujofnudur sem synir eftirspurn eftir orku skv. grunnspa raforkuspar Orkustofnunar og
vinnslugetu virkjanakerfisins. Hér er orkujofnudur syndur med og 4n Hvammsvirkjunar.
*Rauntdlur 2015-2022.

Losun grédurhusalofttegunda fra vinnslu raforku med mismunandi orkugjofum i g CO2
igilda fyrir unna kWst. Myndin synir midgildi (raudur punktur), ha- og laggildi fra
nidurstodum vistferilsgreininga fyrir hvern orkugjafa [29]. Dreifing & nidurstédum fyrir
vatnsafl er @ stéru bili, en meirihluta nidurstada eda 75% er med laegra kolefnisspor en
250 g CO2-igildi/kWst. Raud lina synir viomid Flokkunarkerfis ESB til skilgreiningar &
endurnyjanlegum orkugjofum.

Kolefnisspor raforkuvinnslu fyrir nokkrar aflstédvar Landsvirkjunar sem hafa verid
greindar med adferdafraedi vistferilsgreiningar (LCA). Finna ma allar nanari upplysingar
og sundurlidun & nidurstodum i tilheyrandi skyrslum. *Sé litid d Bdrfellsstéd Il sem
aflaukningu vid Burfellsst6d pd er kolefnisspor aflaukningarinnar 1,2 g COz-igildi/kWst.
Munurinn skyrist af pvi ad pegar Burfellsst6d Il var gangsett var dregid ur raforkuvinnslu
i Burfellsstda.

TOFLUSKRA

TAFLA 1
TAFLA 2

TAFLA3

TAFLA 4

bjé6hagslegur kostnadur vegna skerdinga a afhendingu raforku veturinn 2021-2022.

Vatnsafl i orkunytingarflokki: 4 virkjunarkostir uppsett afl alls 211 MW og orka 1.409
GWst/ar.

Jar@varmi i orkunytingarflokki: 10 virkjunarkostir uppsett afl alls 865 MW og orka 7.123
GWst/ar.

Vindorka i orkunytingarflokki: 2 virkjunarkostir med uppsett afl alls 220 MW og orka 790
GWst/ari.
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HUGTAKALISTI

Afl (e. power)

Almannabheill (e. public
interest)

Forgangsorka (e. primary
load)

Kolefnisspor (e. carbon
footprint)
Lifsferilsgreining /
vistferilsgreining (e. life

cycle assessment)

Orka (e. energy)

Raforkudryggi (e. electrical
security)

Sjalfbzer préun (e.
sustainable development)

Skerdanleg orka (e.
secondary load)

Styranlegt afl (e. flexible
resource)

Vatnshlot (e. water body)

{ edlisfraedi eru skilgreind hugtok eins og rafspenna og rafstraumur
e Rafspenna: Spennu er likt sem prystingi sem getur knuid rafstraum eftir leidara,
Sl eining er Volt (V)
e Rafstraumur: Straumur er reyndastreymi i leidara, Sl eining er Amper (A)
o Afl er margfeldid af rafspennu og rafstraumi, Sl eining er Watt (W)

Heill pjodar, hagsmunir sem varda almenning. Raforkukerfid telst til mikilvaegra
samfélagslegra innvida og abyrgd a orkudryggi liggur hja stjérnvoldum

Forgangsorka er alltaf afhent vidskiptavinum nema vid sérstakar adstedur, p.e. pegar um
ovidradanleg ofl (e. force majeure) er ad reda eda vegna adstedna i midlegu
orkudflunarkerfi framleidanda ad undangenginni skerdingu afgangsorku til vidskiptavina.

Melikvardi 4 losun grédurhusalofttegunda vegna beinna og dbeinna athafna mannsins,
gefid upp i g COz-igildum.

Adferdafraedi sem notud er til ad meta umhverfisahrif voru, framkvaeemdar eda pjénustu
yfir liftimann/vistferilinn (,fra voggu til grafar”) og til ad reikna Ut vistspor og/eda
kolefnisspor voru, framkveemdar og pjonustu.

Orka er vinnan sem aflid gefur, p.e. margfeldi af aflinu og peim tima sem aflid er notad, SI
eining er Wattstund (Wst, e. Wh). 1 TWst = 1.000.000 MWst og 1 MWst = 1.000 kWst eda
1.000.000 Wst.

Raforkudryggi felst i ad notendur hafi adgang ad raforku pegar hennar er porf og par sem
hennar er porf, med hlidsjon af almennri stefnumdérkun stjérnvalda & hverjum tima og
skilgreindum dreidanleika og geedum. Vidmid fyrir fullnaegjandi raforkudryggi skulu nanar
utfeerd og skyrd i reglugerd sem rddherra setur

préun sem fullnaegir porfum samtidarinnar an pess ad skerda moguleika komandi kynsl6da
til ad fullnaegja sinum porfum.

Vidskiptavinir geta gert samninga vid orkuframleidendur og flutnings- og dreififyrirtaeki um
skerdanlega orku. Slikir samningar hafa verid gerdir m.a. vid vidskiptavini sem geta gripid
til varaafls knuid afram af diseloliu, en einnig eru samningar vid stéridju um ad peir keyri
nidur framleidslu sina ad hluta ef naudsyn krefur.

Styranlegt afl er naudsynlegt medal annars til ad maeta breytileika i dlag, vegna vidhalds
vinnslueininga, vegna truflana i raforkukerfinu og vegna breytilegra vinnslu sem ekki er

haegt ad styra, t.d. vind- og sélarorkuvera.

Eining vatns, svo sem allt pad vatn sem er ad finna i st6duvatni, 4, grunnvatni eda strandsjo.
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1- INNGANGUR

1 INNGANGUR

Landsvirkjun fyrirhugar byggingu Hvammsvirkjunar, 95 MW vatnsaflsvirkjunar i bjérsa. Landsvirkjun sétti
um heimild til Umhverfisstofnunar pann 16. januar sidastlidinn vegna breytinga a vatnshloti i Pjérsa vegna
byggingar Hvammsvirkjunar. | samraemi vid 2.mgr. 18. gr. laga um stjérn vatnamala purfa eftirfarandi
skilyrdi ad vera uppfyllt til ad Umhverfisstofnun geti heimilad breytingu a vatnshloti:

a. Gripid sé til allra radstafana sem raunhaefar teljast til ad draga ur skadlegum ahrifum & astand
vatnshlots.

b. Tilgangur framkveemdanna eda umsvifanna vega pyngra vegna almannaheilla og/eda avinnings
fyrir heilsu og oOryggi manna eda fyrir sjalfbaera préun en Aavinningurinn af pvi ad
umhverfismarkmid naist.

c. Tilgangi framkveemdanna eda umsvifanna verdur ekki med gédu maéti nad med umhverfisvanni
leidum vegna taeknilegra erfidleika eda 6héflegs kostnadar.

Umhverfisstofnun hefur éskad eftir frekari gégnum um pau atridi sem 18. grein laga um stjorn
vatnamala kvedur 4 um og er i bessari greinargerd fjallad um lidi b. og c. 2. mgr. 18. gr. framangreindra

laga.
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2 LIDURB

TILGANGUR FRAMKVAMDANNA EDPA UMSVIFANNA VEGA bYNGRA VEGNA ALMANNAHEILLA OG/EDA AVINNINGS FYRIR
HEILSU OG ORYGGI MANNA EDA FYRIR SJALFB/ARA PROUN EN AVINNINGURINN AF bVi AD UMHVERFISMARKMID NAIST.

i pessum kafla eru faerd rok fyrir pvi ad tilgangur framkveemdarinnar, ad afla aukins afls og orku, vegi
byngra en avinningurinn af pvi ad umhverfismarkmid ndist, vegna almannaheilla og sjalfbaera préun,
en i pvi fellst baett raforkudryggi og framgangur i orkuskiptum, sem er lidur i att ad settum markmidum
islands i loftslagsmalum. bar med sé skilyrdi i b-1id 2. mgr. 18. gr. uppfyllt [1].

Raforkuéryggi og almannabheill

Raforkukerfid telst til mikilveegra samfélagslegra innvida og dabyrgd & orkudryggi liggur hja
stjérnvoldum. Afl- og orkuskortur égnar raforkudryggi. Til ad meta pad hvort raforkudryggi sé uppfyllt,
b.e. ad naeg orka og afl séu til stadar i kerfinu & hverjum tima, eru likur 4 afl- og orkuskorti metnar
reglulega. Nyjustu utreikningar a afl- og orkujofnudi syna ad raforkukerfid er pegar komid ad
polmdrkum, sja ndnari umfjollun i kafla 2.1.3 og 2.1.4. Orkustofnun gefur arlega Ut raforkuspa, sja kafla
2.1.1, sem er grundvollur slikra reikninga. Auk pess gaf Landsnet i fyrsta sinn Ut raforkuspa i dgust 2023,
sja kafla 2.1.2. [ daetlunum Landsvirkjunar var reiknad med ad Hvammsvirkjun feeri i rekstur seinni hluta
ars 2027 og yrdi komin i fullan rekstur arid 2028. Med seinkun Hvammsvirkjunar fjdlgar peim arum par
sem likur & afl- og orkuskorti eru slikar ad raforkudryggi er 6gnad.

Nanast oll starfsemi i natimapjodfélagi byggir a raforku og leida truflanir & afhendingu af sér kostnad,
badi fyrir atvinnulifid og heimilin. Veturinn 2021-2022 var orka skert til fyrirtaekja sem eru med
samning um skerdanlega orku og purftu peir vidskiptavinir pvi ad nota diseloliu til ad halda starfsemi
sinni gangandi, eda minnka umfang starfsemi sinnar sem nam skerdingunni, sja ndnar i kafla 2.1.5.
pj6dhagslegur kostnadur vegna skerdinganna nam um 5 milljordum kréna. Verdi ekki af frekari
uppbyggingu virkjana, s.s. Hvammsvirkjunar, mun slikum tilvikum fjélga med samsvarandi aukningu i
kostnadi fyrir samfélagid.

Samrami vid stefnumorkun stjérnvalda vardandi orkumal og sjalfbzera préun

Rammaaetlun er verkfeeri stjérnvalda til ad dkvarda hvada virkjunarkostir skuli nyttir til orkuvinnslu. |
deetluninni er mat lagt 4 verndar- og orkunytingargildi landsveeda med tilliti til verndargildis natturu og
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2—-LIDUR B

menningarsogulegra minja, hagkvaemni og ardsemi dlikra nytingarkosta og annarra gilda sem varda
bjédarhag, svo og hagsmuna peirra sem nyta pessi somu gaedi, med sjalfbaera préun ad leidarljosi, sja
kafla 2.2.1. Hvammsvirkjun hefur verid i nytingarflokki fra arinu 2015 og er metinn sem einn
hagkvaemasti kosturinn i rammadaetlun, sja einnig kafla 3.1.1.

Stjérnvold hafa sett fram stefnur, tdl og teeki til ad stydja vid sjalfbeera orkuframtid islands. bar ber
haest ad nefna langtima orkustefnu [slands til arsins 2050 sem var birt haustid 2020, sja kafla 2.2.2.
Orkustefnunni er zetlad ad skapa satt um framtidarsyn islands i orkumalum. Leidarljés stefnunnar eru
orkudryggi, orkuskipti, orkunytni og sparnadur, samfélag, efnahagur og umhverfi, en leidarljdsin eiga
sér svo skyr undirmarkmid. | orkustefnu er einnig talad um fjélbreytni i orkukerfinu til ad studla ad
baettu orkudryggi og sveigjanleika kerfisins. Hvammsvirkjun stydur vid leidarljés Orkustefnu og
undirmarkmid hennar um sjalfbaera orkuframtid.

fsland hefur sett sér markmid og markad sér stefnu um 55% samdratt i losun grédurhusalofttegunda
fyrir arid 2030 midad vid arid 1990, sja kafla 2.2.3. Spila orkuskipti par lykilhlutverk. Auk pess hefur
fsland I6gfest markmid um ad na kolefnishlutleysi 4rid 2040 og sett fram markmid um ad verda fyrst
allra pjédatil ad vera 6had jardefnaeldsneyti med fullum orkuskiptum 2040. Til ad fyrirhugud orkuskipti
nai fram ad ganga parf ad virkja til ad framleida meiri raforku en unnt er ad afhenda i ndverandi
raforkukerfi, par sem eftirspurnin er na pegar meiri en frambod, sja kafla 2.1. Hvammsvirkjun er lidur
i ad byggja timanlega upp naegt frambod af afli og orku & islandi og samraemist adgerdadatlun
stjérnvalda i loftslagsmalum.

Samantekid er Hvammsvirkjun i nytingarflokki rammaaaetlunar, sem er verkfaeri stjérnvalda til ad
akvarda hvada virkjunarkostir skulu nyttir med tilliti til nattaru, samfélags og efnahags. Hvammsvirkjun
stydur vid orkustefnu til arsins 2050 og loftslagsmarkmid fislands sem felur i sér alpjédlegar
skuldbindingar um samdratt i losun grdédurhusalofttegunda fyrir arid 2030 og vegferd ad
kolefnishlutleysi {slands &rid 2040. Virkjunin er i samraemi vid lykilpaetti stéduskyrslu um askoranir {
orkumadlum, sja kafla 2.2.4, p.e. ad tryggja orkudryggi, auka vid orkuframleidslu & svaedi sem nu pegar
er raskad ad hluta, ad maeta vaxandi orkupérf og stydja vid loftslagsmarkmid islands. Hvammsvirkjun
er pannig mikilvaegur lidur i orku- og loftslagsvegferd stjérnvalda og samraemist einnig stjérnarsattmala
ndverandi rikisstjérnar Islands um sjalfbaera orkuframtid islands.
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TAFLAA

Log og stefnur stjérnvalda sem Hvammsvirkjun samraemist og/eda stydur vid.

LOG OG STEFNUR
STIORNVALDA

MARKMID LAGA EDA STEFNU

HLUTVERK HVAMMSVIRKJUNAR

Raforkul6ég nr. 65/2003

AQ studla ad pjédhagslega hagkvaemu raforkukerfi og
efla pannig atvinnulif og byggd i landinu. i pvi skyni skal:

1.

4.
5.

Skapa forsendur fyrir samkeppni i vinnslu og
vidskiptum med raforku, med peim takmorkunum
sem naudsynlegar reynast vegna Oryggis
raforkuafhendingar og annarra almannahagsmuna.

. Studla ad skilvirkni og hagkvaemni i flutningi og

dreifingu raforku.

. Tryggja [fullnaegjandi raforkudryggi, hagsmuni

neytenda og neytendavitund a raforkumarkadi.
Studla ad nytingu endurnyjanlegra orkugjafa.
Taka tillit til umhverfissjonarmida.

Hvammsvirkjun er lidur i ad
tryggja fullnaegjandi
raforkudryggi og stydur vid
markmid raforkulaga.

Log nr. 48/2011 um
verndar- og
orkunytingardzetlun

AQ tryggja ad nyting landsvaeda par sem er ad finna
virkjunarkosti byggist a langtimasjonarmidum og
heildstzedu hagsmunamati par sem tekid er tillit til
verndargildis natturu og menningarsogulegra minja,
hagkvaemni og ardsemi dlikra nytingarkosta og annarra
gilda sem varda pjédarhag, svo og hagsmuna peirra sem
nyta pessi sému gaedi, med sjalfbaera préun ad
leidarljosi.

Hvammsvirkjun er i nytingarflokki
nugildandi rammaaaetlunar.

Orkustefna til arsins
2050

Orkuporf samfélags er avallt uppfylit.

Innvidir eru traustir og afallapolnir.
Orkukerfid er fjolbreyttara.

Unnid verdi ad orkuskiptum pannig ad island verdi
6had jardefnaeldsneyti ad ollu leyti.
Orkunytni er baett og séun lagmaorkud.
Audlindastraumar eru fjélnyttir.

Gaett er ad natturuvernd vid orkunytingu og
umhverfisahrif eru lagmorkud.

Nyting orkuaudlinda er sjalfbaer.

Pj6din nytur avinnings af orkuaudlindunum.
Orkumarkadur er virkur og samkeppnishafur.
Jafnt adgengi ad orku er um allt landid.

Hvammsvirkjun stydur vid
markmid langtimaorkustefnu.

Lég um loftslagsmal nr.

70/2012

Draga ur losun grodurhusalofttegunda med
hagkvaemum og skilvirkum hzetti.
Auka bindingu kolefnis ur andramslofti.

Studla ad adlogun ad afleidingum loftslagsbreytinga.

Skapa skilyrdi fyrir stjornvold til pess ad standa vid
alpjédlegar skuldbindingar islands { loftslagsmalum.
Na kolefnishlutleysi eigi sidar en arid 2040. Verdi
loftslagsmarkmid stjérnvalda uppfaerd skal leggja til
breytingar @ pessu dkvaedi pvi til samraemis.

Hvammsvirkjun stydur vid
markmid laga um loftslagsmal,
stydur vid alpjédlegar
skuldbindingar um 55% samdratt
i losun grédurhusalofttegunda
fyrir arid 2030 m.v. arid 1990,
vegferd ad kolefnishlutleysi arid
2040 og er i samraemi vid
adgerdardaetlun i loftslagsmalum.

EFLA VERKFRADISTOFA


https://www.althingi.is/lagas/nuna/2003065.html
https://www.althingi.is/lagas/nuna/2011048.html
https://www.althingi.is/lagas/nuna/2011048.html
https://www.althingi.is/lagas/nuna/2011048.html
https://www.ramma.is/rammaaaetlun/nugildandi-rammaaaetlun/
https://www.stjornarradid.is/verkefni/audlindir/orkumal/orkustefna-fyrir-island/
https://www.stjornarradid.is/verkefni/audlindir/orkumal/orkustefna-fyrir-island/
https://www.althingi.is/lagas/nuna/2012070.html
https://www.althingi.is/lagas/nuna/2012070.html
https://www.stjornarradid.is/efst-a-baugi/frettir/stok-frett/2021/02/23/Uppfaerd-loftslagsmarkmid-send-STh/
https://www.stjornarradid.is/efst-a-baugi/frettir/stok-frett/2021/02/23/Uppfaerd-loftslagsmarkmid-send-STh/
https://www.stjornarradid.is/efst-a-baugi/frettir/stok-frett/2021/02/23/Uppfaerd-loftslagsmarkmid-send-STh/
https://www.althingi.is/thingstorf/thingmalalistar-eftir-thingum/ferill/151/711/?ltg=151&mnr=711
https://www.althingi.is/thingstorf/thingmalalistar-eftir-thingum/ferill/151/711/?ltg=151&mnr=711
https://www.stjornarradid.is/verkefni/umhverfi-og-natturuvernd/loftslagsmal/adgerdaaaetlun-i-loftslagsmalum/
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Raforkuodryggi hefur marga snertifleti vid samfélagid og er i samraemi vid fjélmargar adrar stefnur
stjérnvalda og skipulagsyfirvalda, sja toflu B.

TAFLAB  Onnur tengd 16g og stefnur stjérnvalda sem Hvammsvirkjun samramist og/eda stydur vid. Ekki er um teemandi
lista ad raeda.

ONNUR LOG OG STEFNUR STJIORNVALDA HLUTVERK HVAMMSVIRKJUNAR

Samgdngudaetlun fyrir drin 2020-2034 og fimm  Hvammosvirkjun stydur vid Samgénguéaetlun, ad samgdngur verdi
ara samgongudeetlun fyrir drin 2020-2024 umhverfislega sjalfbaerar og dregid verdi ur hnattreenum,
svaedisbundnum og stadbundnum umhverfisdhrifum samgangna.

Nytt tengivirki Hvammesvirkjunar samraemist kerfisdaetlun Landsnets a

Kerfisaaetlun Landsnets Sudurlandi.

Hvammsvirkjun stydur vid landsskipulagsstefnu um sjalfbaera

Landsskipulagsstefna
buiag orkunotkun og studning vid orkuskipti.

Hvammsvirkjun stydur vid skipulagsazetlanir sveitarfélaga, m.a. med
pvi ad studla ad skynsamlegri og hagkvaemri nytingu lands og
landgaeda og studla ad hagkvaemri nytingu orkuaudlinda i satt vid
samfélag og natturu.

Skipulagsaaetlanir sveitarfélaga

Hvammsvirkjun er lidur i markmidum matveelastefnu um sjalfbzera

M | fn
Matvee'asteina matvaelaframleidslu.

Hvammsvirkjun er lidur i ad jafna taekifeeri til atvinnu, p.e. ad auka
Byggdadeetlun afhendingaroéryggi raforku, stydja vid orkuskipti og betri orkunytingu
og er lidur i sjalfbaerni byggda um land allt.

2.1 Raforkudryggi og almannaheill

Raforkukerfid telst til mikilveegra samfélagslegra innvida og d4byrgd & orkudryggi liggur hja
stjérnvoldum.

{ Raforkulégum stendur um raforkudryggi :

[18. Raforkuéryggi: Raforkudryggi felst i ad notendur hafi adgang ad raforku
pegar hennar er pérf og pbar sem hennar er pérf, med hlidsjon af almennri
stefnumérkun stjornvalda @ hverjum tima og skilgreindum dreidanleika og

gaedum. Vidmid fyrir fullnaegjandi raforkuéryggi skulu ndnar utfaerd og skyrd i

reglugerd sem rddherra setur.] %

Afl- og orkuskortur égnar raforkudryggi. Til ad meta pad hvort raforkudryggi sé uppfyllt, p.e. ad naeg
orka og afl séu til stadar i kerfinu & hverjum tima, eru likur a afl- og orkuskorti metnar reglulega.
Orkustofnun gefur arlega ut raforkuspa sem er grundvollur slikra reikninga, en auk pess gaf Landsnet |
fyrsta sinn Ut raforkuspa i agust 2023.

i pessum kafla er rokstutt ad bygging Hvammsvirkjunar er mikilvaegur lidur i ad byggja timanlega upp
naegt frambod af afli og orku & islandi.
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https://www.althingi.is/altext/150/s/1944.html
https://www.althingi.is/altext/150/s/1943.html
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2.1.1 Raforkuspa Orkustofnunar

Raforkuspa Orkustofnunar er uppfeerd reglulega og var sidast gefin Ut pann 3. april 2023, en par eru
birtar nidurstédur fyrir grunnspa og haspa [2].

Grunnspa er spa um almenna notkun og stadfest aform stérnotenda, auk ymissa adgerda i
orkuskiptum. Hvorki er par gert rad fyrir nyjum stédrnotendum né ad aukning verdi hja naverandi
stérnotendum, nema ad um stadfesta aukningu sé ad raeda. P4 er ekki gert rad fyrir fullum orkuskiptum
og myndi rafeldsneytisnotkun byggja ad mestu a innflutningi, pvi ekki liggja fyrir stadfest aform um
framleidslu. Raforka i orkuskipti 4rid 2040 er um 1 TWst. | grunnspd er aukning i orku um 1,2 TWst &
timabilinu 2022-2030 sem jafngildir um 150 MW i aukinni aflporf.

Hér verdur adeins litid til grunnspar og lykilforsendna i grunnspd um orkuskipti:

1. Arid 2030 er gert rad fyrir ad allir nyskradir folksbilar verdi rafbilar og arid 2040 verdi 61l nyskrad
Okutaeki knuin raforku p.a.m. voru- og hdpferdabilar.

2. Fiskiskip hefja notkun & vistveenni orku @ naestu arum i litlu magni. Vistvaen orka steerri skipa
ner 50% af orkunotkun 4&rid 2050. Minni fiskveidibatar na 50% 4arid 2040 og
innanlandssiglingar arid 2035.

3. Millilandaflug fylgir préun i Evrépu, i upphafi er stér hluti eldsneytis i flugi lifeldsneyti sem
notar ekki raforku innanlands. Innanlandsflug nser 50% vistvaenni orku arié 2036 og
millilandasiglingar nd 50% 4arid 2050 [2].

A myndum 1 og 2 mé sja nidurstédur grunnspar Orkustofnunar.

Aflspa Orkustofnunar

Raunt&lur

2,8 Spa

MYND 1  Nidurstodur Raforkuspar, heildaraflnotkun, raunnotkun 2015-2022 og aflspa 2023-2030. *Rauntdlur 2015-2022
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Orkuspa Orkustotnunar

Rauntolur

MYND 2  Nidurstodur Raforkuspar, heildarorkunotkun, raunnotkun 2015-2022 og orkuspa 2023-2030. *Rauntdlur 2015-
2022.

Auk grunnspdr er reiknud Ut haspa sem byggir ad mestu 4 auknum adgerdum { orkuskiptum. [ haspd
er gert rad fyrir ad framleitt sé jafn mikid rafeldsneyti innanlands og parf fyrir innanlandsnotkun.
Raforka i orkuskipti eru um 3 TWst arid 2040 og arid 2050 eru pau rimlega 8 TWst. | haspa er aukning
i orku um 2,4 TWst & timabilinu 2022-2030 sem pydir um 290 MW i aukinni aflporf.

[ umfjollun i kafla 2.1.3-2.1.4 um afl- og orkujofnud er adeins litid til grunnspar, en ljést er ad baedi nyr
iOnadur og full orkuskipti purfa orku umfram grunnspd. Ef islensk stjornvold vilja hleypa ad nyjum
i0nadi i formi t.d. matvaelaidnadar, rafeldsneytis, landeldis, vinnslustodva o.fl. er frekari orkuoflun
oumflyjanleg.

2.1.2 Raforkuspa Landsnets

Landsnet gaf i fyrsta sinn Ut raforkuspd i agust 2023 en tilgangur utgafunnar er ad Landsnet uppfylli
l6gbundid hlutverk sitt um ad fyrir liggi spa um raforkupérf. Adur var petta hlutverk uppfyllt med
patttoku og fjarmdgnun i starfi raforkuhdps Orkustofnunar.

[ spanni kemur m.a. fram ad raforkumarkadurinn muni tvéfaldast vid full orkuskipti arid 2050. Enn
fremur kemur fram ad likur séu a aflskorti yfir ndnast allt spatimabilid, sem nzer til 2060.

Vid mat & mogulegri préun raforkuframbods er horft til ndverandi virkjana, staekkana niverandi
virkjana, smadvirkjana undir 10 MW og virkjunarkosta i nytingarflokki pridja og fjérda afanga
rammaaaetlunar. Nyjar vatnsafls- og jardvarmavirkjanir i nytingarflokki, asamt steekkunum nuverandi
virkjana, munu ekki duga til ad mata umraddum orkuskiptum. Naudsynlegt verdur ad nyta
virkjunarkosti i nytingarflokki rammaaaetlunar dsamt 68rum virkjunarkostum sem ekki eru komnir jafn
langt i préun [3].

EFLA VERKFRADISTOFA

13



14

2.1.3 Afljofnudur

Reglulega er stada islenska raforkukerfisins metin m.t.t. aflgetu og alags. Samkvaeemt nyjustu
greiningum er raforkukerfid pegar komid ad polmorkum og ekki i stakk buid ad maeta haekkun afltoppa
skv. grunnspa Orkustofnunar [4]. Hér hafa myndir verid uppfeaerdar skv. nyrri raforkuspa og peirri
stadreynd ad regluverk fyrir vindorku hefur ekki verid fullgert og par med hefur pad seinkad peim
vindorkukostum sem adur voru fyrirhugadir 4 timabilinu til arsins 2030. A mynd 3 m4 sj4 afljofnud med
og an Hvammsvirkjunar. bar sést ad pad verdur vidvarandi aflskortur fra arinu 2026, nema inn komi
adrar nyjar virkjanir 4 timabilinu.

AFL jofnudur- Landid allt, med og 4n Hvammsvirkjunar
2800

2700

2600

2500

2400

Afl [MW]

2300

2200

2100

2000
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Rauntdlur Spa

95% vikmork spar um alagstoppa Vinnslugeta landsins alls med Hvammsvirkjun

Alagstoppar e Vinnslugeta an Hvammsvirkjunar

MYND 3 Afljofnudur til drsins 2030 midad vid grunnspa raforkuspar Orkustofnunar, med og an Hvammsvirkjunar.
2.1.4  Orkujofnudur

Neer drlega hefur orkujofnudur verid reiknadur, par sem litid er 8 mat & hamarksorkuvinnslu hverrar
virkjunar og framleidslugeta virkjanakerfisins jafnframt metin [5]. Mynd 4 synir orkujofnud i
raforkukerfi {slands par sem sja ma rauneftirspurn i forgangs- og skerdanlegri orku auk hamarks- og
l[dgmarksvinnslugetu i 6llum virkjunum kerfisins med og an Hvammsvirkjunar, i GWst a ari. Spar um
orkujofnud syna ad pd afram verdi naeg orka i raforkukerfinu i sleemu vatnsari til ad uppfylla
forgangsorkuporf landsins verdi strax fra arinu 2023 ekki naeg orka i raforkukerfinu til ad anna allri
eftirspurn eftir raforku.
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Notkun og geta med og 4n Hvammsvirkjunar
23.000

Rauntélur Spd

22.000
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2015* 2016* 2017* 2018* 2019* 2020* 2021* 2022* 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Orka, GWh

B Raforkuspa, forgangsorka mmm Skerdanleg orka, dreifiveitur og stérnotendur

——=\/innslugeta i erfidu vatnsari med og an Hvammesvirkjunari Hamarksvinnsla i 6llum virkjunum med og an Hvammsvirkjunar

MYND 4  Orkujéfnudur sem synir eftirspurn eftir orku skv. grunnspa raforkuspar Orkustofnunar og vinnslugetu
virkjanakerfisins. Hér er orkujéfnudur syndur med og an Hvammsvirkjunar. *Rauntdlur 2015-2022.

2.1.5 Ppjédhagslegur kostnadur

Nanast 6ll starfsemi i nitimapjédfélagi byggir a raforku. Truflanir a raforkuafhendingu leida af sér
kostnad hja atvinnufyrirtaekjum par sem starfsemi peirra leggst nidur vid rafmagnsleysi og 4 heimilum
verdur félk fyrir 6paegindum.

Starfshdopur um rekstrartruflanir (START) er samstarfsvettvangur HS Veitna, Landsnets, Nordurorku,
Orkubus Vestfjarda, Orkustofnunar, RARIK og Veitna um skrdningu upplysinga um rekstrartruflanir i
raforkukerfinu og drvinnslu peirra. Hépurinn hefur samreemt skraningar rekstrartruflana i
raforkukerfinu fra arinu 1990.

[ mérg ar hefur START hépurinn reiknad kostnad vegna skorts og gefid drlega Ut skyrslur sem syna télur
um pjodhagslegan kostnad. bessar tolur hefur verid haegt ad nota til ad meta kostnad vegna truflana
og skerdinga og til ad meta endurgreidslutima framkvaemda [6].

Veturinn 2021-2022 var orka skert til vidskiptavina Landsvirkjunar sem voru med samning um
skerdanlega orku og purftu peir vidskiptavinir pvi ad nota diseloliu til ad halda starfsemi sinni gangandi,
eda minnka umfang starfsemi sinnar sem nam skerdingunni. | framhaldi af pessari skerdingu var gerd
skyrsla um pjodhagslegan kostnad vegna pessara skerdinga [7]. Nidurstadan var su ad pjédhagslegur
heildarkostnadur vegna skerdinga hafi verid um 5 milljardar kréna og skiptist samkveemt t6flu 1.
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TAFLA1  Pjodhagslegur kostnadur vegna skerdinga & afhendingu raforku veturinn 2021-2022.

KOSTNADARLIDUR

Ouppfyllt orkup&rf vegna skerdinga (GWst) 270

Aukinn kostnadur vegna innflutnings oliu (m.kr) 860

bj6dhagslegt verdmeeti tapadrar framleidslu stéridju (m.kr) 4.059

Verdmaeeti ytri ahrif vegna losunar (m.kr) 90

bjédhagslegur kostnadur skerdinga veturinn 2021-2022 (m.kr) 5.009
bjédhagslegur kostnadur & orkueiningu (kr/MWst) 18.552

Verdi ekki af frekari uppbyggingu nyrra virkjana eda uppbyggingu peirra seinkar mun tilfellum sem
pbessum fjolga, p.e. likur a afl- og orkuskorti munu aukast og raforkuéryggi almennra notenda og
stérnotenda égnad, med aukningu i kostnadi fyrir samfélagid.

2.2  Samreaemi vid stefnumorkun stjérnvalda vardandi orkumal og sjalfbaera préun

Sjalfbaer proun er lykilvidfangsefni samfélagsins alls og islensk stjérnvold eru medvitud um mikilvaegi
bess ad pjodir heims taki hondum saman og vinni ad sjalfbaerni & 6llum svidum. Rikisstjérn islands
leggur aherslu & sjalfbaera nalgun vié drlausn og stefnumdtun og samraemast aherslur islenskra
stjérnvalda i loftslags- sem og orkumadlum sjalfbeerri préun. Medal sjalfbaernidhersina sem koma fram
i stjiornarsattmala Framsoknarflokks, Sjalfstaedisflokks og Vinstrihreyfingarinnar — graens frambods [8]
eru:

o Ad byggt verdi a nylegri orkustefnu par sem hagsmuna ndverandi sem og komandi kynsldéda sé
geett og sjalfbaer préun hofd ad leidarljosi med jafnvaegi milli efnahagslegra, samfélagslegra og
umhverfislegra patta.

e Ad tryggd verdi nyting orkuaudlinda med sjalfbaerum haetti.

Stjérnarsattmali rikisstjérnar hefur verid i gildi frd névember 2021. Hann fjallar um sameiginlega
hagsmuni pjodarinnar og i honum birtast leidarstef um efnahagslegar og félagslegar framfarir, vernd
umhverfis o.fl. [ stjérnarsattmala kemur skyrt fram ad 16gd sé ahersla & ad skapa satt um nytingu
audlinda, samhlida pvi ad hrada orkuskiptum, baeta orkunytingu, minnka tap i orkukerfinu og stydja
vid graena uppbyggingu. [ stjérnarsattmala kemur enn fremur fram ad pridja 4fanga rammadaetlunar
verdi lokid, og 16g um daetlunina endurskodud fra grunni, en markmidid er ad tryggja nytingu
orkuaudlinda med hagkvaeemum og sjalfbaerum haetti.

i stjérnarsattmala kemur fram ad uppbygging nyrra virkjana purfi ad vera gerd i satt vid umhverfi og
samfélag, en einnig i takt vid vaxandi orkuporf til ad maeta folksfjolgun, Utfésun jardefnaeldsneytis og
graenni atvinnuuppbyggingu. island hefur sett sér loftslagsmarkmid um samdratt i heildarlosun
grodurhusalofttegunda og til ad na peim markmidum er ljost ad porf er 4 frekari orkuéflun.

i pessum kafla eru feerd rok fyrir pvi ad Hvammsvirkjun er mikilvaegur lidur i ad framfylgja stefnu
stjérnvalda vardandi orkumal og sjalfbaera préun.
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2.2.1 Orkunyting og vernd — Rammadatlun

Rammadatlun er pad stjorntaeki sem stjornvold nyta til akvordunar um hvada landsvaedi og
virkjunarkosti skuli nyta til orkuvinnslu. | rammadaetlun er lagt mat & verndar- og orkunytingargildi
landsvaeda og efnahagsleg, umhverfisleg og samfélagsleg ahrif nytingar, p.m.t. verndunar. | 1. gr. laga
um rammaaaetlun, p.e. laga nr. 48/2011 um verndar- og orkunytingaraaetlun, er markmidid skilgreint

[9]:

Markmid laga pessara er ad tryggja ad nyting landsveeda par sem er ad finna virkjunarkosti
byggist @ langtimasjonarmidum og heildstaedu hagsmunamati par sem tekid er tillit til
verndargildis ndttiuru og menningarségulegra minja, hagkveemni og ardsemi dlikra
nytingarkosta og annarra gilda sem varda pjédarhag, svo og hagsmuna peirra sem nyta pessi
sému gaedi, med sjdlfbeera proun ad leidarljosi.

Samkveemt I6gunum skal eigi sjaldnar en & fjogurra dra fresti 16gd fyrir Alpingi tillaga til pingsalyktunar
um deatlun um vernd og orkunytingu landsvaeda par sem virkjunarkostir eru flokkadir i
orkunytingarflokk, bidflokk eda verndarflokk.

pann 1. juli 2015 sampykkti Alpingi tillégu ad pingsalyktun pess efnis ad Hvammsvirkjun skyldi faerd i
orkunytingarflokk rammaaaetlunar. Tveimur arum adur hafdi hun verdi feerd i bidflokk vegna évissu um
ahrif 4 laxfiska i Pjorsa og i kjolfarid for fram endurmat a peim ahrifum [10]. Vid petta endurmat voru
6hadir sérfraedingar fengnir til ad ryna fyrirliggjandi gogn og meta. Nidurstadan var ad dvissa um ahrif
Hvammsvirkjunar a laxfiska hefdi minnkad naegjanlega til ad réttleetanlegt veeri ad faera virkjunina i
nytingarflokk a nyjan leik.

Orkunytingargildi landsvaedis Hvammesvirkjunar hefur med pvi verid metid vega heaerra en verndargildi
svaedisins pegar tekid er tillit til efnahagslegra, umhverfislegra og samfélagslegra ahrifa nytingar, og
verndar.

2.2.2  Sjalfbeer orkuframtid - Orkustefna til arsins 2050

Langtima orkustefna fislands til &rsins 2050 var birt haustid 2020 undir yfirskriftinni ,Sjalfbaer
orkuframtid: Orkustefna til arsins 2050“. Um er ad raeda upplegg til ad skapa satt um framtidarsyn
islands i orkumalum [11].

Heimsmarkmid nr. 7 fjallar um sjalfbzera orku og snyst um ad tryggja 6llum adgang ad Oruggri og
sjalfbaerri orku & vidradanlegu verdi. Undirmarkmid pessa heimsmarkmids er m.a. ad eigi sidar en 2030
skuli hlutfall endurnyjanlegrar orku hafa aukist verulega, sem og helmingi betri orkunyting. Hér & landi
er hlutfall endurnyjanlegrar orku med haesta méti og stendur island pvi vel ad vigi 4 pessu svidi.

Askoranirnar hér & landi, skv. Orkustefnu [11], eru b6 nokkrar og ber helst ad nefna ad:
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e Tryggja parf orkudryggi i landinu med pvi ad tryggja jafnveegi frambods og eftirspurnar 8
raforkumarkadi.

e Auka parf hlutfall endurnyjanlegra orkugjafa med orkuskiptum i lofti, 1adi og legi.

e Jafna parf orkukostnad vegna dreifingar raforku og hushitunar a landsvisu.

e Tryggja parf lagmarkskréfur um afhendingaroryggi raforku um land allt.

Orkustefnan speglar pessar askoranir ad morgu leyti. bar er auk pess 16gd rik ahersla & orkuskipti sem
fela i sér ad jardefnaeldsneyti verdi skipt ut fyrir endurnyjanlega orkugjafa, i peim tilgangi ad vinna
gegn loftslagsvanni sem er ein af steerstu dskorunum sem mannkynid stendur frammi fyrir.
Orkustefnunni fylgir itarleg adgerdadzaetlun med 38 adgerdum sem ztlad er ad nai almennt yfir
aherslur, leidarljés og markmid sem sett eru fram i stefnunni.

Leidarljos stefnunnar, dsamt undirmarkmidum, eru eftirfarandi:

e  Orkuoryggi
- Orkuporf samfélags er avallt uppfyllt
- Innvidir eru traustir og afallapolnir
- Orkukerfid er fjolbreyttara
- Stjérnsysla og ferli orkumala verdi skilvirk og sampeett
e  Orkuskipti
- Unnid verdi ad orkuskiptum pannig ad [sland verdi 6had jardefnaeldsneyti ad 6llu
leyti
e  Orkunytni og sparnadur
- Orkunytni er baett og séun lagmorkud
- Audlindastraumar eru fjolnyttir
e Samfélag/efnahagur
- Pjédin nytur avinnings af orkuaudlindunum
- Orkumarkadur er virkur og samkeppnishafur
- Jafnt adgengi ad orku er um allt landid
e Umbhverfi
- Geett er ad natturuvernd vid orkunytingu
- Umbhverfisahrif eru ldagmorkud
o Nyting orkuaudlinda er sjalfbzer

[ orkustefnu er m.a. talad um fjdlbreytni i orkukerfinu. Fjdlbreytni i orkudflun studlar ad baettu
orkudryggi og sveigjanleika orkukerfisins. b6 ad island bui enn yfir ébeisludu vatnsafli og jardhita, er
skynsamlegt ad auka fjolbreytni i orkugjofum med hagnytingu vindorku og annarra nyrra
endurnyjanlegra orkukosta fyrir raforkuvinnslu. Mikilvaegt er ad fyrir hendi séu hefdbundnir og
hagkvaemir orkukostir sem mogulegt er ad radast i pegar porf krefur. | pessu samhengi ber ad nefna
ad til pess ad unnt sé ad auka fjolbreytni i orkugjofum med t.d. hagnytingu vindorku pa er naudsynlegt
ad til stadar sé sterkt kerfi og framleidsla sem stydur vid sveiflukenndari og dareidanlegri valkosti eins
og vindorkan er, sja nanar i kafla 3.1.2.

Hvammsvirkjun stydur vid ofangreind leidarljés og undirmarkmid orkustefnu islands um sjalfbaera
orkuframtid.
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2.2.3  Loftslagsmarkmid islands og adgerdadaetlun

island |6gfesti markmid um kolefnishlutleysi fyrir 4rid 2040 & Alpingi 4rid 2021 og hefur sett markmid
um annars vegar 55% samdratt heildarlosunar grédurhusalofttegunda fyrir arid 2030 og hins vegar ad
vera ordin, fyrst allra pjéda, 6had jardefnaeldsneyti med fullum orkuskiptum arid 2040.

Loftslagsmarkmid islands eru samofin skuldbindingum rikisins til ad draga Ur losun og sameiginlegu
markmidi ESB adildarikjanna, islands og Noregs. Med Parisarsamkomulaginu settu ESB adildarrikin,
asamt (slandi og Noregi, sér sameiginleg markmid um 40% samdrétt i losun grédurhusalofttegunda
arid 2030 midad vid 1990. betta markmid var uppfeert i desember 2020 og er nu stefnt ad 55%
samdraetti i losun midad vid arid 1990 [12]. Ekki liggur fyrir hvernig abyrgd verdur skipt a milli rikja eftir
bessa uppfaerslu en ndverandi adgerdaaaetiun stjornvalda tekur engu ad sidur mid af pvi ad nd meiri
samdreetti i losun en krafist er skv. ndverandi skuldbindingum.

[ ndverandi stjérnarsattmala Framsoknarflokks, Sjalfstaedisflokks og Vinstrihreyfingarinnar - graens
frambods er mikil dhersla 16gd a barattuna vid loftslagsbreytingar med samdraetti i losun, orkuskiptum
og graenni fjarfestingu. bar kemur einnig fram ad uppbygging nyrra virkjana verdi ad vera gerd af
varfaerni gagnvart vidkvaemri nattdru landsins en p6 i takt vid vaxandi orkunotkun samhlida utfésun
jardefnaeldsneytis, til ad meeta félksfjolgun og porfum graennar atvinnuuppbyggingar [8].

Adurgreind 16gfest markmid eru m.a. tilgreind i 1. gr. laga um loftslagsmal nr. 70/2012. Légin gilda um
hvers konar starfsemi og athafnir & landi, i lofthelgi og efnahagslégsdgu Islands sem geta haft ahrif 4
losun grédurhusalofttegunda. Til ad standa vid loftslagsmarkmid og markmid pessara laga var unnin
adgerdaaaetlun i loftslagsmalum en i henni eru settar fram adgerdir til ad draga Ur losun & {slandi [12].
Adgerdaaaetlunin var gefin Gt i juni 2020, er uppfaerd reglulega [13] og samanstendur af 50 adgerdum,
en stor hluti pessara adgerda snyr ad orkuskiptum med einum eda 6drum haetti.

Eftirfarandi adgerdir tengjast orkuskiptum:

e 10 adgerdir falla undir lid A. Samgdéngur d landi. Adgerdir A.4 til A.10 snda ad orkuskiptum i
vegasamgongum.

e 5 adgerdir falla undir lid B. Skip og hafnir. Allar tengjast paer orkuskiptum, p.e. B1 til B5.

e 4 adgerdir falla undir lid C. Orkuframleidsla og smeerriidnadur. bar eru 3 adgerdir sem tengjast
orkuskiptum og endurnyjanlegu eldsneyti, p.e. C.2 til C.4.

Til viobdtar vio pessa upptalningu tengjast fleiri adgerdir orkumalum, t.d. margar peirra adgerda sem
falla undir lid G. Hvatar til umskipta. par ma t.d. nefna adgerdir sem snia ad skilum &
umhverfisupplysingum (G.3) og skipulagsgerd og loftslagsmalum (G.11). Auk pessa ma nefna adgerdir
undir lid E. Landbunadur, vardandi aukna innlenda matvalaframleidslu og graeenmetisraekt, en pad
krefst aukinnar raforku.

porf er d samhentu atak élikra adila alls stadar ad ur samfélaginu til ad arangur ndist. bad er langt i land
midad vid nuverandi st6du og margt sem parf ad vinnast adur en pessum markmidum verdur nad,
sérilagi @ svidi orkunotkunar og vinnslu. Orkuskiptin munu ekki hafa framgang 4 medan ekki er naeg
raforkuframleidsla i landinu. Tryggja parf frekara frambod raforku svo ad fullum orkuskiptum verdi nad
hér a landi [13].
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Loftslagsradi er =tlad ad veita stjornvéldum adhald og radgjof um stefnumarkandi dkvardanir sem
tengjast loftslagsmalum og er sjalfsteett og 6had i storfum sinum. A vormanudum 2023 gaf radid ut
uppgjor par sem fjallad er um stédu mala, medal annars vardandi orkuframtid islands [14]. Ra8id
dregur fram ad pd ymsar stefnur og deetlanir liggi fyrir blasir vid ad adgerdir stjérnvalda i
loftslagsmalum hafa ekki skilad tileetludum drangri. Samdrattur hefur einungis nadst 4 nokkrum svidum
en heildarlosun hefur aukist. Markviss loftslagsstefna med timasettum og maelanlegum markmidum
liggur enn ekki fyrir, b6 svo ad adgerdadazetiun sé til stadar. Verdi ekki gripid i taumana mun island ekki
na ad uppfylla paer skuldbindingar um samdratt fyrir 2030 sem pad hefur undirgengist sameiginlega
med bandalagsrikjum, og faerast enn fjaer markmidinu um kolefnishlutleysi arié 2040.

Ad mati radsins parf ad halda afram uppbyggingu orkuinnvida endurnyjanlegrar orku til orkuskipta og
draga ur orkutapi sem er hlutfallslega mikid hérlendis [15]. Hér er komid inn & mikilvaegt atridi sem parf
ad taka tillit til og skoda fra hinum ymsu hlidum.

e Uppbygging raforkukerfis og styrking e Beett nyting og orkusparnadur
um landid e Fjolbreytni og nyir orkukostir
e Oruggt adgengi ad hreinni orku e Sjalfbeer, ny orka inn i kerfid
e Minni top i flutnings- og dreifikerfi
raforku

Hvammsvirkjun er lidur i ad byggja timanlega upp naegt frambod af afli og orku & islandi og stydur vid
adgerdaaaetlun stjérnvalda i loftslagsmalum og uppgjor Loftslagsrads vardandi orkuframtid islands.

2.2.4  Stoduskyrsla um askoranir i orkumalum

Umbhverfis-, orku- og loftslagsradherra skipadi i byrjun ars 2022 starfshdp til ad vinna skyrslu um stédu
og askoranir slands i orkumalum med visan til 4herslna og markmida stjérnvalda i loftslagsmalum.
Markmid skyrslunnar var ad draga fram stadreyndir um lykilpzetti a svidi orkumala, a grundvelli faglegra
sjénarmida, til upplysinga fyrir almenning, hagadila og stjérnvold [16].

Nidurstadan var su ad flestar svidsmyndir sem fjallad var um i skyrslunni kalla & frekari raforkunotkun
en gert er rad fyrir i grunnspd Orkustofnunar [16]. Flutningstakmarkanir eru i flutningskerfi raforku, en
einnig eru skerdingar og lakara afhendingaroryggi @ raforku ordid raunverulegt vandamal sem
fyrirsjdanlegt er ad muni aukast ef ekkert verdur ad gert. Samkvaemt skyrslunni purfa ad koma til nyjar
virkjanir inn i kerfid til ad maeta framtidareftirspurn eftir raforku, m.a. til ad maeta orkuskiptum og
markmidum um samdratt losun.

Skyrslan tilgreinir eftirfarandi lykilpeetti sem horfa parf til m.t.t. sérstédu [slands i malefnum
orkunytingar og orkuskipta:

o Loftslagsmarkmid og orka o Vernd og nyting

o Orkuoryggi o Orkuporf

o Orkuframleidsla o Raunveruleg losun
o Kolefnishlutleysi

Hvammsvirkjun stydur vid lykilpaetti stéduskyrslunnar, p.e. ad tryggja orkudryggi, auka vid
orkuframleidslu & svaedi sem nu pegar er raskad ad hluta, maeta 6rt vaxandi orkuporf, stydja vid
loftslagsmarkmid med pvi ad studla ad samdrzaetti i losun og faerast skrefi naer kolefnishlutleysi.
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3 LIDURC

TILGANGI FRAMKVZAMDANNA EDA UMSVIFANNA VERDUR EKKI MED GOBU MOTI NAD MED UMHVERFISVANNI LEIDUM
VEGNA TZAKNILEGRA ERFIDLEIKA EDA OHOFLEGS KOSTNADAR.

i bessum kafla eru faerd rok fyrir pvi ad tilgangi Hvammsvirkjunar verdi ekki med gédu méti nad med
umhverfisvaenni leidum vegna taeknilegra erfidleika eda 6hoflegs kostnadar.

Hagkvaemni Hvammsvirkjunar og fysileiki annarra leida

Hvammesvirkjun er i orkunytingarflokki rammaaaetlunar (sampykkt af Alpingi 1. juli 2015 og aftur 15.
juni 2022). Flokkun virkjunarkosta byggir a vinnu faghdpa og ef virkjunarkostur er settur i nytingaflokk
er buid ad meta hann Ut fra heildstaedu hagsmunamati par sem tekid hefur verid tillit til efnahagslegra,
umhverfislegra og samfélagslegra ahrifa .

i orkunytingarflokki ntgildandi rammadaetlunar eru adeins 4 vatnsaflskostir, sja kafla 3.1.1. Par af er
Hvammsvirkjun metinn hagkvaemasti kosturinn. Tveir virkjunarkostirnir eru stadsettir a Vestfjoroum,
langt fra ndverandi flutningskerfi og pvi getur reynst hlutfallslega dyrt ad tengja pa vié flutningskerfi
raforku. Vegna takmarkana i flutningskerfinu er ekki hagkveemt ad auka framleidslu vid Bléndu, sem
jafnframt er i nytingarflokki. Hvammsvirkjun er aftur & moti & svaedi sem nu pegar er vel tengt vid
flutningskerfi raforku, auk pess sem til stadar eru adrir innvidir s.s. vegir.

Hvammsvirkjun kallar ekki & gerd nys midlunarldns par sem virkjunin er stadsett a svaedi sem nu pegar
er nytt til orkuvinnslu og nytir pannig midlad rennsli bjorsar fra ldnunum ofar a vatnasvidinu. pa er
virkjunin lengst a veg komin i rannséknar- og leyfisferli af 6llum virkjunarkostum. Adrir virkjunarkostir
i orkunytingarflokki eru toluvert skemur @ veg komnir og/eda koma ekki til dlita & naestu arum eda
aratugum vegna rannsdkna og/eda logbundinna ferla, mats @ umhverfisahrifum og leyfa. Ef rddast 4 i
oflun frekari orku er rokrétt ad vinna ad peim virkjunarkostum sem settir hafa verid i orkunytingarflokk
ad undangenginni vinnu faghdpa rammaaatlunar.

Raforkuframleidsla & islandi fer ad mestu fram i vatnsaflsvirkjunum (>70%) og jardvarmavirkjunum
(<30%) & medan adrar tegundir orkuvinnslu framleida minna. [ raforkukerfi islands eru
vatnsaflsvirkjanir notadar sem styranlegt afl til ad mata m.a. sveiflum i raforkunotkun, truflunum i
raforkukerfinu og ahrifum vidhalds vinnslueininga. Styranlegt afl er naudsynlegt til pess ad tryggja
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raforkudryggi og sveigjanleika i vinnslu, sja nanar i kafla 3.1.2. betta er sérstaklega mikilvaegt i islenska
raforkukerfinu par sem ekki er haegt ad leita Ut fyrir landsteinana eftir afli. Erfitt hefur reynst ad nota
jar@varmavirkjanir til ad jafna sveiflur i raforkunotkun, og er litid 4 paer sem grunnafl i raforkukerfinu,
en ekki styranlegt afl. Vindorkuver framleida orku pegar vindurinn blaes, en annars ekki, og til ad raforka
sem framleidd er med vindorku nytist sem best er aeskilegt ad maeta éstodugleikanum med styranlegu
afli.

Nefndar hafa verid adrar adgerdir en ad virkja til ad maeta aukinni orkuporf, likt og aukin orkunytni og
styrking flutningskerfis raforku. bratt fyrir ad fjoIlmorg taekifzeri felist i pessum adgerdum hafa spar og
greiningar synt ad pad dugir ekki til, sja kafla 3.1.3.

Umhverfisvaen leid til orkudflunar

Hvammsvirkjun hefur verid i préun i yfir tuttugu ar, fra pvi ad fyrstu hugmyndir komu fram um ad nyta
midlad rennsli Pjorsar fra 1dnunum ofar & vatnasvidinu, sjd kafla 3.2.1. [ upphaflegum &zetlunum
Landsvirkjunar var reiknad med ad Nupsvirkjun yrdi reist i nedri bjorsa en i préun virkjunarkostsins vard
ljést ad pad hafdi minni ahrif 4 lifriki bjérsar ad skipta Nupsvirkjun upp i tveer virkjanir, Hvammsvirkjun
og Holtavirkjun, og pvi var farin su leid.

Fra pvi ad umhverfisahrif framkveemdarinnar voru fyrst metin 2003 og fram til dagsins i dag hafa ordid
ymsar breytingar @ honnun virkjunarinnar og tilhogun med pad ad markmidi ad draga enn frekar ur
ahrifum framkveemdarinnar @ umhverfid. Pad hefur m.a. att sér stad i gegnum opinber ferli par sem
hagadilum hefur gefist teekifeeri til ad koma med dbendingar um pad sem betur meetti fara. ba hafa
breytingar einnig att sér stad i gegnum onnur ferli en deemi um slikt er attekt & honnunarferli
Hvammsvirkjunar skv. alpjédlegum matslykli um sjalfbaerni vatnsorkuvinnslu, sja nanar i kafla 3.2.2.

Vatnsaflsvirkjanir 4 islandi eru med mjog lagt kolefnisspor i alpjédlegum samanburdi. Landsvirkjun
hefur 1atid reikna Ut kolefnisspor fyrir paer tegundir orkuaudlinda sem fyrirtaekid nytir, p.e. fyrir
vatnsafl, vindorku og jardvarma, sja kafla 3.2.3. Nidurstoédur greininga syna ad kolefnisspor tveggja
vatnsaflsvirkjana & bjorsar- og Tungnaarsvaedinu, 0,5 —1,5 g CO,-igilda/kWst, er mjog lagt i samanburdi
vid adra orkukosti, langt undir ndverandi vidmidum evrépsks flokkunarkerfis fyrir endurnyjanlega
orkugjafa og sjalfbeera atvinnustarfsemi, og lagt i baedi alpjédlegum og innlendum samanburdi vid
adrar vatnsaflsvirkjanir. Af framangreindu ma zetla ad kolefnisspor Hvammsvirkjunar verdi med pvi
leegsta sem pekkist i orkuvinnslu.

3.1 Hagkveemni Hvammsvirkjunar og fysileiki annarra leida
3.1.1 Hvammsvirkjun metinn hagkvamasti vatnsaflskostur nytingarflokks rammaaaetlunar

Hvammsvirkjun er i orkunytingarflokki rammadaetlunar (sampykkt af Alpingi 1. jali 2015 og aftur 15.
juni 2022). f orkunytingarflokk eru settir peir virkjunarkostir sem talid er ad radast megi i. Stjornvéldum
er heimilt ad leyfa orkurannsdéknir og orkuvinnslu vegna pessara kosta. Adrir flokkar rammadaetlunar
eru annars vegar bidflokkur og hins vegar verndarflokkur. Bidflokkur er fyrir virkjunarkosti sem ekki er
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talid ad haegt sé ad taka afstodu til vegna skorts @ gognum, en Utilokar ekki ad virkjunarkostur fari sidar
i orkunytingarflokk ad uppfylltum skilyrdum. Ppeir virkjunarkostir sem ekki pykir rétt ad rddast i fara i
verndarflokk og er yfirvoldum éheimilt ad gefa Ut orkuvinnslu- eda orkunytingarleyfi & svaedum i
verndarflokki.

Ef virkjunarkostur er settur i nytingaflokk er buid ad meta hann Ut fra heildstaedu hagsmunamati par
sem tekid hefur verid tillit til verndargildis nattiru og menningarségulegra minja, hagkvaemni og
ardsemi og annarra gilda sem varda pjédarhag.

i nytingarflokki nugildandi rammaaaetiunar eru 16 virkjunarkostir og eru peir taldir upp i téflum 2-4. |
nytingaflokki eru adeins 4 vatnsaflskostir og par af er Hvammsvirkjun metinn hagkvaemasti kosturinn,
en hagkvamni er byggd a hlutfalli daetlads stofnkostnadar og orkuvinnslugetu (kr/(kWst/ari)). Adrir
vatnsaflskostir i nytingaflokki eru tveir kostir & Vestfjordum og einn i Blondu. Virkjunarkostirnir a
Vestfjordum eru stadsettir langt fra ndverandi flutningskerfi og pvi getur reynst hlutfallslega dyrt ad
tengja pa vid flutningskerfi raforku. Vegna takmarkana i flutningskerfinu er ekki hagkveemt ad auka
framleidslu vid Blondu. Hvammsvirkjun er aftur 8 méti nu pegar @ svaedi par sem mikil raforkuvinnsla
fer fram og er svaedid mjog vel tengt vid flutningskerfi raforku [17].

i orkunytingarflokki nugildandi rammadaetlunar er Hvammsvirkjun sa vatnsaflskostur sem er lengst &
veg kominn i rannsdknar- og leyfisferli af ollum virkjunarkostum. Jardvarma- og vindorkukostir i
orkunytingarflokki eru toluvert skemur a veg komnir, rannséknir i jarévarma eru tima- og
kostnadarsamar, og er styranleiki vatnsafls mikilveegur ef hlutfall vindorku a eftir ad aukast i
raforkukerfinu, sja kafla 3.1.2.

TAFLA 2 Vatnsafl i orkunytingarflokki: 4 virkjunarkostir uppsett afl alls 211 MW og orka 1.409 GWst/ar.

HEITI STADSETNING UPPSETT AFL MW ORKA GWST. HAGKVAMNIFLOKKUR
Hvalarvirkjun Ofeigsfjorour 55 MW 320 GWst 5
Veituleid Blondu Blanda 31 MW 194 GWst 5
Hvammsvirkjun bjorsa 93 MW 720 GWst 4
Austurgilsvirkjun Vestfirdir 32 MW 175 GWst 5

TAFLA 3 Jardvarmi i orkunytingarflokki: 10 virkjunarkostir uppsett afl alls 865 MW og orka 7.123 GWst/ar.

HEITI STADSETNING UPPSETT AFL MW ORKA GWST HAGKVZAMNIFLOKKUR
Hverahlid Il Hengilssvaedi 90 MW 738 GWst -
bverardalur Hengilssveedi 90 MW 738 GWst 4
Meitillinn Hengilssveedi 45 MW 369 GWst 3
Stéra-Sandvik Reykjanes 50 MW 401 GWst 4
Eldvorp (Svartsengi) Reykjanes 50 MW 401 GWst 4
Sandfell, Krysuvik Reykjanes 100 MW 820 GWst 3
Sveifluhals Reykjanes 100 MW 820 GWst 3
Austurengjar Reykjanes 100 MW 820 GWst 3
Bjarnarflagsvirkjun NA-land 90 MW 756 GWst 3
Krofluvirkjun NA-land 150 MW 1260 GWst 4
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TAFLA4  Vindorka i orkunytingarflokki: 2 virkjunarkostir med uppsett afl alls 220 MW og orka 790 GWst/ari.

HEITI STADSETNING UPPSETT AFL MW ORKA GWST HAGKVZAMNIFLOKKUR
Burfellslundur bjorsa 120 MW 440 GWst 2
Blondulundur Blanda 100 MW 350 GWst 4

Framangreindar tilllogur verkefnastjornar pridja afanga rammadaetlunar voru sampykktar 8 Alpingi arid
2022. Tillogur fjérda og fimmta afanga eru enn i vinnslu par sem paer hafa ekki verid lagdar fyrir Alpingi.
Verkefnastjorn fjérda dfanga rammadaetlunar starfadi 2017 — 2021 og lagdi ad loknum skipunartima
fram drog ad flokkun virkjunarkosta i orkunytingarflokki. Eru par m.a. 3 vindorkukostir og 2
vatnsaflskostir 4 Vestfjordum. [ fimmta &fanga, sem hof vinnu 2021, hafa borist a.m.k. 24
vindorkukostir [18] og eru peir ni metnir af faghdpum eftir aféngum. A méti hugsanlegum
vindorkukostum parf styranlegt afl til ad vindorkan nytist sem best i raforkukerfinu, sja kafla 3.1.2. b3
hafa einnig verié sendar inn i fimmta afanga umsadknir fyrir 1 virkjunarkost med jardvarma, 5 nyja
vatnsaflskosti & Vestfjordum og Austurlandi, auk endurmats a 5 vatnsaflskostum sem lentu i bidflokki
i nugildandi rammaaaetlunar.

Hvorki er buid ad afgreida tillogur verkefnastjérnar fjérda né fimmta afanga rammadaetlunar 4 Alpingi
en par eru dafgreiddir virkjunarkostir sem koma ekki til dlita & naestu arum til aratugum. [ pvi ljési er
rokrétt ad vinna ad peim orkukostum sem nu pegar eru i nytingarflokki.

3.1.2  Styranleiki raforkukerfisins & islandi byggir 4 vatnsafli

Uppsett afl i islenska raforkukerfinu er adallega vatnsafl og jardvarmi. [ raforkukerfi islands eru
vatnsaflvirkjanir notadar sem styranlegt afl. Styranlegt afl er naudsynlegt til pess ad tryggja
raforkudryggi og sveigjanleika i vinnslu. betta er sérstaklega mikilveegt par sem ekki er haegt ad leita
ut fyrir landsteinana eftir afli.

Styranlegt afl er notad:

e til a0 maeta breytileika i dlagi

e vegna vidhalds vinnslueininga

e vegna truflana i raforkukerfinu

e vegna breytilegrar vinnslu sem ekki er haegt ad styra, t.d. vind- og sélarorkuvera.

i raforkukerfinu er litid & jardvarmavirkjanir sem grunnafl sem keyra & jofnu alagi. A islandi er
jardhitagufa fra borholum a hdahitasvaedum notud til ad knyja rafala. Nokkud jafnt streymi og jafn
prystingur er & gufunni og er pvi teeknilega mun erfidara ad jafna sveiflur i raforkunotkun med
jardvarma en vatnsafli.

Framleidsla raforku med vindi er algeng i Evrépu og vidar. Vindorkuver framleida orku pegar vindurinn
blaes en annars ekki og flestar eru paer pess edlis ad paer framleida mismikid eftir vindhrada. bvi er ekki
haegt ad treysta a framleidslu fra vindorkuverum og til ad raforka sem framleidd er med vindorku nytist
sem best er aeskilegt ad maeta pessum breytileika i vindorkuframleidslu med styranlegu afli. [ tilviki
islands veeru vatnsaflvirkjanir par sem midlun er til stadar nyttar til ad regla framleidsluna & mati
eftirspurn. Almennt er naegt afl yfir sumartimann pegar minna dlag er i raforkukerfinu. Hvammesvirkjun
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verdur ad mestu fullnytt yfir sumarid pegar leysingar fra joklum eru i hdmarki og verid er ad safna i l6n
Landsvirkjunar, en Hvammsvirkjun mun taka vid leysingarvatni baedi Ur Tungnaa og bjorsa sem ekki er
haegt ad safna i bérisvatn. A veturna pegar alagid i raforkukerfinu er mest og leysingar i lagmarki verdur
umframafl i Hvammsvirkjun nytt til ad maeta sveiflum i raforkukerfinu.

Reglun & maéti vindi veeri einnig haegt ad leysa ad hluta med rafhl6dum, p.e. ad hladid sé inn a rafhlédur
begar vinnsla er i gangi og svo tappad af pegar lygnir. Hérlendis hafa ekki verid sett upp stor
vindorkuver heldur adeins nokkrar vindmyllur. Flest flutningskerfi i Evrédpu eru samtengd, p.e. raforkan
flaedir milli landamaera an hindrana og er par styranleiki vindorkunnar pvi mun minna vandamal en
fyrirsjanlegt er ad verdi hérlendis.

3.1.3  Aukin orkunytni og styrking flutningskerfis raforku

Medal annarra adgerda sem nefndar hafa verid til ad maeta aukinni orkuporf er ad auka nytni i kerfinu.
Teekifeerin til ad baeta orkunytingu eru fjolmorg, s.s. fjolnyting audlindastrauma, snjallvaeding
rekstrarkerfa og lagmorkun a vinnslu- og flutningstopum [11]. b6 verdur ekki hja pvi komist ad virkja
til ad maeta aukinni orkuporf til framtidar, likt og fram hefur komid i raforkuspam Orkustofnunar og
Landsnets [3, 2].

Nefna maetti adrar adgerdir til ad auka frambod & raforku. Styrkja parf flutningskerfid til ad minnka top
og einnig til ad minnka ahrif peirra floskuhalsa i kerfi Landsnets sem takmarka flutning t.d. 4 milli
nordurs og sudurs. betta ma sjd t.d. i skyrslu um pjédhagslegan kostnad [7] en par sést ad ef takmorkun
um flutning vegna floskuhalsa hefdi ekki verid til stadar hefdu skerdingarnar veturinn 2021-2022 ekki
haft jafn alvarlegar afleidingar og raun bar vitni. bratt fyrir styrkt flutningskerfi er nidurstada
Uttektarinnar su ad auka parf framleidslu orku til ad anna spadri eftirspurn.

3.2 Umhverfisvaen leid til orkuoflunar
3.2.1 Umbhverfisvaenni valkosturinn valinn til framkvamdar

Hvammesvirkjun hefur préast fra pvi ad fyrstu hugmyndir um virkjun til ad nyta midlad rennsli Pjérsar
fra [6bnunum ofar a vatnasvidinu komu fram. Virkjunin kallar pvi ekki & gerd nys midlunarldns, heldur
er um ad raeda rennslislon i farvegi Pjérsar. Fyrra umhverfismat framkvaemdarinnar fér fram @ arunum
2003-2004 i samraemi vid |6g um mat & umhverfisahrifum nr. 106/2000 m.s.b. | matsskyrslunni [19] var
fjallad um tvo valkosti;

i.  virkjunieinu prepi— Nupsvirkjun
ii.  virkjunitveimur prepum - Hvammesvirkjun og Holtavirkjun

i kafla 11.2.3 matsskyrslunnar fra 2003, kemur fram ad lifriki bjorsar stafi meiri haetta af byggingu
Nupsvirkjunar par sem steerri hluti arinnar kemur til med ad verda vatnsminni en i tveggja prepa
virkjunarkostinum. [ Grskurdi sinum féllst Skipulagsstofnun & bada valkosti og taldi ad framkvaemdin
myndi ekki hafa i for med sér umtalsverd umhverfisahrif ad teknu tilliti til skilyrda sem stofnunin setti
[20]. Ad teknu tilliti til ahrifa virkjunarinnar & lifriki var virkjun i tveimur prepum talinn alitlegri kostur.
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3.2.2 Dregid ur dhrifum framkveemdarinnar

Arid 2015 var erindi sent inn til Skipulagsstofnunar par sem éskad var eftir akvérdun stofnunarinnar
um hvort endurskoda pyrfti ad hluta eda i heild matsskyrslu Landsvirkjunar fra 2003 um
Hvammsvirkjun ad teknu tilliti til 2. mgr. 12. gr. laga nr. 106/2000 um mat & umhverfisahrifum.
Nidurstada Skipulagsstofnunar var su ad endurskoda pyrfti tvo peetti matsins, p.e. landslag og
ferdapjonustu og Utivist, en ad mat & hinum tiu pattunum vaeri enn i gildi [21]. [ kj6lfarid for fram
endurmat 4 drunum 2017-2018 og taldi Skipulagsstofnun matsskyrsluna uppfylla skilyrdi laga og
reglugerdar um mat 4 umhverfisdhrifum og ad umhverfisahrifum hafi verid lyst a fullnaegjandi hatt
[22].

Fra pvi ad umhverfisahrif framkveemdarinnar voru fyrst metin 2003 og fram til dagsins i dag hafa ordid
ymsar breytingar & honnun virkjunarinnar og tilhégun med pad ad markmidi ad draga ur dhrifum
framkvaeemdarinnar @ umhverfispaetti. Um breytingar & honnun Hvammsvirkjunar hefur verid fjallad i
gegnum arin i logbundnu ferli. Brugdist hefur verid vid framkomnum athugasemdum og umségnum og
tekid tillit til skilyrda og tilmaela um mdtvaegisadgerdir.

Auk l6gbundinna ferla hefur Landsvirkjun m.a. studst vid alpjédlegan matslykil um sjalfbaerni
vatnsorkuvinnslu - Hydropower Sustainability Assessment Protocol (HSAP) - til ad vinna ad sjalfbaerri
audlindanytingu i starfsemi fyrirtaekisins. Honnun Hvammesvirkjunar var tekin ut 4rié 2012 til ad athuga
hversu vel hin félli a8 markmidum um sjélfbaera préun [23]. Uttektin var gerd af fimm alpjédlegum
uttektaradilum sem m.a. yfirféru undirblUningsgogn og raeddu vid alls 58 hagsmunaadila til ad afla
upplysinga um sannleikgildi gagnanna og til ad varpa ljési & sjonarmid peirra 8 framkvaemdinni. Metin
voru alls 21 atridi og var nidurstadan su a0 fyrir 20 pessara atrida uppfyllti Landsvirkjun krofu um gdédar
starfsvenjur (einkunnin 3 eda haerri) og i 12 af pessum atridum voru idkadar bestu mogulegu
starfsvenjur (einkunnin 5). | einum flokki, samskipti og samrad, uppfyllti Landsvirkjun ekki kréfur um
gbdar starfsvenjur (einkunnin 2).

bessi Uttekt er medal pess sem leitt hefur til aukinnar aherslu Landsvirkjunar a samskipti og samrad vié
undirbuning Hvammesvirkjunar [24]. pa hefur rekstur Bléndu- og Fljétsdalsstédva [25, 26] verid tekinn
ut 4 grundvelli matslykilsins en haegt er ad beita matslyklinum & mismunandi stigum i
framkvaemdaferlinu. Landsvirkjun hefur nytt matslykilinn og Uttektir sem 4 honum byggja til ad bzeta
starfsemina og a pad einnig vid um ferli hdnnunar og préunar virkjanakosta.

3.2.3 Vatnsafl sem umhverfisvaenn, endurnyjanlegur orkugjafi

Endurnyjanlegir orkugjafar munu eiga verulegan patt i ad draga ur loftslagsahrifum & heimsvisu. Um
74% allrar losunar gréodurhusalofttegunda i heiminum er vegna orkuframleidslu; fyrir idnad, samgongur
og byggingar [27]. Hr6d og markviss orkuskipti um allan heim eru pvi lykilatridi i pvi ad draga ur
loftslagsvanni.

Kolefnisspor endurnyjanlegra orkugjafa & bord vid vatnsafl, jar6varma og vind er lsegra en kolefnisspor
dendurnyjanlegra orkugjafa (t.d. kol, gas og jardefnaeldsneyti). Munurinn getur verid af einni eda
tveimur staerdargradum, sja mynd 5. Kolefnisspor raforku & heimsvisu er um 460 g CO,-igildi/kWst
[28]og er yfirlyst markmid alpjédasamfélagsins ad raforkuvinnsla verdi ordin kolefnishlutlaus arid 2060.
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Evrépusambandid stefnir @ ad nd pessu markmidi aratug fyrr, eda 2050. Til ad knyja afram fjarfestingar
og uppbyggingu sjalfbaerrar atvinnustarfsemi og til ad vinna gegn graenpvotti hefur Evrépa sett a
laggirnar flokkunarkerfi (e. EU taxonomy) um skilgreiningar & sjalfbaerri atvinnustarfsemi.
Raforkuvinnsla med endurnyjanlegum orkugjofum, p.m.t. vatnsafli, er med&al peirra atvinnugreina sem
teljast haefar til ad flokkast sem umhverfislega sjalfbaerrar atvinnustarfsemi. Sett eru fram vidmid sem
skilgreina ad hvada marki atvinnustarfsemi telst umhverfislega sjalfbzer. Raforkuvinnsla med vatnsafli
getur talist til métvaegisadgerda gegn loftslagsbreytingum i flokkunarreglugerdinni ef losunin er undir
100 g CO,-igilda/kWst. Til ad geta talist til umhverfislega sjalfbaerrar atvinnustarfsemi eru ad auki sett
fram onnur skilyrdi, s.s. ad skilyrdi vatnatilskipunar séu uppfyllt [28].
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MYND 5 Losun gréodurhusalofttegunda fra vinnslu raforku med mismunandi orkugjofum i g CO; igilda fyrir unna kWst.
Myndin synir midgildi (raudur punktur), ha- og laggildi frd nidurstédum vistferilsgreininga fyrir hvern orkugjafa
[29]. Dreifing @ nidurstodum fyrir vatnsafl er & stéru bili, en meirihluta nidurstada eda 75% er med laegra
kolefnisspor en 250 g CO,-igildi/kWst. Raud lina synir viomid Flokkunarkerfis ESB til skilgreiningar &
endurnyjanlegum orkugjofum.

Landsvirkjun hefur haldid uti greenu békhaldi sem og loftslagsbokhaldi til fjiolda ara. ba hefur fyrirtaekid
[atid vinna sex vistferilsgreiningar & aflstodvum sinum, fyrir vatnsafl, jardvarma og vindorku, og hefur
pannig 6dlast skilning @ umhverfisahrifum rekstursins og allrar virdiskedju hennar. Kolefnisspor
raforkuvinnslu Landsvirkjunar er med pvi laegsta sem pekkist, hvort sem horft er til arlegs
losunarbdkhalds eda nidurstada vistferilsgreininga. Oll raforkuvinnsla Landsvirkjunar er langt undir 100
g COs-igilda/kWst vidmidi flokkunarreglugerdarinnar og telst sem motvaegisadgerd gegn
loftslagsbreytingum. Vistferilsgreining, eda lifsferilsgreining (e. Life Cycle Assessment, LCA), er st6dlud
adferdafraedi sem notud er til ad meta stadbundin og hnattraen umhverfisahrif véru eda pjonustu yfir
liftimann. Tilgangurinn er ad meta heildarumhverfisdhrif sem verda a 6llum stigum vistferilsins eda yfir
alla virdiskedjuna, p.e. vegna oflunar hrdefna, framleidslu, notkunar og férgunar. Nidurstédur eru
birtar i formi élikra umhverfisadhrifaflokka, t.d. sirnun, audlindanotkun, svifryk, naeringarefnaaudgun

og grodurhusaahrif (kolefnisspor).
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Gerdar hafa verid vistferilsgreiningar fyrir fjorar vatnsaflsstédvar Landsvirkjunar; Fljdtsdalsstod [30],
Budarhalsstod [31], Blondustdd [32] og Burfellsstod 1l [33]. Kolefnisspor raforkuvinnslunnar hefur
greinst 4 bilinu 0,5 — 20,4 g CO»-igilda fyrir hverja framleidda kWst & 100 ara liftima peirra. Fyrirhugud
Hvammsvirkjun er stadsett nedarlega i vatnakerfi bjérsar- og Tungnadrsvaedis par sem fyrir eru 6 adrar
virkjanir. Samkvaemt nidurstédum vistferilsgreininga er kolefnisspor orkuvinnslunnar i tveimur
virkjunum ofar i vatnakerfinu, Budarhalsstod og Burfellsstdd Il, & bilinu 0,5 — 1,5 g CO,-igilda/kWst sja
mynd 6.
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MYND 6  Kolefnisspor raforkuvinnslu fyrir nokkrar aflstédvar Landsvirkjunar sem hafa verid greindar med adferdafraedi
vistferilsgreiningar (LCA). Finna ma allar nanari upplysingar og sundurlidun a nidurstodum i tilheyrandi skyrslum.
*Se litid a Burfellsst6d Il sem aflaukningu vid Burfellsstéd pd er kolefnisspor aflaukningarinnar 1,2 g CO,-
igildi/kWst. Munurinn skyrist af bvi ad pegar Burfellsstéd Il var gangsett var dregid ur raforkuvinnslu i Burfellsst6d.

Landbunadarhaskdli islands hefur metid kolefnisforda sem fer undir fyrirhugad Hagalén, inntakslén
Hvammsvirkjunar [34]. Med pvi ad beita somu adferdafraedi og studst var vid til ad meta heildarlosun
Sporddlduldns Budarhdlsvirkjunar [36], ma zetla ad kolefnisspor Hvammsvirkjunar sé af sambaerilegri
staerdargradu og hinar tvaer virkjanirnar ofar i bjorsa (0,5 — 1,5 g CO,-igilda/kWst). betta er sambaerilegt
kolefnisspor og margar vatnsaflsvirkjanir & Nordurlondunum, & medan petta er toéluvert laegra en
medaltal losunar fra I6navirkjunum & heimsvisu, p.e. 18,5 g CO»-igilda/kWst, samkvaemt samantekt IHA
fra 2018 [36]. £tla ma ut frd pessu ad kolefnisspor Hvammsvirkjunar verdi med pvi laegsta sem pekkist
i orkuvinnsl|u.
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Rammaaeetlun og Hvammsvirkjun

i bréfi Umhverfisstofnunar dags. 3. april sl. var dskad eftir pvi ad 16gd yrdu fram gégn fra
nidurstodum faghopa rammadaetlunar par sem keemi fram umfjéllun og mat a peim liffreedilegu,
edlisefnafraedilegu og vatnsformfraedilegu geedapattum sem umhverfismarkmidin byggja 4 og sem
framkveemdin hefur ahrif & og veldur pvi ad umhverfismarkmid vatnshlotsins nast ekki.

Verkefnisstjornir rammaaaeetlunar eiga m.a. ad gera heildsteett hagsmunamat a virkjunarkostum par
sem tekid er tillit til verndargildis natturu, menningarségulegra minja, hagkveemni og ardsemi
virkjunarkostanna, sem og gildi sem varda pjédarhag og samfélagsleg ahrif virkjana med sjalfbzera
préun ad leidarljosi.

Hlutverk verkefnisstjérna rammaaaetlunar er pvi ekki, nema ad litlu leyti, ad meta liffreedilega,
ellisefnafreedilega og vatnsformfreedilega peetti peirra virkjunarkosta sem paer eru med til
umfjéllunar hverju sinni. Verkefnisstjorn rammaaaetlunar 3. gerdi petta p6 ad nokkru leyti vid mat a
ahrifum Hvammesvirkjunar & laxfiska i Pjorsa, likt og kemur fram hér ad nedan.

Hvammsvirkjun var til umraedu hja premur verkefnisstjérnum rammadeetlunar (rammaaeetlun 1. fra
1999-2003, rammaaeetlun 2. 4 arunum 2004-2011 og rammadaeetlun 3. &rin 2013-2015). Allar
verkefnisstjornirnar rodudu Hvammsvirkjun i orkunytingarflokk.

i bessu minnisbladi er stiklad a storu i ségu Rammaaaetlunar med aherslu & Hvammesvirkjun og m.a.
greint fra nidurstédum faghépa rammaeetlunar 1., 2. og 3. um Hvammsvirkjun.

Rammaaaetlun

L6g um verndar- og orkunytingaraeetlun, i daglegu tali k6llud Rammadeetlun, voru sampykkt a
Alpingi 16. mai 2011 og toku ad fullu gildi 14. janGar 2013. [ tolf ar par & undan hafdi formlega verid
unnid ad undirbuningi, rannséknum og samradi vid fjdlmarga hagadila um mdgulega virkjunarkosti
landsinsirammaaeetlun 1. og 2.

Markmid laganna er ad ,tryggja ad nyting hdhitasveeda og landssvaeda par sem er ad finna
virkjunarkosti fallvatna byggist ¢ langtimasjénarmidum og heildstaedu hagsmunamati par sem
tekid er tillit til verndargildis ndttiru og menningarsdgulegra minja, hagkvaemni og ardsemi 6likra
nytingarkosta og annarra gilda sem varda pjédarhag, svo sem hagsmuna peirra sem nyta pessi
sému geedi, med sjdlfbaera proun ad leidarljoési.

i lbgunum er m.a. kvedid a um ad leggja eigi fram a fjdgurra ara fresti pingsalyktunartillégu um
aeetlun um vernd og orkunytingu landsvaeda. Flokka a virkjunarkosti i orkunytingarflokk,
verndarflokk og bidflokk. i azetluninni & ad leggja mat & verndar- og orkunytingargildi landsveeda og
efnahagsleg, umhverfisleg og samfélagsleg ahrif nytingar, p.m.t. verndunar. i verndar- og
orkunytingaraeetlun skal tekid mid af vatnadaetlun samkveemt ldgum um stjérn vatnamala.?

i lbgunum eru flokkarnir skilgreindir, fjallad um skipulagsaeetlanir og verkefnisstjérnina og verksvié
hennar. i raun og veru i samraemi vid pad hvernig verkefnisstjérnirnar fyrir ramma 1. og 2. h6fdu
maotad og unnid eftir, s.s. med skipun faghdpa med sérfraeedingum og leita eftir samradi og faglegri
adstod hja stofnunum, stjérnvéldum rikis og sveitarfélaga, félagasamtokum, hagsmunaadilum og
68rum adilum.® Hvad vardar skipulagsaaetlanir pa er rammadaetlun bindandi vid gerd
skipulagsaeetlana og skulu sveitarstjornir samreema gildandi skipulagsaeetlanir ad rammaaeetlun

L L6g um verndar- og orkunytingaraaetlun nr. 48/2011.1. gr. sja:
https://www.althingi.is/lagas/nuna/2011048.html

2 .8g um verndar- og orkunytingarasetlun nr. 48/2011. 3. gr. sja:
https://www.althingi.is/lagas/nuna/2011048.html

® L8g um verndar- og orkunytingarasetlun nr. 48/2011. 10. gr. sja:
https://www.althingi.is/lagas/nuna/2011048.html
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innan fjdgurra ara fra sampykkt hennar. Sveitastjérnum er p6 heimilt ad fresta akvordun um
landnotkun i allt ad tiu ar og skal tilkynna slika akvordun til Skipulagsstofnunnar innan ars fra
sampykkt rammaaeetlunar#

Vilja Alpingis med lagasetningunni, tilganginum med rammaaaetlun og skiptum skodunum
alpingismanna er itarlega lyst i greinargerd med lagafrumvarpinu sem sidar vard ad logum 48/2011.5

Rammadeetlun 1. dfangi, 1999-2003.

Vorid 1999 skipadi idnadarradherra i samradi vid umhverfisradherra 16 manna verkefnisstjorn sem
haféi pad verkefni ad undirbia rammaaaetlun um virkjanakosti & landinu. Hopurinn saman stéd af
kjornum fulltraum, embaettismonnum raduneyta og stofnanna s.s. fra Pjédhagsstofnun,
Natturufreedistofnun islands og Natturuvernd rikisins, professorum vid Hi, formanni Landverndar og
forseta Ferdafélags islands. b4 veittu Orkustofnun, Nattarufraedistofnun islands og Natturuvernd
rikisins, verkefnisstjorninni m.a. faglegan bakgrunn.

Leggja atti mat a og flokka virkjunarkosti (vatnsafls og hahita) m.t.t. orkugetu, hagkveemni og
pjodhagslegs gildis, samhlida pvi ad skilgreina, meta og flokka ahrif peirra & natturu- og
menningarminjar svo og & hagsmuni allra peirra sem nyta pau gaedi.

,Med pessu matisé lagdur grundvollur ad forgangsrédun virkjunarkosta med tilliti til parfar
pjodfélagsins hvad vardar atvinnustarfsemi, vardveislu natturugeeda, styrkingu landsbyggdar og
hagsmuna allra peirra sem nyta pessi sému geedi med sjdlfbaera préun ad leidarljési.“®

Skipadir voru fjorir faghdpar sem matu virkjanakostina hver 4 sinu svidi. | pessa faghdpa voru
tilnefndir adilar fra ymsum stofnunum (s.s. Veidimalastofnun og Skipulagsstofnun),
hagsmunasamtokum (s.s. Arkitektafélaginu og Samtokum ferdapjénustunnar) og
grasrotarsamtokum (s.s. Séli Hvalfirdi og Umhverfissamtok islands).

Faghopur I. fjalladi um Ndttarufar og minjar, faghépur Il. um Utivist og hlunnindi, faghépur Ill. um
bj6dhagsmadil, atvinnulif og byggdapréun og faghépur IV. um Orkulindir.

Brynt potti ad rammaaaetlun myndi njéta trausts Uti i samfélaginu og pvi var 16gd mikil ahersla a
oflugt samrad & medan unnid vaeri ad rammaazetluninni, &samt gédri upplysingagjéf m.a. med
opnun heimasidu fyrir verkefnid., Til ad undirstrika enn frekar heefilegan adskilnad fra
verkefnisstjérninni var dkvedid ad éska eftir pvivid Landvernd ad samtdkin 6nnudust
samradsvettvanginn.“”

i nidurstdduskyrslu verkefnastjérnar 1. afanga voru flokkadar 35 virkjunarhugmyndir i fimm flokka
eftir umhverfisahrifum (einnig 5 flokka eftir heildarhagnadi og 5 flokka eftir ardsemi).

Umhverfisahrif virkjanakosta i nedri hluta bjérsar, Nupsvirkjun a. og b. (Hvammesvirkjun og
Holtavirkjun), voru metnir pannig ad peir lentu i flokki a, sem hafdi minnst umhverfisahrif og
Urridafossvirkjun lenti i flokki b, sem hafdi litil umhverfisahrif.®

% L6g um verndar- og orkunytingaragetlun nr. 48/2011. 7. gr. sja:
https://www.althingi.is/lagas/nuna/2011048.html

5 Frumvarp til laga um verndar- og nytingarasetlun vegna virkjunar fallvatna og hahitasvaeda. bskj. 81 - 77. mal. &
139. léggjafarpingi 2010-2011. sja: https://www.althingi.is/altext/139/s/0081.html

8 Verkefnisstjorn um gerd rammaazetlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma. Nidurstédur 1. Afanga
rammadeetlunar. Reykjavik 2003, bls. 3. Sja: https://orkustofnun.is/gogn/Skyrslur/ramma/Nidurstodur-1-
afangax.pdf

7 Verkefnisstjorn um gerd rammaaaetlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma. Nidurstoédur 1. Afanga
rammadeetlunar. Reykjavik 2003, bls. 7. Sja: https://orkustofnun.is/gogn/Skyrslur/ramma/Nidurstodur-1-
afangax.pdf

8 https://www.ramma.is/saga/1.-afangi-1999-2003/nidurstodur-1.-afanga/



l_ 3/7

Rammadeetlun 2. dfangi, 2004-2011.

bessi afangi rammaaaetlunar skiptist i tvo hluta. | peim fyrri fra 2004-2007 var ahersla l6g8 4 a8 fa
heildarmat a sem flestum hahitasveedum, undirbua fleiri virkjunarkosti til mats og baeta gogn um
ymsa virkjunarkosti sem teknir voru fyrir i 1. afanga eda endurskoda tilhdgun peirra.

bvivar farid i itarlegar rannsoknir & hahitasveedum i pessari vinnu en lika ad nokkru leyti i
vatnsfollum. Ymsir peettir sem hdfdu Litid veegi i 1. afanga, purftu meiri athygli og skodun vid mat &
virkjunarkostum i vatnsfollum. betta voru paettir eins og veidihlunnindi og naleegd vid byggd, auk
pess sem ,utivistargildi sveeda a laglendi er sist dmerkilegra en & halendi.“ Talid var ad vinna vid
flokkun vatnsfalla eftir rennsliseinkennum og farvegagerd myndi gagnast vel vid ad meta
virkjanakosti. Vidmid i slikri flokkun yrdi t.d. fijdlbreytni, fageeti og mikilfengleiki. Land-, jard- og
vatnafraedilega flokkun meetti svo bera saman vid liffraedilega flokkun s.s. @ myi og fiskum. Arid
2006 var lokid vid vatnafarslega flokkun® og unnid var ad samantekt fiskigagna og gagna um
efnameelingar. | samhengi vid petta segir i framvinduskyrslu fra arinu 2007,: ,Liklegt er ad pessum
verkefnum verdi fram haldid i tengslum vid upptoku Vatnatilskipunar Evréopusambandsins.“10

i bessum hluta var einnig gerd asetlun um rannsdknir & islensku landslagi, til pess ad endurbaeta
adferdafaerdi vid mat a landslagi. Med rannsdknunum atti ad fullvinna adferdarfreedi fyrir flokkun
islensks landslags og kanna vidhorf almennings til landslagsgerda og verdmaeta sem felast i
islensku landslagi.!

i september 2007 skipadi Idnadarradherra 11 manna verkefnisstjorn til ad ljuka seinni hluta
rammaaeetlunar 2. Verkefnisstjornin skiladi af sér nidurstddum i juni 2011.

i skipunarbréfinu kom fram a8 rikisstjérnin hafi einsett sér ad skapa satt um vernd og nytingu
nattursveeda og legdi pvi dherslu & ad ljuka rannséknum & verndargildi peirra og gildi til annarrar
nytingar. Markmid rammadeaetlunar veeri ad ,,skapa faglegar forsendur fyrir akvérdun um vernd og
nytingu nattlirusveeda med aherslu & vatnsafl og jardhitasveedi. 12

Likt og i 1. afanga voru skipadir fjorir faghdpar sem foru yfir virkjanakosti og ahrif peirra. bréadar
voru vinnuadferdir og adferdafraedi og gerdar fjdlmargar rannsdknir. Faghopur | fjalladi um nattaru
og menningarminjar, faghépur Il um Utivist, ferdapjonustu og hlunnindi, faghdpur Il um efnahagsleg
og félagsleg ahrif virkjana og faghépur IV um virkjunarhugmyndir og hagkvaemni peirra.®

Faghopur I. byggdi a svipudum adferdum og i 1. afanga. Mat a ahrifum vatnsfallsvirkjana var ad
mestu midad vid vatnasvid ofan stiflu en meginfarveg fallsvatns nedan hennar. Adferdir vid mat a
landslagi voru betur préadar og gogn um lifriki, drverufloru, tegundir lifvera og jardminjar &
hahitasvaedum mun itarlegri.! | faghépnum voru 12 sérfraedingar fra ymsum fraedasvidum;
jardedlisfreedi, vatnaliffreedi, dyravistfraedi, jardefnafraedi, fornleifafreedi, grasafraedi,
landslagsarkitektur, skordyrafraedi, jardfreedi, jardvegsfraedi, fornleifafraedi og liffreedi.l®

o Freysteinn Sigurdsson, Jéna Finndi§ Jonsdottir, Stefania Gudrun Halldorsdéttir og bérarinn Jbhannsson 2006.
Vatnafarsleg flokkun vatnasvaeda d Islandi. Hvernig bregdast landsvaedi vid urkomu og midla henni?
Orkustofnun, Vatnamaelingar OS-2006/013.

10 verkefnisstjorn Rammaaaetlunar. Undirbuningur ad 2. &fanga Rammaaaetlunar um nytingu vatnsafls og
jardvarma. Framvinduskyrsla. Reykjavik 2007, bls. 4. sja:
https://orkustofnun.is/gogn/Skyrslur/ramma/Undirbuningur-2-afanga-Framvinduskyrsla.pdf

11 5ja bls. 4 og vidauka nr. 7. bls. 66 i: Verkefnisstjérn Rammaaaetlunar. Undirbuningur ad 2. afanga
Rammaaaetlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma. Framvinduskyrsla. Reykjavik 2007. sja:
https://orkustofnun.is/gogn/Skyrslur/ramma/Undirbuningur-2-afanga-Framvinduskyrsla.pdf

12 Nidurstédur 2. afanga, 2011. bls. 7. sja: https://www.ramma.is/media/eldri-
gogn/Nidurstodur2.afangaRammaaaetlunar.Heildartexti-Juni2011.pdf

2 Nidurstodur 2. &fanga, 2011. bls. 25. sja: https://www.ramma.is/media/eldri-
gogn/Nidurstodur2.afangaRammaaaetlunar.Heildartexti-Juni2011.pdf

“Nidurstodur 2. &fanga, 2011, bls. 25. sja: https://www.ramma.is/media/eldri-
gogn/Nidurstodur2.afangaRammaaaetlunar.Heildartexti-Juni2011.pdf

15 Nidurstodur faghopa. 2010. bls. 14. sja: https://orkustofnun.is/gogn/Skyrslur/ramma/Ramma-2-
Heildarskyrsla-2010-mars.pdf
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Faghépurinn lagdi mat a 48 virkjunarkosti og radadi peim i ahrifar6d, mestu ahrif efst a listann og
minnstu ahrifin nedst. Samsett heildareinkunn a 4hrifum Hvammsvirkjunnar & natturu og
menningarminjar voru metin litil eda i seeti 42/48.1¢ Gerd var prepagreining (AHP adferd) a
virkjanakostunum fyrir lokarédun peirra, par sem virkjanakostirnir voru bornir saman. Par lenti
Hvammesvirkjun i seeti 37/48.

Faghopur Il. beitti nyjum og mun itarlegri adferdum i mati a Utivistargildi og ferdapjonustu en gert
var i 1. afanga. Ahrifasveedin voru skilgreind ut fra ferdamynstri og ferdaleidum og virdi sveeda metid
fyrir ferdapjonustu og ahrif virkjana og raflina & sveedin. Mat & hlunnindum var svipad og i 1. afanga.’”
i faghopnum voru fulltrdar fra Samtokum ferdapjénustunnar, Ferdafélagi islands, islenskum
fjallaleidségumdnnum, auk sérfreedinga fra Veidimalastofnun, Haskéla Islands og
Landblnadarhaskola islands.!® | samsettri heildareinkunn & ahrifum Hvammsvirkjunar 4 beit, veidar,
ferdapjonustu og utivist, lenti virkjunin i seeti 48/62.1° Vid lokarddun var gerd prepagreining (AHP
adferd) lenti Hvammesvirkjun i seeti 47/62.2°

Faghopur Ill. breytti nalgun sinni nokkud fra 1. &fanga og i stad pess ad reyna ad meela pjédhagsleg
og byggdaleg ahrif & peningalegum kvarda akvad hdpurinn ad meta moguleika einstakra
virkjunarhugmynda til ad valda breytingum annars vegar i félagsgerd og hins vegar i efnahagsgerd
samfélagsins, baedi stadbundin ahrif og ahrif & landsvisu.2! | faghopnum voru m.a. félagsfraedingur,
hagfreedingur, landfreedingur og sérfreedingur fra Byggdastofnun og menningarfulltriui Eypings, sem
eru landshlutasamtdk prettan sveitarfélaga i Eyjafirdi og bingeyjarsyslum.?2 Faghopurinn lagdi mat
a virkjanakostina m.t.t. méguleika peirra til breytinga i samfélaginu. Efst & lokar6dunarlistanum er sa
kostur sem gefur mesta moguleika & samfélagsbreytingum (félags- og efnahagsgerd) og sidan koll
af kolli. A pessum lista lenti Hvammsvirkjun i sseti 27/84.23

Vegna innleidingar samkeppnisumhverfis a raforkumarkadi med raforkulégum nr. 65/2003 breyttist
adferdarfreedi faghdps IV. og var nu adeins litid til stofnkostnadar virkjana, en ekki rekstrartima og
ardsemi. | faghdpnum satu m.a. orkumalastjori og fulltrtar orkufyrirteekja landsins m.a. fra
Landsvirkjun og Orkuveitu Reykjavikur, a&samt svidstjéra vatnsaflssvids verkfraedistofunnar
Mannvits.2* Faghopurinn lag8i mat & hagkveemni virkjunarkosta og rodudust peir hagkveemustu
efst. bar radadist Hvammesvirkjun i sseti 62/84.2°

Verkefnistjornin lagdi rika aherslu & ad leita samrads vid pa hagsmunaadila sem létu sig malefnid
varda. Allar upplysingar um vinnu stjérnarinnar voru gerdar adgengilegar a vefsidu par sem
markmidum, sdgu, vinnuferli og framgangi asetlunarinnar voru gerd skil. Efnt var til fjiolmargra
samradsfunda, haldnar kynningar & ymsum fundum og radstefnum og einnig efnt til opinna
kynningarfunda um einstok atridi eda afanga i vinnunni. ba efndi verkefnastjornin sérstakrar
kynningar & nidurstédum faghdpa pegar paer lagu fyrir vorid 2010 og leitadi pa jafnframt eftir

18 Nidurstodur faghopa. 2010. bls. 24. sja: https://orkustofnun.is/gogn/Skyrslur/ramma/Ramma-2-
Heildarskyrsla-2010-mars.pdf

17 Nidurstodur 2. afanga, 2011, bls. 25-26. sja: https://www.ramma.is/media/eldri-
gogn/Nidurstodur2.afangaRammaaaetlunar.Heildartexti-Juni2011.pdf

8 Nidurstodur faghopa, 2010, sja: https://orkustofnun.is/gogn/Skyrslur/ramma/Ramma-2-Heildarskyrsla-2010-
mars.pdf

8 Nidurstodur faghdpa, 2010, bls. 45. sja: https://orkustofnun.is/gogn/Skyrslur/ramma/Ramma-2-
Heildarskyrsla-2010-mars.pdf

20 Nidurstodur faghopa, 2010, bls. 47. sja: https://orkustofnun.is/gogn/Skyrslur/ramma/Ramma-2-
Heildarskyrsla-2010-mars.pdf

2! Nidurstdour 2. afanga, 2011, bls. 26. sja: https://www.ramma.is/media/eldri-
gogn/Nidurstodur2.afangaRammaaaetlunar.Heildartexti-Juni2011.pdf

22 Nidurstédur faghopa, 2010, bls. 48. sja: https://orkustofnun.is/gogn/Skyrslur/ramma/Ramma-2-
Heildarskyrsla-2010-mars.pdf

23 Nidurstodur faghopa, 2010, bls. 58. sja: https://orkustofnun.is/gogn/Skyrslur/ramma/Ramma-2-
Heildarskyrsla-2010-mars.pdf

24 Nidurstodur faghopa, 2010, bls. 59. sja: https://orkustofnun.is/gogn/Skyrslur/ramma/Ramma-2-
Heildarskyrsla-2010-mars.pdf

25Nidurstddur faghopa, 2010, bls. 66. sja: https://orkustofnun.is/gogn/Skyrslur/ramma/Ramma-2-
Heildarskyrsla-2010-mars.pdf
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athugasemdum vid peer. Faghéparnir brugdust svo vid pessum athugasemdum og h&fdu til
hlidsjonar vid lokamat sitt & virkjunarkostunum.2é

Alls voru skodadir 84 virkjunarmdguleikar i Rammaaeetlun 2. beim var radad nidur a lista eftir
nidurstodum faghdpanna fjdgurra, en 66 virkjanakostir voru metnir af 6llum faghépum. beir kostir
sem fengu goda einkunn voru efst a listanum t.d. Hellisheidarvirkjun, Bldnduveita, kostir a
Reykjanesi og staekkun & Kroflu I. Virkjunarkostir i nedri hluta bjorsar rodudust & pessum lista med
eftirfarandi heetti: Holtavirkjun i seeti 15/84, Hvammsvirkjun i saeti 16/84 og Urridafossvirkjun i seeti
28/84.%7 A grundvelli pessarar nidurstodu radadi verkefnisstjérnin Hvammsvirkjun, Holtavirkun og
Urridafossvirkjun i orkunytingaflokk.

Rammadeetlun imedferd Alpingis 2011-2013

Nidurstodum 2. afanga rammaasetlunar var skilad til idnadarradherra og umhverfis- og
audlindaradherra i juni 2011. [ kj6lfarid var hafist handa vid gerd pingsalyktunar um verndar- og
orkunytingaraaetlun. Tillagan var unnin a grundvelli nidurstoduskyrslu verkefnisstjérnar og laga nr.
48/2011 um verndar og orkunytingarasetlun.?®

Login toku ad fullu gildi i jandar 2013 eftir ad Alpingi sampykkti pingsalyktunartilldgu i samreemi vid
3. grein laganna. | pingsalyktuninni birtust nidurstddur 2. &fanga rammadaaetlunar, par sem
virkjunarkostum er radad i verndar- bid- eda orkunytingarflokka.?®

bingsalyktunartillagan var send i 12. vikna opid kynningarferli. Alls barust 225 umsagnir og eftir ad
umsagnarferlinu lauk hofdu idnadarradherra og umhverfis- og audlindaradherra, samrad vid ymsa
fagadila og pingmenn stjérnarflokkanna, um Urvinnslu umsagnanna og endanlegan fragang
pbingsalyktunartilldgunnar. Tillagan var l6gd fram & Alpingi 31. mars 2012 en ekki nadist ad
sampykkja hana fyrir pinglok og var hin pvi flutt aftur & neesta pingi og sampykkt pann 14. jantar
2013.30

Ad loknu pessu ferli tok pingsalyktunartillagan breytingum, pvi Hvammsvirkjun, Holtavirkjun og
Urridafossvirkjun voru feerdar Ur orkunytingarflokki i bidflokk, par til frekari rannséknir & laxfiskum i
bj6rsa hefdu farid fram.

itarlega umfijdllun um vilja ldggjafans og skiptar skodanir alpingismanna er m.a. ad finna i
nefndaraliti sem var lagt fram med pingsalyktunartilldgunni sem var sampykkt 14. jantar 2013 og
vard til pess ad l6gin um rammaaaetlun téku formlega gildi. 3! i nefndaralitinu segir m.a. um virkjanir i
nedri hluta bjérsar:

Meiri hluti umhverfis- og samgéngunefndar telur einbodid ad einnig i bessum verkpaetti séu moétadar
dkvednar forsendur og adferdafraedi. Meiri hlutinn telur ad verkefni pingsins sé fyrst og fremst ad
latareyna d pau rék sem liggja ad baki dkvérdunum sem teknar hafa verid ddur i ferlinu. Til pess
hefur Alpingi sinar adferdir, lestur umsagna, vidraedur vid gesti og umreedur i nefndum og @
pingfundum. Verkaskiptingin i ferlinu gerir rad fyrir pvi ad i hverjum dfanga skyrist og yddist peir
valkostir sem til greina koma vid lokadkvordun, og ad i hverjum dfanga sé byggt d verkunum sem
adur eru unnin. Telji Alpingi ad rok fyrir flokkun séu haepin er pvi edlilegt ad nyjum faghdpum og/eda
verkefnisstjorn sé falin rannsékn malsins og leidbeining um nyja flokkun med pvi ad setja kost tr
orkunytingarflokki eda verndarflokki i bid.3?

26 Nidurstddur 2. afanga, 2011, bls. 27. sja: https://www.ramma.is/media/eldri-
gogn/Nidurstodur2.afangaRammaaaetlunar.Heildartexti-Juni2011.pdf

27 Nidurstddur 2. afanga, 2011, bls. 144-145. sja: https://www.ramma.is/media/eldri-
gogn/Nidurstodur2.afangaRammaaaetlunar.Heildartexti-Juni2011.pdf

28 https://www.ramma.is/saga/milli-2.-og-3.-afanga-2011-2013/

2% https://www.ramma.is/rammaaaetlun/log-og-reglur/

30 https://www.ramma.is/saga/milli-2.-og-3.-afanga-2011-2013/

3 https://www.ramma.is/rammaaaetlun/log-og-reglur/

32 Grein nr. 5. i nefndardlitinu. bingskjal 526-89. mal. 4 141. ldggjafarpingi 2012-2013. sja:
https://www.althingi.is/altext/141/s/0526.html
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beir virkjanakostir sem ,sem verkefnisstjornin lagdi til ad yrdu settir i orkunytingarflokk, eru ni faerdir
ibidflokk, p.e. Urridafossvirkjun (31), Holtavirkjun (30), Hvammsvirkjun (29), Skrokkdolduvirkjun (26),
Hdgonguvirkjun 1(91) og Hagonguvirkjun 2 (104). Var petta gert med peim rokum ad kanna pyrfti
ndnar einstaka dhrifapeetti pessara virkjunarkosta. Meiri hlutinn dréttar ad pessi breyting er i fullu
samraemivid 5. gr. laga nr. 48/2011 pbar sem kvedid er d um ad i pbann flokk skuli falla peir
virkjunarkostir semtalid er ad afla purfi frekari upplysinga um svo meta megi hvort peir skuli falla i
orkunytingarflokk eda verndarflokk.“®3

Rammadeetlun 3. dfangi, 2013-2017

Vinna vid 3. afanga rammaaeetlunar var med svipudum heetti og i 1. og 2. afanga. Skipadir voru
faghdpar med sama heetti sem voru samansettir af sérfreedingum og fagadilum & videigandi svidum.
Faghoparnir voru eins og adur fjorir og fjalladi hépur 1. um nattaru- og menningarminjar, hdpur 2. um
audlindanytingu adra en orkunytingu, faghdpur 3. skodadi samfélagsleg ahrif virkjana og hopur 4.
efnahagsleg ahrif.34

Faghoparnir létu vinna fjdlda rannséknarverkefna vegna umfjollunar um virkjunarkosti i 3. afanga.
Skyrslur verkefnanna eru adgengilegar a heimasidu rammaasetlunar og voru unnar af ymsum
stofnunum a vegum Haskoéla islands s.s. Félagsvisindastofnun, Hugvisindastofnun, Land- og
ferdamalafreedistofu, auk Nattiruminjasafns islands, Matis og Natttrustofu Vestfjarda.3s

Eins og adur var leitast vid ad nota gagnsaeja adferdarfraedi til ad tryggja traverdugleika og
rokstudda nidurstodu. Med pvi er tryggt ad skoda megi matsferlid eftir & og rekja nidurstédur til
baka. bvi var proud adferdarfraedi strax i upphafi og buin til sameiginleg meelistika &48ur en einstakir
virkjunarkostir voru teknir til umfjéllunar. Med pvi méti var tryggt ad olikir virkjunarkostir veeru
metnir & sama hatt. Einnig likt og adur, var haft formlegt samrad vid fjdlmarga hagsmunaadila i
ferlinu. Haldnir voru opnir kynningarfundir, gefnar Ut skyrslur og annad efni, d&samt pvi sem fulltrum
fiolmargra hagsmunaadila var bodid til fundar vid faghdépa og verkefnisstjérn.26

i lokaskyrslu verkefnastjérnar 3. afanga rammaazetlunar 2013-17, kemur fram i umfjéllun um
virkjanakosti i nedri hluta bjérsar, ad naudsynlegt veeri ad endurmeta ahrif virkjananna a laxfiska i
pjérsa. Faghopar 2. afanga rammaaaetlunar héfdu fjallad um pessa virkjanakosti og radad peim i
orkunytingarflokk. bvi var pad hlutverk verkefnastjornar 3. &fanga ad leitast vid ad eyda og/eda
endurmeta pa évissu um ahrif virkjananna & laxfiska, sem vard pess valdandi ad virkjanakostirnir
voru feerdir ur orkunytingarflokki i bidflokk ad loknu umsagnarferli 2. &fanga.

Radnir voru tveir innlendir 6hadir sérfreedingar til ad fara yfir fyrirliggjandi gogn, meta geedi peirra og
leggja nidurstddur sinar og radgjof fyrir verkefnisstjérnina. Skyrsla peirra la fyrir i oktéber 2013 og
var ritrynd af fjérum freedimonnum vid haskolastofnanir i Bandarikjunum og Kanada.®”

i kjolfar pess var skipadur faghdpur fidgurra sérfraedinga til pess ad fara yfir nidurstédurnar. Hann
komst ad peirri nidurstodu ad évissa um ahrif Hvammsvirkjunnar a laxfiska hefdi minnkad
neegjanlega til ad réttleetanlegt veeri ad feera virkjunina i nytingarflokk a nyjan leik.38

33 Grein nr. 7. i nefndaralitinu. Pingskjal 526-89. mal. & 141. l6ggjafarpingi 2012-2013. sja:
https://www.althingi.is/altext/141/s/0526.html

24 Sja bls. 19 i: https://www.ramma.is/media/verkefnisstjorn-gogn/RA3-Lokaskyrsla-160826.pdf
3% sja: https://www.ramma.is/saga/3.-afangi/rannsoknir-faghopa/

36 Sja bls. 20 i: https://www.ramma.is/media/verkefnisstjorn-gogn/RA3-Lokaskyrsla-160826.pdf

37 skali Skulason og Haraldur Rafn Ingvarsson (2013). Evaluation of available research on salmonids in the river
bjérsa in Iceland and proposed countermeasures and mitigation efforts in relation to three proposed
hydroelectric power plants in the lower part of the river. Sja:
https://www.ramma.is/media/gogn/Report_Thjorsa_SSk_HRI_110kt2013.pdf

38 skuli Skulason, Hilmar J. Malmquist, Sigurdur Mar Einarsson og Sigurdur S. Snorrason (2013). Mat faghops a
ovissu fyrirliggjandi upplysinga um ahrif Hvamms-, Holta- og Urridafossvirkjana i nedri hluta bjérsar a laxfiska i
anni. Sja: http://www.ramma.is/media/gogn/Nidurstada_faghops_04nov2013.pdf
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Nidurstada faghopsins fyrir Hvammesvirkjun var eftirfarandi: , Virkjunin hefur fyrst og fremst dhrif utan
ndttdrulegs utbreidslusvaedis gongufiska. b6 verdur ad hafa i huga ad svaedid ofan Buda er nu
deetlad vera um 48% af ttbreidslu laxa i bjorsdrkerfinu og um 10% af framleidslusvaedi fyrir laxa.
Azetlad 16n og skerding d rennsli dn métvaegisadgerda eru talin raska um 68% af bessum
busvaedum. Ahrif virkjunarinnar @ ndtturuleg busveedi géngufiska nedan Buda yréu litil. Ahrif &
stadbundna stofna urrida og bleikju yrdu talsverd, likt og eldri virkjanir i kerfinu hafa haft.

Uppfaerdar formlegar mdétveegisadgerdir (bréf LV 31.10.13, bls. 12) gera rdd fyrir seidafleytu og
laxastiga vid pessa virkjun sem byggja ¢ mikilli undirbuningsvinnu og nylegum rannséknum. Augljost
erad reynsla af métveegisadgerdum vid Hvammsvirkjun, m. a. hvad snertir starfsemi seidafleytu,
virknilaxastiga, dhrif skerts rennslis d busveedi og naudsyn pess ad endurbeeta blsveedi, mundi
draga umtalsvert ur évissu um virkni motveegisadgerda fyrirmogulegar virkjanir nedar i Pjorsd, sem
og annars stadar i landinu. [ pessu sambandi er rétt ad benda & ad petta yrdi i fyrsta skipti sem
seidafleyta yrdi notud vié vatnsaflsvirkjun & Islandi3?

Ad teknu tilliti til fyrirliggjandi upplysinga og med hlidsjén ad mati faghdps um laxfiska i bjorsa lagdi
verkefnastjornin til ad Hvammsvirkjun yrdi flutt ar bidflokki i orkunytingarflokk. Tillagan var 16gd
fram til kynningar 19. desember 2013 med tolf vikna athugasemdafresti til 19. mars. 2014.
Verkefnastjérnin for yfirinnsendar athugasemdir sem henni péttu gagnlegar, en kdlludu pé ekki a
endurskodun & fyrri afgreidslu tilldgunnar fra 19. desember. i kj6lfarid pann 21. mars 2014 afhenti pvi
verkefnastjornin umhverfisradherra tillogu sina.*°

Tillagan var svo reedd a vettvangi Alpingis naestu misseri og ad lokum, pann 1. juli 2015 sampykKti
Alpingi alyktun pess efnis ad Hvammesvirkjun yrdi flutt i orkunytingarflokk.*

Nugildandi Rammadeetlun

pann 15. juni 2022 sampykkti Alpingi pingsalyktun um uppfaerda flokkun virkjanakosta i
rammaaaetlun. Vid pad féll fyrri flokkun virkjunarkosta i rammaadeetlun ur gildi.*?

Hvammesvirkjun er par i orkunytingarflokki.

Bragi Bergsson ték saman

%9 sja bls. 2 i: Skuli Skulason, Hilmar J. Malmaquist, Sigurdur Mar Einarsson og Sigurdur S. Snorrason (2013). Mat
faghops a évissu fyrirliggjandi upplysinga um ahrif Hvamms-, Holta- og Urridafossvirkjana i nedri hluta bjorsar a
laxfiska i anni. Sja: http://www.ramma.is/media/gogn/Nidurstada_faghops_04nov2013.pdf

40 5j4 bls. 24-25 i https://www.ramma.is/media/verkefnisstjorn-gogn/RA3-Lokaskyrsla-160826.pdf

4 Alpingi (2014-2015). bingsalyktun um breytingu a pingsalyktun um azetlun um vernd og orkunytingu
landsvaeda, nr.13/141, pskj. 1575 - 244. mal. Sja: http://www.althingi.is/altext/144/s/1575.html

42 gja: https://www.althingi.is/altext/152/s/1299.html
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