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Agrip

Teknar eru saman nidurstodur maelinga 4 svifryki frd maelistodvum a héfudborgarsveedinu
um sidastlidin dramét 2017/2018, pb.e. maelistédvum a Nordurhellu og Hvaleyrarholti i
Hafnarfirdi, Dalsmara i Képavogi og i Reykjavik a Hringbraut, Eiriksgdtu, Grensasvegi og
Fjolskyldu og husdyragardinum i Laugardal. Meaeldir efnispaettir voru svifryk (PMy) i lofti,
Olifraen snefilefni og fjolhringa kolefnissambond (PAH) i svifrykinu.

Vedur

bessa daga um aramoét voru yfirleitt haegar austlaegar attir 8 Nordurhellu, svolitid breytilegar
eftir dogum og tima, en i megindrattum Ur nordaustri, austri eda sudaustri. P6 gerdi
nordanandvara strax eftir midnaetti a gamlarskvold fram til hadegis a nyjarsdag. Vedur var
kalt, hiti var & bilinu -10°C — 0°C og yfirleitt litils hattar andvari nema ad 2.jandar og fram a
3.jandar gerdi allt ad stinningsgolu. bessi lysing 8 vid um hofudborgarsvaedid i megindrattum.

Svifryk

Veruleg aukning var a hlutfalli ymissa malma i svifryki @ Nordurhellu sem maeldist um
aramatin, s.s. K, Mg, Ba, Sr og Cu midad vidé dagana 4 undan og eftir. pa var greinileg haekkun
einnig a As og Pb pessa daga. Medaltal pungmadalma sem adur hafa verid meeldir a
Nordurhellu virdist hins vegar tiltélulega sambzerilegt, fyrir utan kopar sem maeldist miklu
haerri. Greinileg haekkun vard @ PAH efnum i svifryki um dramét midad vid daga 4 undan og
eftir og bensé(a)pyren greindist badi &4 gamlarsdag og nyjarsdag i rykinu.

Meelingar annars stadar i borginni syna svipada mynd malmamengunar, nema hvad styrkirnir
nzer hjarta borgarinnar maeldust miklu haerri i takt vié haerri svifryksstyrk. Meelingarnar
benda til ad gera megi rad fyrir gréflega hlutfallslegu samhengi flugeldasvifryks og annarra
mengunarefna eins og malma eda PAH. bad er edlilegt samhengi i ljdsi pess hversu sértaek og
yfirgnaefandi mengunaruppsprettan er, pé vissulega megi gera rad fyrir toluverdum fravikum
i samsetningu flugelda og ad nokkur fravik geti verid eftir hverfum, par sem sala og drefing
flugelda getur verid nokkud hverfisbundin og bundin tilteknum drefingar- og s6luadilum.

i heild verdu svifrykid fra flugeldum um dramétin ad teljast afar varasamt. bad maelist afar
hatt, stor hluti pess virdist mjog finn, pad er malmrikt, kolefnisrikt, brennisteinsrikt og kldrrikt
og i pvi maelast efni eins og bensd(a)pyren.
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Fjallad er um nidurstédur meelinga i PMyq svifryki @ Nordurhellu 29.desember 2017 — 3.januar 2018
teknar & kvarssiur og maelingar a svifryki vidar af hofudborgarsveedinu sem safnad var 4 borda
svifryksmaelitaekja. Verkefni er unnid af Efnagreiningum Nyskdépunarmidstdd i samvinnu vid

Umhverfisstofnun, Heilbrigdiseftirlit Reykjavikur og Heilbrigd
Kopavogssvaedis.

iseftirlit Hafnarfjardar og

A mynd 1 ma sja stadsetningu stodvanna merkta inn & kort. Adeins & Nordurhellu var banadur
2tladur til ad taka syni til ndkveemrar greiningar 8 samsetningu ryksins, p.e. synatokubudnadur sem

tekur naegilega stor syni og 4 hreinan efnivid (kvartssiur).
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Mynd 1. Meelistédvar Nordurhellu og Hvaleyrarholti (raudar), Dalsmdra (graen) og Hringbraut, Eiriksgétu,

Grensds og FHG Laugardal (bldar). (Kort af kortavef ja.is)
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Framkvaemd malinga

Umsjén synatoku var hja Efnagreiningum, Nysképunarmidstod, svo og undirbdningur syna fyrir
malmamaelingu og greining. Greining PAH efna var hja Eurofins, Hamborg.

Syni fra maelist6d Nordurhellu, Hafnarfirdi:

Lofti var safnad a kvartssiur med Digitel safnara, sem safnar um 720 m® & sélarhring (leidrétt ad 20°C
og 1000 hPa).

Siur eru latnar jafna sig i vigtarherbergi ad herbergisraka og herbergishita og pa forvegnar asamt 2-4
rannsoknastofublonkum. ba er peim komid fyrir i siuhaldara og settar i fer6akassa. Hladnir
siuhaldarar eru pa settar i safnarann af umsjénarmanni synatéku. Safnarinn skiptir um siu daglega a
midnaetti. Ein kvartssia var blanksia, p.e. fer i safnarann en ekki er safnad 4 hana lofti. Eftir synatoku
er sium komid til baka i rannséknastofu og eru pd siur latnar laga sig ad herbergisraka og vegnar med
sama haetti og 40ur. Leidrétting er gerd a pyngdarbreytingu peirra ef porf krefur med hlidsjon af
pyngdarbreytingum a rannséknastofublonkum. Rafraen skraning er 4 synatokurdmmali i safnaranum
og er svifryk reiknad Ut fra meeldri pyngdarbreytingu og synatékurammali hvers sélarhrings.
Synatokurdmmal er leidrétt ad 20°C og 1000 hPa (STP).

Kvartssiur fara pa i malmagreiningu og er skorinn hluti af siunni og dlifraen snefilefni dregin ut med
upplausn af saltpétursyru og vetnisperoxidi undir prystingi. Ad pvi loknu eru synalausn meeld i
rafgasmassagreini (ICP-MS). Vid maelingar a dlifraenu snefilefnunum er pvi sa hluti maeldur sem losnar
vid syrumedhondlun @ synunum, p.e. élifraen snefilefni i steindum maelast ekki med pessari adferd.
betta er i samraemi vid stadal [ST EN 14902:2005 um adferdafraedi maelinga 4 Pb, Cd, As og Ni i PMyq
efnivid af sium og nota skal i tengslum vid tilskipun ESB (2004/107) um loftgaedi.

Hluti af nokkrum sium var sendur til greininga a PAH efnum.

Syni fra maelist6dvum a Grensas, i Fjolskyldu- husdyragardi, vid Hringbraut og Eiriksg6tu Reykjvaik,
Dalsmara, Képavogi og 4 Hvaleyrarholti, Hafnarfirdi:

Siubordum var safnad fra stédvunum skdmmu eftir aramot p. 5.jandar, yfirleitt baedi PMyo og PM .
Bordi var klipptur og neegilega stért syni tekid p.a. a.m.k. manadartimabil veeri 8 bordanum. Reiknad
var med ad hver punktur svaradi til eins dags og safnad veeri & hann um 1 m?/kist eda 24 m?® 4 dag.
Eftir 4 ad hggja er petta liklega ekki rétt alyktun i peim tilfellum pegar svifryk er mjog mikid, pa er
liklegt ad teekin feeri bordann oftar en einu sinni a dag, sem getur riélad nokkud dagsetningum, ef
talid er ut fra tilteknum stad. Hins vegar virtust punktar fra gamlarsdag og nyjarsdag yfirleitt afar
greinilegir og voru teknir sem vidmid. En eftir skodun 4 stodunum par sem svifryk var haest, kann ad
vera ad dregin hafi verid rong alyktun, 2 dekkstu punktarnir geta hafa verid badir fra nyjarsdag svo
daemi sé tekid. bvi midur verdur ekki ad pessu gert, taekin merkja ekki punktana né faerslur 4 borda
sérstaklega. Synivoru tekin af dnotudum borda til samanburdar. Gerd var samskonar greining a
bordum og kvartssium sem lyst var hér ofar. Bordar voru einnig greindir i rafeindasmasja an sérstaks
undirbudnings.
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Veodur

bessa daga um dramoét voru yfirleitt haegar austlaegar attir 8 Nordurhellu, svolitid breytilegar eftir
doégum og tima, en i megindrattum Ur nordaustri, austri eda sudaustri. Pé gerdi nordanandvara strax
eftir midnaetti & gamlarskvold fram til hadegis a nyjarsdag. Vedur var kalt, hiti var a bilinu -10°C - 0°C
og yfirleitt litils hattar andvari nema ad 2.janudar og fram a 3.januar gerdi allt ad stinningsgolu. bessi
lysing a vid um hofudborgarsvaedid i megindrattum einnig, yfirleitt var austanhaegvidri, pd brygdi til
nordlaegrar eda nordvestlaegrar attar. Vedur var dveniju stillt og svifryks vegna flugeldanna geetti
dévenju mikid af peim sékum.

Svifryk

Svifryk PMyq var maelt @ siunum @ Nordurhellu. Til samanburdar ma sja maelingar a svifryki PM, s meelt
med betageislunargreiningu 4 sama tima og PM;, maelt med agnatalningu med leysiljosi. Maelingum 3
siur og PM, s ber allvel saman en agnatalningin virdist med skekkju allt ad -5 pg/m>.

Tafla 1l
Eining pg/m? Nordurhella
PM10 PM2,5 PM10

Dagur Grimm betagr siur
29.12.2017 3,8 1,1 1,2
30.12.2017 0,0 2,6 4,1
31.12.2017 0,3 6,0 5,9
1.1.2018 9,7 13,9 13,8
2.1.2018 -2,0 1,1 3,6
3.1.2018 4,4 3,4 53

Tafla 2

PMj,dagsgildi Hringbr  Eiriksg Grensas FHG Dalsmari Hvaleyh

29.12.2017 59 24 80 21 8 5,2

30.12.2017 14 7 11 5 10 4,4

31.12.2017 17 25 38 15 39 8,7
1.1.2018 69 135 382 248 391 17
2.1.2018 12 7 9 4 6 4
3.1.2018 30 19 41 9 14 7

Sja ma PMyy, meelingar annars stadar af hofudborgarsvaedinu hér til samanburdar, par sem
svifryksgildi urdu sums stadar afar ha. Svifryksgildi 8 Nordurhellu voru fremur lag, jafnvel 4 nyjarsdag
var medalgildid ekki nema i medallagi hatt fyrir stakt dagsgildi og svipad og langtimamedalgildi sem
stundum hefur meelst & Nordurhellu, p6 sum timabil hafi maelst laegri.
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Meeld voru fjdlaromatisk PAH16 kolefnissambond i 4 sium og einni blanksiu. Nidurstédur urdu eins
og hér segir i toflu 3. Nidurstodur hafa verid reiknadar yfir i pg/m? synis og sambaerilegt igildi i blanki.
Mjog greinileg haekkun er gamlarsdag og nyjarsdag og bada pd daga maelist t.d. bensd(a)pyren sem

greinist annars ekki. bpvi midur eru ekki til adrar fyrri maelingar 8 PAH 4 pessum stad og samanburdur

ekki mogulegur.

Tafla 3
Efnispattur - eining pg/m3 29.des 31.des 1l.jan 4.jan
Naphthalin <46 <46 <53 <51
Acenaphthylen <5 <5 8 <6
Acenaphthen <13 <13 <15 <14
Fluoren 26 12 36 24
Phenanthren <16 20 24 <18
Anthracen <5 <5 <6 <6
Fluoranthen 6 15 19 7
Pyren <6 12 15 7
Benz(a)anthracen 6 12 13 <6
Chrysen 7 24 34 <6
Benzo(b/j)fluoranthen 8 42 73 7
Benzo(k)fluoranthen <5 11 16 <6
Benzo(a)pyren <5 12 18 <6
Dibenz(a,h)anthracen <5 <5 <6 <6
Indeno(1,2,3-cd)pyren <5 17 27 <6
Benzo(ghi)perylen <5 17 27 <6
Summa 16 EPA-PAH utan grm. 53 195 311 46
Summa 16 EPA-PAH med grm. 171 271 392 180
Nordurhella PAH pg/m3
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Mynd 2. PAH efni meeld ¢ Nordurhellu
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Olifraen snefilefni, kvartssiur Nordurhellu

[ téflum hér undir méa sja maelingar & ymsum frumefnum, maeld Gr siunum. Nidurstédur hafa verid
umreiknadar yfir i ng/m? fyrir siurnar og sambeerilegt igildi fyrir blanksiu. Greiningarmark eru tilgreind
sem igildi greiningarmarka i ng/m? og birt eru raunar tvenns konar mérk. Annars vegar
greiningamork i maelingu 4 ICP-MS, sem yfirleitt eru mjog lag midad vid styrk i syni. Hins vegar verdur
ad daetla greiningarmdrk vegna breytileika i efnivid i blanksiu, par sem adeins var meeld ein slik, en
azetlunin byggist ad hluta a fyrri reynslu af maelingum fra Nordurhellu.

Af nidurstodum er hins vegar étvireett ad sja ma verulega haekkun um aramét 8 malmum eins og K,
Mg, Ba, Sr og Cu midad vid dagana a undan og eftir. Pa er greinileg haekkun einnig 4 As og Pb.
Breytileiki i 3drum malmum er fullmikill til ad haegt sé ad fullyrda um samhengi vid svifryk yfir
aramétin.

Tafla 4a — Ymis frumefni i sium Nordurhellu 29.12-3.1.

Na ng/m3 Kng/m3 Mg ng/m3Cang/m3 Alng/m3 Ba ng/m3 Cu ng/m3 Fe ng/m3 Srng/m3 Ting/m3
Bl 861 12 35 22 12 0,5 04 11 0,2 1,2
29.12. 1198 27 50 16 30 7 1,1 48 0,9 2,1
30.12. 1419 617 107 33 96 22 25 134 8,6 8,6
31.12. 1834 1339 141 35 140 43 24 51 19 54
1.1. 1921 4149 420 83 258 178 77 82 67 13
2.1. 2283 54 106 28 86 2,1 2,1 97 1,1 11
3.1. 1858 73 134 36 130 3,3 3,3 213 1,2 17
Grm.ev. 200 2 5 10 2 0,1 0,1 3 0,1 0,3
Grm.meel. 0,9 1,5 0,08 0,4 0,2 0,004 0,001 0,01 0,004 0,01

Leidr m blanki

Na ng/m3 K ng/m3 Mg ng/m3Cang/m3 Alng/m3 Ba ng/m3 Cu ng/m3 Fe ng/m3 Srng/m3 Ting/m3
29.12. 292 14 14 -8 18 6,7 0,74 37 0,7 0,9
30.12. 542 605 72 10 84 21 25 123 8,4 7,4
31.12. 936 1327 105 12 128 43 24 40 18 4,2
1.1. 1139 4138 388 63 248 178 77 72 67 12
2.1. 1455 42 73 7 74 1,7 1,7 86 0,9 10
3.1. 1079 63 103 16 119 2,9 3,0 204 1,1 16

Nordurhella malmar i lofti ng/m3
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Mynd 3. Nokkrir mdlmar meeldir G Nordurhellu, kvartssiur
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Tafla 4b
As ng/m3 Cd ng/m3 Cr ng/m3 Mo ng/m3Mn ng/m3 Ni ng/m3 Pb ng/m3 Sb ng/m3 V ng/m3 Zn ng/m3
BI -0,01 0,00 14 0,2 0,2 0,3 0,1 0,02 0,0 1,5
29.12. -0,03 0,00 11 0,2 0,9 0,3 0,0 0,06 0,1 -1,2
30.12. 0,15 0,00 15 0,3 2,3 0,6 0,4 0,22 0,6 5,2
31.12. 0,28 0,03 16 0,3 1,3 1,3 1,8 0,20 0,3 51
1.1. 1,07 0,05 18 04 3,6 1,0 4,0 0,22 0,8 20
2.1 0,01 0,00 15 0,2 1,8 0,6 0,1 0,08 0,3 1,4
3.1 0,00 0,00 15 0,3 3,1 0,5 0,2 0,15 0,4 10
Grm.ev. 0,1 0,01 5 0,1 0,1 0,1 0,03 0,01 0,004 10
Grm.meel. 0,01 0,004 0,001 0,002 0,004 0,01 0,001 0,002 0,002 0,01
Leidr m blanki
As ng/m3 Cd ng/m3 Cr ng/m3 Mo ng/m3Mn ng/m3 Ni ng/m3 Pb ng/m3 Sb ng/m3 V ng/m3 Zn ng/m3
29.12. -0,02 0,01 -3,7 0,0 0,7 0,0 -0,1 0,04 0,1 -2,8
30.12. 0,16 0,00 1,0 0,1 2,1 0,2 0,3 0,20 0,5 3,6
31.12. 0,29 0,03 1,0 0,1 1,1 1,0 1,7 0,18 0,3 3,5
1.1. 1,08 0,05 53 0,2 3,4 0,6 3,9 0,20 0,8 19
2.1. 0,01 0,00 1,2 0,0 1,6 0,3 0,0 0,05 0,3 0,0
3.1 0,01 0,01 1,9 0,1 3,0 0,2 0,1 0,13 0,4 8,6

Ljost er ad nokkur breyting verdur a svifrykinu um aramat. Svifryksgildid sjalft haekkar ekki verulega
milli daga, pd a bilinu prefalt til tifalt eftir pvi hvada dag er midad vid. Styrkur sumra mdalmanna hins
vegar allt ad fimmtiufaldast og gildir badi um frumefni sem maelast tiltlulega ha (K, Cu, Sr) og lag
(As, Pb). Hins vegar eru ekki 6ll frumefni sem fylgja svifryksstyrk, deemi um pad er t.d. jarn (Fe).

Nordurhella malmar i lofti ng/m3
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Mynd 4. Nokkrir mdlmar meeldir ¢ Nordurhellu, kvartssiur
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Med synunum var maelt vidmidunarsyni NIST 3087a, sem er tilbuin sia og fengust yfirleitt dgeetar
heimtur eda 90% eda betri @ peim frumefnum sem greina ma i pvi vidmidunarsyni, sja toflu hér undir.

Tafla 5
Ba Fe As Cd Cr Mn Ni Pb \ Zn
99% 100% 90% 92% 101% 98% 99% 95% 99% 93%

Samanburdur maelinga @ pungmalmum vid fyrri timabil 4 Nordurhellu

Vid samanburd a8 maelingum er ljdst ad medaltal pungmalma sem adur hafa verid meeldir a
Nordurhellu og sem maelt var um aramot er ekki ésvipad. Pess ver pd ad geeta ad meelitaekni er ekki
alveg su sama, fyrri maelingar voru gerdar med ICP OES og greiningarmérk voru pa heaerri en i maelingu
sem nu er gerd med ICP MS. b6 ma sja ad kopar maelist miklu haerri um aramétin nd en hefur maelst
adur. bess ma lika geta ad haestu maeligildi hafa stundum einmitt maelst um aramat a fyrri
timabilum.

Tafla 6 Samanburdur vid fyrri timabil 3 Nordurhellu

Snefilefni Aramét 2017/2018 Okt 2015-juni 2016 Des2014-ag2015 og N6v2013-des2014
sept-okt2015
Medaltal og spénn Medaltal og spénn Medaltal og spénn Medaltal og spénn
PM,,ng/m’ PM,,ng/m’ PM,,ng/m’ PM,,ng/m’*
As 0,25 (0-1,07) 0,08 (<0,02-0,45) <1,8/<0,6 (<0,6-2) <0,5 (<0,5-0,7)
cd 0,018 (0-0,05) <0,05 (<0,05-0,10) <0,2/<0,1 (<0,2-0,7) <0,06 (<0,06-0,55)*
Cr 1,12 (0-5,3) <4,1 (<4,1-6,9) <1,8/<2,3 (<1,8-4,7) <1,1(<1,1-4,2)
Cu 22 (0,74-77) 1,10 (<0,9-5,4) <3,0/<1,2 (<1,2-5,8) 1,9 (<1,6-27,0)
Hg <0,07 (<0,07-0,15) <1,3/(<1,3-1,5) <0,1/<0,2
Ni 0,39 (0-1,0) <0,7 (<0,7-5,4) <0,6/<5 (<0,6-3,7) <0,8 (<0,8-8,4)
Pb 0,95 (0-3,9) <0,5 (<0,5-6,4) <0,7/<1,7 (<0,7-1,8) <1,1(<1,1-13,0)
Zn 5,36 (0-19) <84 (<84) 4/<65 (1-58,1) 5,35 (<2,2-53,6)

*Meelingar takmarkadar vid 2 man.
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Maelingar i bordum svifryksmaelitaekja fra Nordurhellu og Hvaleyrarholti

Til samanburdar var gerd tilraun til ad maela ymsa malma og snefilefna 4 safnborda PM10 og PM2,5
svifryksmaelitaekja i Nordurhellu og @ Hvaleyrarholti (sem er skammt fra Nordurhellu og
svifryksmengun var par svipud eda litillega haerri). bessi taeki safna svifryki 4 glertrefjaborda og maela
med betageislunargreiningu. Efnismagnid er tiltélulega litid og bordinn er ekki aetladur til
snefilefnagreiningar og inniheldur pé nokkud af ymsum peim efnum sem téldust dhugaver? til
meelinga, pvi midur. Blankgildi i bordanum voru oft allh3, en eitt efni maeldist mjog vel, p.e. kopar og
nokkur dnnur med seemilega vidunandi haetti. Hér i t6flu 7 hér undir ma sja maelingar frd tveimur
bordataekjum, i Nordurhellu (PM2,5) og & Hvaleyrarholti (PM10) bornar saman vid maelingar 8 PM10
kvarssiurnar i Nordurhellu. Samanburdur er vidunandi, pé nokkur munur geti verid i einstokum
tilfellum. Styrkur svifryks a Hvaleyrarholti og Nordurhellu um dramét var ekki mjég har og marktaek
meeling parna Ur bordunum er eingdngu 4 kopar og krémi, pé meeld og reiknud gildi séu birt fyrir fleiri
efni. Maling 48 PM2,5 borda er ivid leegri en 48 PM10 bordanum og parf ekki ad koma & évart.

Tafla7

Nordurhella PM2,5 bordi
Svifryk pg/m3Mg ng/m3 K ng/m3 Cu ng/m3 Sr ng/m3 Ting/m3 V ng/m3 Cr ng/m3 Mn ng/m3 Pb ng/m3

30.12. 2,6 115 1066 18 11 0,6 0,3 0,6 0,5 2,0
31.12. 6,0 121 2256 29 19 3,5 0,1 1,2 0,1 2,3
1.1. 13,9 155 1595 51 21 2,7 0,3 2,2 0,7 3,2
Greiningarmérk 250 2000 1 80 5 0,3 0,4 5 10
Hvaleyrarholt PM10 bordi
30.12. 4,4 60 790 0 4 6,8 0,0 0,1 1,5 1,8
31.12. 8,7 229 2673 61 48 19 0,5 3,4 1,8 3,3
1.1. 16,6 322 3985 98 55 14 0,6 5,6 31 3,5
Greiningarmérk 300 2000 1 100 7 0,5 0,5 5 10
Nordurhella PM10 siur
30.12. 4,1 72 605 25 8 7,4 0,54 1,0 2,1 0,3
31.12. 59 105 1327 24 18 4,2 0,31 1,0 1,1 1,7
1.1. 13,8 388 4138 77 67 12 0,80 53 3,4 3,9
Greiningarmérk 5 2 0,1 0,1 0,3 0,004 5 0,1 0,03

Gerd var sérstok athugun a pvi hvort aukinn styrkur efnivids hefdi truflandi ahrif 8 maelinguna i
bordunum vegna pess ad mismunur a heildarefnastyrk er nokkur i maelist68lum og synum og reyndist
svo ekki vera i teljandi meeli, ahrifin voru um og innan vid 5% og ekki var leidrétt sérstaklega fyrir
pessum mun. Gildi i bordum kunna pvi ad vera allt ad 5% laegri en efni standa til.

Mazlingar i bordum svifryksmaeliteekja fra Reykjavik og Képavogi

Synum var safnad af bordum uar svifryksmeelitaekjum i maelist6dvum Ust 8 Grensas og Fjolskyldu- og
husdyragardinum, fra farstodvum UsRvik vid Hringbraut og Eiriksgétu og farstod HHK i Dalsmara
Kdépavogi og pessi syni greind med sama haetti og syni af bordunum fra Nordurhellu og
Hvaleyrarholti. bessi greining gekk ad morgu leyti pokkalega pratt fyrir ad bakgrunnsstyrkur i
bordunum veeri nokkur en pad hjalpadi til ad vida a pessum stédvum var svifryksmengun gridarha og
mikid efni sem safnadist i meaelipunkta taekjanna.

Upphaflega var pad talid einfalt verk ad greina i sundur dagana 4 bordunum, en pad er liklega ekki
svo audvelt pegar mikil svifryksmengun er, pvi pa getur pad gerst ad taekin faera bordann oftar en
einu sinni 8 dag, en taekid gerir pad ef breytileiki pyngdar 4 bordanum er metin ha og likur a pvi
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aukast med meira magni. bad hefur liklega gerst i stédvunum 8 Grensas, i Dalsmara og i Fjolskyldu-
og husdyragardinum. bvi geeti verid ad pad sem upphaflega voru taldir og greindir sem tveir dagar,
eda jafnvel prir, séu einn og sami dagurinn, s.s. 1.jandar. betta geeti valdid pvi sem virdist einkennileg
dreifing koparstyrks, sem maelist best af malmunum og gerir ad verkum ad 4 pessum stodum virdist
har styrkur dreifast 4 nokkra daga og par er sidur linulegt samhengi svifryks og malmainnihalds. pad
verdur pvi ad meta toluverd dvissu a dagatalningu par sem svifrykid var mest og verdur ekki vid gert,
pvi midur. Ef heildarhlutfall kopars og svifryks er reiknad ut frd summu haestu gilda sem maelast i
safnpunktum um dramoét, pa feest ad hlutfallid er a bilinu 0,2-0,7% med hlutfallid um 0,4-0,7% par
sem svifrykid mzelist leegra (Eiriksgata, Hringbraut, Hvaleyraholt og Nordurhella) en um 0,2-0,3% par
sem svifrykid maelist haest (Dalsmari, Grensas, FHG). betta laegra hlutfall kann ad stafa af pvi ad hluta
ryksins vantar inn i matid, s.s. gamlarsdags af ofangreindum dsteedum.

[ heild ma samt telja petta allpokkalega samkvamni og visbendingu um ad gera megi rad fyrir
groflega hlutfallslegu samhengi malmainnihalds og svifryks og svo annarra mengunarefna, eins og
PAH, innan nokkurra dvissumarka. Ekki 61l efni syna fylgni vid svifryksstyrk, s.s. jarn (Fe) og kalsium
(Ca).

Farst6d Eiriksg6tu, PM10 bordi
Svifryk pg/m3 Mg ng/m3 K ng/m3 Ca ng/m3 Cu ng/m3 Sr ng/m3 Fe ng/m3 Ti ng/m3 V ng/m3 Cr ng/m3 Mn ng/m3Pb ng/m3

14.12. 10 <100 <1000 <100 20 <40 644 7 3 1 5 <2

28.12. 10 <100 1411 <100 4 <40 348 26 3 2 4 <2

31.12. 25 565 5647 <100 186 74 422 37 2 11 8 5
11 135 1748 9988 203 468 264 506 79 5 27 21 8
2.1 7 153 3521 2156 43 <40 91 6 <1 2 2 4

Farst6d Hringbraut, PM10 bordi
Svifryk ug/m3 Mg ng/m3 K ng/m3 Ca ng/m3 Cu ng/m3 Sr ng/m3 Fe ng/m3 Ti ng/m3 V ng/m3 Crng/m3 Mn ng/m3Pb ng/m3

11.12. 17 <60 <1000 <100 62 <33 1953 6 2 8 17 4

26.12. 6 <60 <1000 <100 <4 <33 <50 <3 <1 <1 <2 <2

31.12. 17 123 1812 <100 87 33 1110 15 <1 6 12 6
1.1. 69 1586 12481 1630 509 308 259 63 3 28 19 24
2.1, 12 178 1249 1559 66 <33 452 19 <1 4 6 2

Fjolskyldu- og husdyragardur, PM10 bordi
* Svifryk pg/m3 Mg ng/m3 K ng/m3 Cang/m3 Cu ng/m3 Sr ng/m3 Fe ng/m3 Ting/m3 V ng/m3 Cr ng/m3 Mn ng/m3 Pb ng/m3

11.12. 12 <200 <2000 <200 22 <50 741 <10 18 2,2 6 <9
27.12. 5 13 1042 <200 4 <50 101 <10 <1 <1 <5 <9
31.12. 15 1544 11671 3984 459 279 116 63 4,1 26 16 9

1.1. 248 1322 9084 197 357 236 360 46 32 24 15 10

Mzlist6d Grensas, PM10 bordi
* Svifryk pg/m3 Mg ng/m3 K ng/m3 Cang/m3 Cu ng/m3 Sr ng/m3 Fe ng/m3 Ting/m3 V ng/m3 Cr ng/m3 Mn ng/m3 Pb ng/m3

9.12. 14 <200 <2000 <200 48 <50 1489 <10 <1 55 10,8 <10
27.12. 11 702 3117 3972 222 123,6 176 15,8 13 11,5 71 <10
31.12. 38 857 12443 129 295 191,5 1177 53,0 2,9 14,8 16,7 21,1
1.1. 382 1203 7331 178 337 203,3 1417 324 2,6 214 22,0 9,9

Meelistod Dalsmara, PM10 bordi
* Svifryk pg/m3 Mg ng/m3 K ng/m3 Cang/m3 Cu ng/m3 Sr ng/m3 Fe ng/m3 Ting/m3 V ng/m3 Cr ng/m3 Mn ng/m3 Pb ng/m3

4.12. 17 <250 <2000 <250 26 <80 1063 40 1,4 5 12 <10
28.12. 4 809 12691 <250 228 171 612 35 1,7 10 10 15
31.12. 39 1585 10788 <250 459 291 161 56 4,6 27 17 10

1.1. 391 <250 <2000 5318 109 <80 254 22 0,8 7 <5 <10

*Ekki er vissa um ad maelingar malma séu fra tilgreindum degi, sja umfjollun i texta.
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Meginefni greind i bordum svifryksmeelitakja i rafeindasmasja

Ymis efnasambénd er ad finna i flugeldum og hafa pau margs konar hlutverk, s.s. til ad gefa lit eda
mynda sjénraena effekta eins og glampa og reyk, geta verid hluti af pudrinu sem sprengi- eda
brennsluefni og brennsluhvetjandi efni. Buast ma vid ad eftirfarandi frumefni og efnasambond i
flugeldareyk, eins og Al, Ba, Ca, C, Cl, Cu, Fe, K, Li, Mg, Na, P, Sr, Ti, Zn, nitrot og klorot.

Vid athugun a bordum i rafeindasmasja ma sja pau efni sem mest eru aberandi i rykinu og pau efni
sem haegt var ad stadfesta voru efni eins og Na, K, Mg, Al, Cu, Ti, Fe, C, S og Cl. Af pessum voru kalium
(K), brennisteinn (S) og klér (Cl) afar dberandi i rykinu um dramétin. b3 virtist af skodun i
rafeindasmasjanni ad rykid um dramoét veeri mjog finkornott.

Nidurstada

Veruleg aukning er a hlutfalli ymissa malma i svifryki 8 Nordurhellu sem maelist um aramatin, s.s. K,
Mg, Ba, Sr og Cu midad vid dagana a undan og eftir. P4 er greinileg haekkun einnig 4 As og Pb pessa
daga. Medaltal annarra pungmalma sem adur hafa verid maeldir virdist hins vegar tiltolulega
sambeerilegt, fyrir utan kopar sem maelist miklu haerri. Greinileg hakkun vard 4 PAH efnum i svifryki
um aramot midad vid daga @ undan og eftir og bensé(a)pyren greindist baedi a8 gamlarsdag og
nyjarsdag i rykinu.

Mazelingar annars stadar i borginni syna svipada mynd malmamengunar, nema hvad styrkirnir nzer
hjarta borgarinnar maeldust miklu haerri i takt vid heerri svifryksstyrk. Maelingarnar benda til ad gera
megi rad fyrir gréflega hlutfallslegu samhengi flugeldasvifryks og annarra mengunarefna eins og
malma eda PAH. bad er edlilegt samhengi i Ijési pess hversu sérteek og yfirgnaefandi
mengunaruppsprettan er, po vissulega megi gera rad fyrir téluverdum fravikum i samsetningu
flugelda og ad nokkur fravik geti verid eftir hverfum, par sem sala og drefing flugelda getur verid
nokkud hverfisbundin og bundin tilteknum drefingar- og séluadilum.

i heild verdu svifrykid fra flugeldum um dramétin ad teljast afar varasamt. Pad maelist afar hatt, stér
hluti pess virdist mjog finn, pad er malmrikt, kolefnisrikt, brennisteinsrikt og klorrikt og i pvi maelast
efni eins og bensé(a)pyren.

Mengunaralagid sem stafadi af aramétunum par sem pad var haest ma meta til 10-30 daga
hefdbundins alags i uthverfi ef bara er horft til svifrykstyrks. ba er liklegt ef gera ma rad fyrir ad
styrkur mengunarefna sé hlutfallslegur, ad a einhverjum timapunkti pegar og par sem svifryksstyrkur
er haestur ad umhverfismork fyrir efni eins og bensé(a)pyren séu rofin, p.e. skammtimagildi pess
myndi maelast haerra en 1 ng/m?, en dagsmedaltél pess maeldust 12-18 pg/m? & Nordurhellu.

Gott veeri ad stadfesta pessar nidurstodur med synatdku sem gefur kost & nakvaemri greiningu
mengunarefna 4 peim st6dum par sem buast ma vid mikilli svifryksmengun um naestu aramot. bad er
raun einnig fullt tilefni til pess ad gera slika Uttekt & mengunarefnum a svifryki i h6fuéborgarsvaedinu
4 6rum timum.
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