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SAMANTEKT

I pessum leidbeiningabaklingi er fjallad um mengun jardvegs af véldum oliuefna og
hvernig unnt er ad hreinsa jardveginn. Helstu atridi i honum eru:

>

Baklingurinn fjallar eingdngu um jardvegsmengun af voldum eldsneytisoliu, smuroliu
eda skyldra oliuefna, t.d.: bensins, disiloliu, svartoliu, steinoliu, gasoliu og
vokvakerfisoliu (glussaoliu). Hann fjallar ekki um annars konar oliumengun, t.d oliu sem
inniheldur hal6genefni, svo sem PCB.

Baklingurinn lysir utbreidslu oliumengunar i umhverfinu og hvernig meta megi hvener
og hvernig mengunin geti verid hettuleg umhverfi og heilsu félks. Einnig er fjallad
almennt um eldsneytisoliur, t.d. efnainnihald peirra og eiginleika. Fjallad er um peer hattur
sem fylgja oliumengun i umhverfinu, beinan og Obeinan heilsuskada, svo sem vegna
eituréhrifa, eldhattu og vinnu vid hreinsunina.

Kynnt eru prja vinnuferli sem nota skal eftir ad oliumengunar i jardvegi hefur ordid vart.
Vinnuferli 1 synir hvernig bregda skuli vid oliumengun i jardvegi. Frummat &
menguninni fer fram samkveemt vinnuferli 2. Eftir pessu frummati er akvedid hvort
adgerda sé porf, baeedi med adstod skynmats og vidmidunargilda. Sé porf & adgerdum fer
umfang peirra eftir &haettumati samkvaemt vinnuferli 3.

Kynnt eru Urraedi vid oliumengun, bradaudrraedi ef porf er & skjotum adgerdum til ad
koma i veg fyrir frekari Gtbreidslu mengunar, og adgerdir pegar bradahetta er lidin hja og
radrum gefst til hreinsunar. Lyst er mismunandi adferdum og moguleikum til ad koma
fyrir jardhreinsistddvum par sem naudsynlegt er. Par er oliumengudum jardvegi safnad
saman og gerdar videigandi radstafanir sem studla ad lifreenu nidurbroti oliuefnanna.
Urdunarstadir fyrir drgang eru i morgum tilfellum Kkjornir til ad koma fyrir
jarohreinsistod. Naudsynlegt er hins vegar ad gerdar verdi radstafanir til ad mogulegt sé ad
byggja slikar stodvar annars stadar & skdmmum tima ef upp koma vandamal med
oliumengadan jardveg.

Tilmalum er beint til sveitarfélaga ad pau tryggi sér adgang ad slikum
jardhreinsistodvum.

Fjallad er um meelingar og synatdku Ur oliumengudum jardvegi.

Hreinsun jardvegs er lyst freedilega og synd demi hvernig stadid er ad henni teeknilega
med uppbyggingu hreinsihaugs.

Sett eru fram vidomidunargildi pegar jardvegur telst vera hreinsadur.
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1 MARKMID LEIDBEININGANNA

Leidbeiningar pessar eru unnar i samvinnu umhverfisrdduneytisins, Hollustuverndar rikisins,
heilbrigdisfulltrda og annarra embattismanna sveitarfélaga svo og fulltrda oliufélaga.
Peer eru etladar peim sem fast vid medhondlun, par med talda hreinsun, mengads jardvegs af
vOldum oliu. Markhopurinn er heilbrigdisfulltriar, teeknimenn sveitarfélaga, umsjonarmenn
urdunarstada, starfsmenn oliufélaga og adrir peir sem malid varda.
Markmid leidbeininganna er ad takmarka pann skada sem getur hlotist af pvi pegar oliuefni
menga jardveg. Markmidin nast med pvi ad:

e kynna fyrir viokomandi_hver heettan er pegar jardvegur mengast af oliu,

e skilgreina abyrgdarhlutverk og skyldur peirra sem eiga hlut ad mali. S& adili sem
hefur valdio mengun, p.e. ef unnt er ad né til hans, er abyrgur fyrir mati & mengun
og hugsanlegum kostnadi sem fylgir hreinsun oliumengads jardvegs. Finnist enginn
abyrgur adili er pad umhverfisyfirvalda ad meta hvernig brugdist skuli vid
menguninni,

e setja fram prju vinnuferli sem sa er uppgétvar oliumengun getur haft til hlidsjonar
vid naudsynlega dkvardanatoku vardandi tilkynningar og hugsanlegar adgerdir,

e stadla og festa i sessi vinnuadferdir vid hreinsun & oliumengudum jardvegi,
e setja fram vidmidun um hvenar hreinsun jardvegs telst lokid.

Til pess ad leidbeiningar pessar nytist sem skyldi er naudsynlegt ad eigendur/abyrgdaradilar
fyrir oliuefnum, flutningi og geymslu peirra, svo og sveitarfélog hafi gert sér grein fyrir
naudsyn pess ad til hreinsunar & mengudum jardvegi geti komid og hafi valid hentug sveedi
eda jafnvel undirblid sveedi til ad geta tekid & moti mengudum jardvegi. Naudsynlegt er ad
sveitarfélog hafi samrdd sin & milli par sem liklegt pykir ad ekki verdi komid vid
hreinsistodvum i peim o6llum vegna takmarkandi péatta, svo sem kostnadar,
natturuverndarsveeda eda skorts & adstodu.

Vegna éahrifa oliumengunar parf ad geeta varudar vid alla medferd og koma i veg fyrir ad
oliuefni berist 4t i umhverfid. Hafi pad pratt fyrir allt gerst vegna 6happs eda teeknilegra galla,
t.d. i flutningi eda geymslu, ber ad meta skadann og gripa til videigandi radstafana.
Leidbeiningarnar eiga ad benda & naudsynlegar adgerdir eftir uppgétvun oliumengunar eda
6happs og hvernig skuli stadid ad hreinsun jardvegsins. I peim tilvikum par sem um verulega
mengun er ad reeda eda fyrirfram pekkta mengunarstadi er skynsamlegt ad kalla til verksins
sérfreedinga i rannsokn, medhondlun og hreinsun & oliumengudum jardvegi. begar meta skal
heettu af mengun er einnig melst til pess ad leita til sérfreedinga sem hafa pekkingu & dreifingu
og heettu af véldum oliumengunar.

pad skiptir miklu ad samkomulag riki um vinnuadferdir og vidmid pegar mengun uppgétvast
eda olia er ad breidast Ut i umhverfinu. bess vegna er med ahettumati gert rad fyrir ad midad
sé vid akvedin meligildi pegar akvardanir eru teknar um hreinsun og umfang hennar. Einnig
parf ad vita hvenar jardvegur telst hreinsadur og er i pvi skyni sett upp tafla med
vidmidunum.

2 Fyrstu vidbrogo
[ pessum kafla er & einfaldan hétt lyst pvi ferli sem vinna skal eftir pegar upp koma vandamal

med oliumengadan jardveg. Vinnuferli 1 er lyst i flaeediriti & naestu sidu og i pvi er visad i
toflur 2.1 og 2.2. I naestu koflum hér 4 eftir er farid mun nakvamar i hverja ,,adgerd” fyrir sig
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en pessi kafli er eingdbngu hugsadur sem hjalp til pess ad na a fljétlegan hatt yfirsyn yfir pad
hvernig skuli bera sig ad vid umraedd vandamal.

pad fyrsta sem ber ad gera pegar oliumengun uppgoétvast eda pegar mengunarslys verdur er ad
lata hlutadeigandi yfirvold vita. Ef bradaheetta stafar af mengun skal hafa samband vid
logreglu og slokkvilid auk heilbrigdisfulltria og/eda Hollustuvernd rikisins, en peir
sidarnefndu hafa avallt umsjén med slikum malum.

I toflum 2.1 og 2.2 eru gefin upp efri og nedri mork leyfilegrar mengunar & mismunandi
sveedum. Tofluna skal nota eins og hér segir:

» Ef mengun er i 6llum tilvikum fyrir nedan nedri mork toflu 2.1 parf ad liggja fyrir sérstok
asteeda til ad krefjast ahaettumats.

» Ef mengun er fyrir ofan efri mork einhverra af vidmidunum i téflu 2.1 parf skilyrdislaust
ad framkveema ahettumat.

» Ef mengun malist & milli efri og nedri marka i t6flu 2.1 skulu vidkomandi yfirvold taka
akvordun hvort radist verdi i ahaettumat i samraemi vid kafla 3.4.

Tafla2.1: Vidmidunargildi sem nota skal vid frummat & oliumengun i jardvegi.
Mork ibudarbyggd/nattiruvernd  1dnadarsvaedi/ Viokvaem og
svaedi utan byggda veromaet
grunnvatnssveaedi
Nedri Kianled Ivk It med .
mérk Merkjanleg lykt 50 ppm mealt med FID Engin  merki um
Lykt oliumengun mega
Efri mork 50 ppm melt med FID eda 500 ppm melt med FID* finnast
samberilegu*
N?ali' Synileg mengun Synileg brak** Engin  merki um
Sjonmat ~ MOr oliumengun  mega
Efrimérk  Synileg brak** Jardvegur mettadur af olju  finnast

* Med sambeerilegu er att vio t.d. PID eda teki sem meela soému efni med 6drum adferdum.

** Jaroveginn skal lata i ilat med vatni og athuga hvort brak myndast & vatninu. Fyrst skal setja vatnid i
fétuna svo ad hluti oliuefnanna getur losnad ar jardveginum pegar hann kemur i vatnid. Adferoir til
malinga med PID-teekjum er ad finna i kafla 5.

[ toflu 2.2 er ad finna vidmidunargildi, sem studst er vid i ahattumati, fyrir hversu mikio af
oliuefnum ma vera i oliumengudum jardveg an pess ad til adgerda purfi ad koma.

Tafla 2.2: Viomidunargildi til notkunar vid dhattumat & umhverfisdhrifum oliumengunar i

jarovegi.
Efni Snerting Neysluvatn Néagrenni vidkvaemra Innéndun
vatnasvaeda

mg/kg purrefni mg/l mg/Il mg/m®
Kolvetni - 0,01 - 0,01*
BTEX 102 - - -
Benzen 1,5° - - 0,000125°
PAH 5 0,0002 0,5 -

1 Lyktar- og bragdmérk (10% adspurdra finna lykt/bragd)
2 Midad vid inntoku 10 kg barns 4 0,2 g/dag og staerstu inntdku 10 g jardvegs.
3 Krabbameinsvaldandi (m6rk midast vio likur 4 styttingu lifstima upp 4 10-6)
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Skyringar & hugtékum vinnuferlis:

Grunur um oliumengun/slys. Grunur um oliumengun getur vaknad vid
uppgroft mannvirkja. bPegar um slikt er ad reeda er tilefni til ad fara eftir
vinnuferlinu. Pad sama gildir pegar tilkynnt er um slys, t.d. ef oliubill hefur
oltid, bensinleidsla rofnad eda 6happ vid afyllingu oliu hefur att sér stad.

Bradaheetta rikir pegar hatta er a eldsvoda eda slysum og pegar olia breidist
hratt Ut i umhverfinu, t.d. pegar oliubill veltur eda leki kemur ad oliugeymi.

Er eitthvad eftir af mengunarefnum i jardvegi? Att er vid hvort mengunarefni
séu enn eftir i jardvegi eftir fyrstu adgerdir til ad hreinsa og stddva utbreidslu a
megunarstad.

Frummat er gert af eiganda/finnanda mengunar i samradi vid
heilbrigdisyfirvold hvers umdaemis, skv. t6flu 2.1 & bls. 7.

Ahattumat er gert af sérfredingum eda 6drum sem pekkingu hafa & hattu,
utbreidslu og edli oliumengunar.

Adgerdir. Att er vid pegar hafist er handa vid ad hreinsa oliumengadan jardveg
a stadonum, eda ad fjarlegja hann i peim tilgangi ad hreinsa hann i
jarohreinsistod med peim adferdum sem list er i kafla 6.

Mali lokid merkir ad adgerda eda frekari adgerda sé ekki porf a mengunarstad
en stjérnsyslulegri vinnu, svo sem tilkynningu til stjornvalda, skyrslugerd o.p.h.
er po ekki lokid.
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3  Vidbrogd vid oliumengun, Gtbreidsla, rannséknir og krofur
til hreinsunar

3.1 Utbreidsla mengunarefna

Oliuefni geta mengad jardveg & marga mismunandi vegu en langalgengast er ad mengun sé
med eftirfarandi heetti:

e bradamengun — t.d. pegar oliubill veltur eda leki kemur sndgglega ad oliugeymi,

e langtimamengun — t.d. pegar verid er ad grafa upp gamla tanka sem lekid hafa oliu i lengri
tima an pess ad umsjonarmenn tankanna hafi ordid varir vid lekann.

Sum oliuefni sem lenda i jardvegi geta audveldlega borist fra mengunarstad (upprunastad) en
onnur hreyfast litid ar stad. bvi er mikilveegt ad gera sér grein fyrir pvi hvernig mismunandi
mengunarefni geta breidst Ut fra viokomandi mengunarstad ef ekkert yrdi ad gert eda hluti
beirra yroi skilinn eftir, t.d. i dypri jarologum. Dreifingin er ad sjalfségdu mjog had gerd
jardlaga & mengunarstad.

Oliumengun i jardvegi breidist m.a. it med eftirfarandi heetti:

e med leka um jardveg og/eda bergldg ut i grunnvatn,

e med Urkomuvatni til naesta vidtaka, t.d. i ar, leeki og stoduvotn,
e med grunnvatni til vidtaka a yfirborai,

e med uppgufun Ut i andramsloftid.

Mengunarefni geta einnig borist ad landi af sj6 eda vatni og sest til i fjorum. Slika mengun ber
ad medhondla likt og adra jardvegsmengun.

3.2 Markmid rannsokna

Markmid ranns6kna a mengunarstad er ad fa yfirlit yfir umfang, gerd og styrk mengunar auk
bess sem meta verdur haettu & hugsanlegri Gtbreidslu mengunarefna Ut i nanasta umhverfi.
Slikar rannséknir eru grundvollur mats & hvort, hvernig og hversu mikid naudsynlegt er ad
hreinsa jardveginn af mengunarefnum.

Vid slikar rannsdknir verdur m.a. ad hafa i huga eftirfarandi:

¢ eiginleika viokomandi oliuefna og heettur sem stafa af peim, sja kafla 4,
e framtidarnot hins mengada svedis,

e umfang mengunar,

e hugsanlegar Gtbreidsluleidir mengunar, sja kafla 3.1 hér ad ofan.

Mengunarrannsoknir verda ad vera skipulagdar pannig ad per nytist sem best vid mat a
hverjum peim mengunaradstedum sem upp geta komid. Til pess ad audvelda petta mat er
rannsoknum skipt nidur i frummat og aheettumat. Frummat er einfalt, fljétlegt og gefur gréfa
mynd af astandinu en &hattumat er mun itarlegra, krefst meiri tima og gefur itarlegri svor vid
bvi hvort hatta geti stafad af menguninni i framtidinni. Nidurstédur frummats og/eda
aheettumats gefa til kynna hvada adgerda er porf.

Leggja skal aherslu a ad na sem bestri heildarmynd af pvi mengada svadi sem verid er ad
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meta. Hafa ber i huga ad sa hluti oliunnar sem er hreyfanlegur veldur einnig mestri heettu, sbr.
kafla 3.1. Ad jafnadi skal midad vid ad lagmarksmagn af mengudum jardvegi sem hagt er ad
krefjast ahaettumats & nemi um einum vorubilsfarmi, eda um 4 — 6 m® af mengudum jardvegi.

3.3 Frummat

Frummat er oftast framkveemt af peim sem uppgOtvar mengunina eda abyrgdarménnum
hennar asamt tilheyrandi heilbrigdisfulltrda. Markmidid med frummati er ad meta & einfaldan
og fljotlegan hatt hvers edlis mengunartilfellid er i 1josi pess hvort asteda er til ad fram fari
aheettumat. Til pess ad paer rannsdknir sem gerdar eru & pessu frumstigi gefi sem besta mynd
af astandinu purfa adferdirnar ad vera:

e Einfaldar,

e Fljoétlegar,

o Odyrar,

e Areidanlegar.

Nidurstada pessa fyrsta mats reedur pvi sidan hvort asteeda se til ad radast i frekari rannsoknir
sem ventanlega eru mun vidameiri og kostnadarsamari. | skipuritinu hér ad nedan er lyst pvi
vinnuferli sem askilegt er ad fylgt sé vid gerd frummats.

FRUMMAT

[ frummati parf ad greina 4 hvada svaedum
olia hefur mengad jardveginn:

e Vidkvaem og veromat grunnvatnssvaedi.

Athugun & skipulagi mengada Upptaka og hreinsun

SERIT 6 TR B s e Nattlruverndar-/ativistarsveedi.

/\ v e [budarbyggd.

Stefna grunn- Lekt Gerd oliuefna 1
vatnsstreymis jardlaga | [m.t.t. Gtbreidslu L4 Ién&é&rSV%é' .

\i/ e Svadi utan byggda.
T;,',ﬁ:f%};{%j;ggf Skipulagsuppdreettir hjalpa til vido ad
Mali lokio F skilgreina svaedi ef peir eru fyrir hendi.
f Svadi i nagrenni ofangreindra sveeda parf i
sumum tilvikum ad medhéndla eins og um
viokvem svedi se ad rada, td. ef
grunnvatnsstreymi og adrir vidlika paettir
gefa tilefni til ad oOttast ad oliuefni geti
Vinnuferli borist inn & vidkveemari sveedi. Hins vegar
geta verid innan pessara svaeda stadir par
frummats sem skilgreining adalskipulags & ekki vid i
bessu sambandi, t.d. & bensinstédvum i

ibldarbyggoa.

Adgerdir strax?
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Til pess ad geta metid hvert mengunin geti borist i umhverfinu parf m.a. ad svara eftirfarandi:

Hver er lekt jardlaga?

Hver er stefna grunnvatnsstreymis?
e Hvada olia for nidur i jardveginn og hversu mikil?

A islandi eru jardlog yfirleitt talsvert lek. | mjog grofum drattum ma pé skipta jardlogum i tvo
flokka, p.e.:

1. Lek jardlég, t.d. mél og sandur, hraun og ungar jardmyndanir nalegt eldgosabelti um
midbik landsins.

2. Dbétt jardlog, t.d. mohella, jokulrudningur, gamalt berg, oft austast og vestast & landinu.

Petta er pé storlega einféldud mynd og dugir hvergi narri til ad meta lekt jardlaga til hlitar. Til
ad meta stefnu grunnvatnsrennslis purfa peir sem ad oliumengun koma oftast adstod
sérfreedinga. Til einféldunar ma po segja ad stefna grunnvatns sé svipud og meginhalli lands
0g ad grunnvatn streymi stystu leid ad am og votnum er liggja nedar i landinu.

Vid frummat & mengun parf oft ad taka skjéta akvordun og pvi oft ekki hagt ad nota
timafrekar greiningar a oliumengun jardvegs a pvi stigi. Pess vegna er i slikum tilfellum oft
betra ad nota skynmat, p.e. lykt og sjonmat, en styrkja pad pé med einféldum malingum, t.d.
PID-teeki.

Asteda er til ad vara vid heattum af véldum uppgufunar oliuefna og er rétt ad nota
lyktarskynid i hofi. Auk pess mettast lyktarskynid fljétlega pannig ad menn heatta ad greina
hversu mikil lykt er af jardvegnum.

Tafla 3.1: Viomidunargildi sem nota skal vid frummat a oliumengun i jardvegi. Ath. ad petta
er samskonar tafla og tafla 2.1.

Mork Ibudarbyggd/nattaruvernd  1dnadarsvaedi/ Viokvaem og
svaedi utan byggda veromaet
grunnvatnssveaedi
Nedri . * . .
mérk Merkjanleg lykt 50 ppm malt med FID Engin  merki um
Lykt oliumengun mega
Efrimork 50 ppm melt med FID* 500 ppm malt med FID* finnast
_ N‘?alil Synileg mengun Synileg brak** Engin  merki um
Sjonmat ~ Mor oliumengun  mega
Efrimérk  Synileg brak** Jardvegur mettadur af olju  finnast

* Med samberilegu er att vio t.d. PID eda taeki sem mela sému efni med éorum adferdum.

** Jaroveginn skal lata i ilat med vatni og athuga hvort brak myndast & vatninu. Fyrst skal setja vatnid i
fétuna svo ad hluti oliuefnanna getur losnad Ur jardveginum pegar hann kemur i vatnid. Adferdir til
malinga med PID-teekjum er ad finna i kafla 5.

Ef satt er um greiningu mengunarinnar milli peirra sem bera abyrgd & menguninni og
videigandi eftirlitsadila, svo sem heilbrigdisnefndar og Hollustuverndar rikisins, er ekki porf a
umfangsmiklum malingum, en naudsynlegt er ad hafa einhver télugildi til ad mida vid.
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Til ad atta sig betur & peim skilgreiningum sem koma fyrir i toflu 3.1. skal eftirfarandi haft til
hlidsjonar:

Vidkvaem og verdmeaet grunnvatnssveaeoi

I vidbrogdum vid oliumengun & vidkveemum og verdmaetum grunnvatnssvaedum, hvort sem
bau eru nytt ni eda bida nytingar, verdur vatnsverndarsjénarmidio ad hafa algeran forgang.
Varnir gegn 6drum ahattupattum, s.s. inndndun og snertingu, munu pé fylgja sjalfkrafa i
kjolfarid asamt sjonmengun en jardrask mun po 6hjakvaemilega fylgja adgeroum.

Natturuverndar- og Utivistarsvaodi

A svedum sem falla undir pennan flokk, er helst hatta & ad oliuefnin valdi skada vid
snertingu, inndndun og pé sérstaklega sjonmengun. bar sem afar mismunandi landnotkun
getur fallid undir pennan flokk verdur ad taka mid af pvi hlutverki sem sveedid pjénar vid
akvordun adgerda, enda getur jardrask i sumum tilfellum valdid meiri skada en oliumengunin.

Sveaedi utan byggda

Um svadi utan byggda gegnir liku mali og um nattaruverndar- og Gtivistarsveadi, en po er
minni heetta & ad mengunin geti valdid skada vid snertingu eda inndndun. Eins eru afleidingar
grunnvatnsmengunar frekar litlar, og ber ad haga adgerdum samkvaemt pvi.

Ibudarbyggd

I og vid ibudarbyggd er mesta aheettan folgin i snertingu og innéndun peirra efna sem fra
menguninni geta komid og verdur pad ad hafa forgang. Einnig hefur sjonmengun mikid vaegi
& pessu sveedi. En par sem mikil hetta er a ad mengun fra fraveitum og annarri starfsemi
tengdri ibudarbyggd hafi pegar spillt grunnvatni er minni porf a ad leggja aherslu & verndun
bess & pessum svaedum.

Idnadarsveedi

A idnadarsvaedum ber ad leggja aherslu & ad koma i veg fyrir ad hinn oliumengadi jardvegur
valdi skada vid snertingu eda innondun efna sem fra honum geta komid. Um leid og komid er
i veg fyrir snertihattu atti einnig ad vera séd fyrir sjbnmengunarpettinum. bar sem mikil
heetta er & ad mengun fra fraveitum og annarri starfsemi tengdri idnadarstarfsemi hafi pegar
spillt grunnvatni er minni porf a ad leggja aherslu & verndun pess a pessum svaedum.

I toflu 3.1 eru gefin upp efri og nedri mork leyfilegrar mengunar & mismunandi sveedum.
Tdfluna skal nota eins og hér segir:

e Ef mengun er i 6llum tilvikum fyrir nedan nedri mork i toflu 3.1 parf ad liggja fyrir sérstok
asteeda til ad krefjast ahaettumats.

e Ef mengun er fyrir ofan efri moérk einhverra af viomidunum i t6flu 3.1 parf skilyrdislaust
ad framkveema ahattumat.

e Ef mengun melist & milli efri og nedri marka skal fara fram ahattumat i samraemi vid
kafla 3.4.
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3.4 Ahattumat

pegar fyrir liggur eftir frummat ad um alvarlegt mengunartilfelli sé ad raeda skal framkvaema
aheettumat. Sa adili sem hefur valdid mengun, ef unnt er ad na til hans, er abyrgur fyrir
framkveemd og peim kostnadi sem fylgir aheettumati. Finnist enginn abyrgur adili er pad
umhverfisyfirvalda ad meta hvernig brugdist verdur vid menguninni.

Markmidid med ahettumati er m.a. ad gefa fullnegjandi svor um umfang og gerd
mengunarefna auk pess hvort umhverfi og ménnum geti stafad haetta af menguninni na og i
framtidinni. Ahattumat er pvi mun itarlegra og timafrekara en frummat en gefur fyllilega til
kynna hvort og pa til hvada adgerda gripa skuli til. T flediritinu hér ad nedan er lyst pvi
vinnuferli sem askilegt er ad fylgt sé vid gerd ahattumats.

AHATTUMAT

Mzalingar og synataka

Mat & eiturdhrifum Hzetta & snertingu Mat & jard- og Eiginleikar oliu
mengunar manna og dyra vatnafraedi m.t.t Gtbreidslu

Mat & haettu sem Mat & umfangi og
stedjar

ad ménnum og dyrum

hugsanlegri Gtbreidslu
mengunar

ja -
pérf & adgerdum? A:%::':;f‘
v
ADGERDBIR
v
Eftirlit
ECu
Vinnuferli
dheettumats

[ &heaettumati skal gerd grein fyrir peim umhverfisahrifum sem hinn mengadi jardvegur kann
ad hafa a umhverfid. Gera skal grein fyrir hvort hatta sé & pvi ad folk geti komist i snertingu
vid oliuefnin, hvort vatnsbol og vatnsverndarsveedi séu i heettu eda hvort hatta sé a ad
oliugufur fra jardveginum geti valdid skada. Med hlidsjon af pessu er askilegt ad meta
eftirfarandi peetti:

¢ hve hettuleg mengunarefnin eru, p.a.e.s eituradhrif mengunarefnanna (kafli 4.1),
e hvernig folk getur ordid fyrir ahrifum af véldum mengunar (kafli 4.3),

e upplysingar um hvada hopar félks geta ordid fyrir ahrifum af véldum mengunar og hvernig
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(kafli 4.2),

e samsetningu og umfang mengunar Ut fra peim rannséknum sem gerdar eru & stadnum
og/eda vitneskju um gerd mengunarefna,

e jarofraedi og vatnafreedi svaedisins m.t.t. Gtbreidslu mengunar.

Umfang aheattumats getur verid mjog mismunandi. Ef haetta er & Gtbreidslu mengunarinnar
verdur ahattumatid ad vera nakveemara og m.a. verdur pad ad svara pvi hvort og hversu mikil
mengun ma vera eftir i jardveginum a hverjum stad. Ef méguleikar a utbreidslu mengunar ut i
nanasta umhverfi eru litlir og hetta a grunnvatnsmengun litil verdur ahsettumatio par af
leidandi umfangsminna.

Ahattumat byggist, eins og fram kemur i skipuritinu, & samspili margra pétta sem metnir eru
af adilum sem hafa til pess kunnattu og i samvinnu vid heilbrigdisyfirvéld. Med ahaettumati
skal synt fram & ad ménnum og dyrum stafi ekki heetta af jardveginum og skal i pvi sambandi
midad vid pau vidmidunargildi sem hér eru 16gd fram i t6flu 3.2.

Tafla 3.2: Vidmidunargildi til notkunar vid aheettumat a umhverfisahrifum oliumengads
jardvegs. Ath. ad petta er samskonar tafla og tafla 2.2.

Efni Snerting Neysluvatn Néagrenni vidkvaemra Innéndun
vatnasvaeda
mg/kg purrefni mg/l mg/Il mg/m®
Kolvetni - 0,01 - 0,01*
BTEX 10°
Benzen 1,5 0,000125°
PAH 5 0,0002 0,5

! Lyktar- og bragdmork (10% adspurdra finna lykt/bragd)

2 Midad vid inntoku 10 kg barns 4 0,2 g/dag og sterstu inntoku 10 g jardvegs.

3 Krabbameinsvaldandi (mérk midast vid likur 4 styttingu lifstima upp 4 10-6)

Vid greiningu oliuefna m.t.t. snertingar manna skal greint heildarinnihald i jardveginum. Vid
greiningu i vatni skal styrkur i skolvatni mealt (sja skyringar vid toflu 3.1). Vid greiningu
efnanna m.t.t. inndndunar skal jardloftid i u.p.b 50 cm dypt melt med PID eda tilsvarandi, sja
nanar um synatoku i kafla 5.

Komi til s6lu 168ar par mengadur jardvegur er skilinn eftir ber seljanda l6darinnar ad upplysa
kaupanda um mengunina svo ad ekki fari & milli mala ad 168in sé mengud og pvi ekki heef til
hvada notkunar sem er.

3.5 Fyrstu adgerdir og undirbuningur til hreinsunar
3.5.1 Almennt

Ef mengun hefur verid metin svo mikil, skv. kdflum 3.3 og 3.4, ad talin sé porf & adgerdum er
oftast um tvo kosti ad raeda. | fyrsta lagi parf hugsanlega ad gripa til bradabirgdalrreda og i
00ru lagi ad hreinsa jardveginn & videigandi hatt pegar radrum gefst. Bradabirgdaurradi ein og
sér geetu verid nagjanleg til ad leysa malid en geta einnig verid naudsynlegur undanfari
umfangsmeiri hreinsunar. Sé verid ad fast vid eldri oliumengun gefst i flestum tilfellum
radram til ad huga ad hreinsun an pess ad til bradabirgdadrreeda purfi ad gripa.
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3.5.2 Bradadrraoi

Til ad koma i veg fyrir frekari utbreidslu mengunar verdur stundum ad gripa til bradalrraeda.
Vid uppgroft & mengudum jardvegi verdur ad tryggja ad mengunin valdi umhverfi og
monnum ekki frekari haettu.

Ef upp kemur su stada ad grafinn er upp oliumengadur jardvegur par sem ekki er
jardhreinsistod eda mjog langt er i hana getur purft ad gripa til bradadrreeda. pa getur verio
naudsynlegt ad geyma jardveg par til endanleg jardhreinsistod er tilbdin eda par til tekifeeri
gefst til ad flytja hann um lengri leid a jarohreinsist6d. Finna verdur stad par sem haegt er ad
koma i veg fyrir ad mengunarefni leki fra haugnum. Slikir stadir geetu t.d. verid:

e pétt (malbikad) bilaplan par sem komid yrdi fyrir oliugildru fyrir afrennslisvatn,

e pétt plan med oliugildru,

¢ hallandi slétt svaedi sem lagdur hefur verid plastdukur yfir eins og lyst er i kafla 7.
3.5.3 Val & méttokustad

Sveitarfélog i landinu purfa ad vera i stakk buin til ad taka & méti mengudum jardvegi til
hreinsunar. Morg sveitarfélég hafa ekki fjarhagslegt bolmagn til ad standa ad skipulagningu
hreinsunarsveedis ein og sér og auk pess eru vida takmarkanir a landnotkun vegna umhverfis-
og nattaruverndar. Lagt er til ad sveitarfélog, i samvinnu vid vidkomandi heilbrigdisnefndir,
komi sér saman um einn stad par sem taka ma & méti oliumengudum jardvegi. Urdunarstadir
sveitarfélaga eru i mérgum tilfellum heppilegir stadir til hreinsunar mengads jardvegs.

pvi er beint til teknimanna sveitarfélaga, byggingarfulltria og annarra starfsmanna peirra sem
hafa med pessi mal ad gera ad peir kanni adsteedur og komi sér saman um hentuga stadi.

Mikilveegt er ad syna fyrirhyggju og hefja undirbldning ad hreinsunarsvaedum svo ad
komist verdi hja vandreedum pegar skyndilega kemur upp su stada ad hreinsa parf
oliumengadan jardveg.
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4 Almennt um oliur og oliumengun

4.1 Efnainnihald og eiginleikar eldsneytis

[ eldsneyti eru fleiri hundrud efnasambond. Samsetning pess er breytileg eftir tima og stad, t.d.
vegna alpjodlegra reglugerda og mismunandi adferda vid framleidslu & eldsneyti og 6drum
oliuefnum.

Steerstur hluti eldsneytis er samsettur ur 80-90% kolvetnum. bPessum kolvetnum er haegt ad
skipta nidur i prja adalflokka eftir efnafraedilegri uppbyggingu:

o Alifatisk kolvetni eru kedjur af kolefnisatomum med vidheft vetnisatom. bau brotna
audveldlega nidur i jardvegi.

e Alisyklisk kolvetni eru hringir af 3-8 kolefnisatdmum med vidheft vetnisatom. Einfaldari
efnasambdndin brotna frekar audveldlega nidur en fléknari efnasambdndin brotna nidur &
lengri tima.

e mjog seint nidur i jardvegi.

n-Hexan (Alifatisk hydrocarbon) Benzen (BTEX) Benz(a)pyren (PAH)
CeH,, CsH,g CxH,,

CHjy-CHy~CHs- CHy—CH,— CH, @ @@
Cyklohexan (Alicyklisk hydrocarbon) ©©©
CeH,,

H,
&
ﬂ"c/ ~H, Pentan (Alifatisk hydrocarbon)
} CsH,,
[
u:c\c _—~ H HHHH

Mynd 4.1 Myndir af almennum byggingarformdlum kolvetna sem finnast i
oliu. Ath. ad heiti efnanna eru & donsku.
Aromatisk kolvetni samanstanda af einum eda fleiri benzenhringjum. Benzenhringurinn er
gerdur Ur 6 kolefnisatbmum sem hvert um sig er heft vid vetnisatom. Arématisk kolvetni med
1-3 hringjum brotna audveldlega nidur en ef hringirnir eru 4 eda fleiri brotna efnin

Auk kolvetna eru ymis betiefni i eldsneyti, t.d. bly, rydvarnarefni, smurefni og isvari. pessi
efni eru i mjog litlum meeli i eldsneyti en geta verid hettuleg heilsu manna jafnvel i litlum
skommtum.

Eldsneyti er framleitt med eimingu & hrdoliu vid mismunandi hitastig. Bensin er eimad vid
lagan hita og inniheldur pess vegna mikid af lettum rokgjérnum kolvetnissambondum,
svokélludum BTEX-efnum, benzen, toluen, etylen og xylen-efnasambdndum, sem eru 6ll
byggd upp af einum benzenhring. Disilolia er aftur @ moti eimud vid herri hita og inniheldur
bess vegna meira af pyngri kolvetnissambondum, svokolludum PAH-efnum, (& ensku
polyaromatic hydrocarbons sem pydir efnasambdnd sem gerd eru ur tveimur eda fleiri
benzenhringjum).

I leidbeiningabaeklingnum er talad um Iétt og pung kolefnissambond, skilgreiningu & pessu er
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ad finna i toflu 4.1.

Tafla 4.1 Skilgreining a léttum og pungum efnasambondum.
Létt efnasambdnd: Pung efnasambond:
Alifatisk kolefni
Einfold alisyklisk kolefni Flokin alisyklisk kolefni

Ardématisk kolefni med einum kolefnishring ~ Ardématisk kolefni med 2 eda fleiri kolefnis-
td. BTEX hringjum, svokéllud PAH efnasambdnd

Hlutfall pungra kolefnissambanda i eldsneyti hefur mikil &hrif & dreifingu og nidurbrot
mengunar i jarovegi. Létt efni i bensini eru rokgjérn og uppleysanleg i vatni og geta pess
vegna skolast burt med vatni eda vindi auk pess sem pau brotna audveldlega nidur vid rétt
skilyrdi. byngri efni i bensini og meginhluti efna i disiloliu eru 6rokgjorn og 6uppleysanleg i
vatni og dreifast pess vegna litid i jardvegi auk pess sem pau brotna seinna nidur i nattarunni
en létt efni. Pessi pungu efni eru pess vegna oft ad hluta til eftir i jardvegi ad lokinni hreinsun.

4.2 Leidir oliumengunar i umhverfi til manna og dyra

Oliumengun getur borist til manna fra umhverfinu medal annars & eftirfarandi hatt:
e Vid inndndun & rokgjérnum oliuefnum,

e vid inntoku & jardvegi eda ryki mengudu af oliu,

e vid ad borda matvali sem hafa komist i snertingu vid oliumengun,

e vid snertingu huoar vid oliumengadan jardveg,

e med mengudu drykkjarvatni.

Eiginleiki oliuefna hefur afgerandi ahrif & pad hvort og hvenzr efni eru haettuleg ménnum. Ma
par helst nefna leysni i vatni, &sogseiginleika og rokgirni efna. Fost oliuefni, svo sem tjara og
malbik sem sitja Ohreyfanleg i jardvegi, teljast ekki til mengunar i peim skilningi ad
hreinsunar- eda métveaegisadgerda sé porf. bo skal yfirbord jarovegs, p.e. notkunardypt 1-2 m,
alltaf vera hreint.

UPPSPRETTA MIBLUN UR FRASOGS- POLANDI
MENGUNAR UMHVERFI LEIBDIR (einstaklingur
eda hoépur)
a1
[ Tgegrumnis |
@
rosgummis
i onan
:
Torgrumis ]

MATVALI Um meltingarveg
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Mynd 4.2 Helstu leidir oliumengunar fra umhverfi til manna

Mengadur jardvegur

Mynd 4.3 Helstu leidir oliumengunar fra umhverfi til manna og dyra.
Skyringar: (1) Inntaka af jardveg eda ryki; (2) neysla mengadra matvela; (3)
neysla mengads vatns; (4) innéndun & mengudum 6gnum, ryki eda gufum; (5)
bein snerting vid mengadan jardveg, ryk eda vatn.

4.3 Helstu haettur af voldum bensins og gasoliu fyrir heilsu folks

Notkun oliu og unninna oliuvara er snar pattur i lifi flestra manna i dag, einkum i idnveeddum
I6ndum, og fylgir notkun peirra ymis konar ahatta. begar fyllstu varGdarradstafana er geett
dregur hins vegar verulega Ur slikri dhattu og er fyrsta reglan &tid ad reyna ad koma i veg
fyrir ad oliuefni berist ut i umhverfid.

pegar slikt hins vegar gerist getur oliumengun haft i for med sér margvislegar haettur fyrir
umhverfid. Haettur ma greina i bradahaettu vegna eitrunar og sprengihzttu og langtimaahrif
sem helst eru folgin i minnkun natturugeda. Oliumengad grunnvatn eda oliumengun i
jarovegi, sem kemur i veg fyrir eda takmarkar edlilega landnytingu tiltekins svadis, er demi
um langtimaahrif og minnkun landgaeda.

[ bensini og gasoliu er fj6ldi efna sem eru skadleg heilsu folks, hvort sem pau eru i flj6tandi
eda gufuformi, ef ekki er gett fyllstu varadar i medferd peirra. | kaflanum hér & undan var
vikid ad pvi hvernig pessi efni geta komist i snertingu vid folk. bau geta verid skadleg baedi
vegna skammtima- og langtimaahrifa sem pau hafa.

Léttu og rokgjornu efnin eru morg hver skadleg heilsu folks en eru ekki krabbameinsvaldandi
ad undanskildu benzeni. Pad efni getur valdid krabbameini jafnvel vid mjog lagan styrk. Mdorg
byngri efnin, eins og fjélhringja PAH-efnasambdndin, eru aftur & moti krabbameinsvaldandi
en pau hafa minni bradaahrif & heilsu folks.

Létt eldsneyti, eins t.d. bensin, getur skv. ofangreindu baedi verid bradheettulegt vegna
skammtimaahrifa og hettulegt vegna langtimaahrifa. Bradaahrif, sérstaklega vegna
inndndunar bensingufu, geta verid Ogledi, hofudverkur, pirringur i slimh(d augna og
ondunarfera vid styrk herri en 200 ppm (i lofti). Enn herri styrkur getur m.a. valdid
blédrumyndun, hudlosi og skertri einbeitingu.
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Folk sem verdur fyrir bensingufum i lengri tima & heettu & ad fa krabbamein. pvi valda
adallega einhringja (arématisk) efnasambdnd. Af peim er benzen talid haettulegast vegna pess
hve uppleysanlegt pad er i fitu og getur pess vegna safnast upp i vefjum likamans. TélGen og
xylen eru mjog lik benzeni i uppbyggingu en eru ekki talin valda krabbameini pott pau geti
m.a. valdid héfudverk, svima og 6lvunartilfinningu.

Ef bensin kemst i maga barns eru 10 til 15 gromm talinn banvenn skammtur og hja
fullordnum valda 20 til 50 gromm alvarlegri eitrun.

Efnasambdnd i disiloliu eru ekki eins bradheattuleg. Tilraunir & dyrum og reynsla hja ménnum
benda til ad langtima vidvera geti haft ahrif a midtaugakerfid og framleidslu bl6dkorna auk
pbess ad vera krabbameinsvaldandi (benzen og PAH).

Sem demi um fjélhringja efnasambond sem eru krabbameinsvaldandi, ma helst nefna
benz(a)anthrasen og benz(a)pyren (sem finnst einnig i sigarettureyk). Benz(a)pyren er talid
krabbameinsvaldandi jafnvel vio mjog lagan styrk.

Mead tilliti til vatnsmengunar eru pad adallega PAH-efnasambdndin sem geta verid hettuleg
monnum. Einhringja efnasambondin (t.d. BTEX) eru mjog vatnsuppleysanleg og eitrud en pau
eru ekki eins heattuleg m.t.t. drykkjarvatnsmengunar. Astedan er si ad pad finnst bragd af
BTEX-efnunum i vatninu vid styrk sem talinn er langt undir haettumérkum en pad finnst ekki
bragd af PAH-efnunum & sama hatt.

pa hefur pad synt sig ad notud smurolia er mun meira krabbameinsvaldandi en 6notud
smurolia.

4.4 Adrar hettur af voldum oliumengunar

Til vidbotar peim haettum sem hér a undan var greint fra eru bensin og gasolia mjog eldfim
efni. Blossamark bensins er & bilinu -45°C til -38°C en sudumark efnanna i bensini er & bilinu
30°C til 180°C. Blossamark gasoliu er mun harra, eda a bilinu 60°C til 90°C og sudumark
efnanna i gasoliu er & bilinu 230°C til 350°C.

Rokgirni efnanna og pa sérstaklega i bensini er mikil. Gufur fra bensini og gasoliu eru pyngri
en loft og skrida pvi med jordu. beer geta fyllt lokud rymi, geyma, kjallara eda deldir i
landslaginu og skapad pannig hattu baedi fyrir almenning og ekki sist fyrir pa sem vinna vio
hreinsun a oliumengun. Hafa skal i huga ad gufur geta borist langar leidir og valdid ikveikju
eda sprengingu. Eldur sem kviknar i bensingufum getur borist med leifturhrada til baka eftir
gufunni ad vokvanum og kveikt i honum.

Beadi bensin og gasolia eru léttari en vatn og fljéta pvi ofan & pvi. betta gerir pad ad verkum
ad efnin breidast mjog hratt Gt a vatni. Einn litri af oliu sem kemst i vatnsbél getur spillt
margfalt meira af neysluvatni. Talid er ad allt ad ein milljon litra af vatni geti ordid énothef af
einum litra af oliu.

Olia sem ner ad safnast fyrir i jardvegi utilokar notkun pess t.d. til landbunadar og byggingar.
[ idnrikjunum eru mérg deemi um ad byggt hafi verid & sveedum par sem idnadarstarfsemi fyrri
tima hefur mengad jardveginn an pess ad pad hafi verid vitad pegar nyjar framkvaemdir
hofust.

Naudsynlegt er pvi fyrir pa sem vinna ad hreinsun oliumengunar ad fara varlega i hvivetna og
fylgja reglum Vinnueftirlits um starfsadferdir, allan bunad og naudsynlegan fatnad.
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5. Melingar og synataka

5.1 Almennt

Syni sem tekin eru med PID- eda FID-taekni verda ad vera tekin pannig ad tekinu sé stungid
a.m.k 0,5 m nidur i jordina. PID teki skal kvarda samkvemt leidbeiningum framleidanda
taekisins.

par sem annadhvort leikur grunur & eda vitneskja er um mengun i jardvegi eru oft gerdar
rannsoknir & sveedinu &dur en uppgroftur hefst. Mengunartilfelli geta verid af margvislegum
toga og mismunandi adstedur geta verid afgerandi fyrir synatoku. bessi kafli gefur ekki
teemandi upplysingar um adferdir til malinga og synatoku og er pvi rétt ad lita a kaflann sem
einskonar ramma um pa moguleika sem til eru.

Oft er um ad reeda tilfelli par sem mengunarvaldurinn er pekktur og par med er vitad hvada
mengunarefni er um ad reeda, t.d. par sem oliubill hefur oltid eda par sem tankar hafa lekid og
pess hattar. | 68rum tilfellum er uppruni mengunar ekki pekktur. Mengunarefni geta hafa
brotnad mismikid nidur og getur pvi verid erfitt ad meta hvada efni hafa mengad jardveginn i
upphafi og hvada efni eru eftir i honum.

Radlegt er ad leita upplysinga um fyrri starfsemi @ mengudum svedum. Tala ma vid
starfsmenn, baedi fyrrverandi og naverandi, svo og eigendur fyrirteekis/starfseminnar. Leita ma
einnig til samtaka atvinnulifsins eda sveitarfélaga. Pessir adilar geta oft gefio gdoar
upplysingar um hvers edlis mengunin er og hugsanlegt umfang hennar. Slikar upplysingar, seu
peer fyrir hendi, eru gdd hjalp vid skipulagningu synatoku.

peer upplysingar sem verid er ad sekjast eftir med malingum og synatéku eru mismunandi en
oftast er verid ad leita ad upplysingum um m.a.:

e gerd og e.t.v. aldur mengunarefna, bensins, disiloliu, svartolia 0.s.frv.,

e umfang og styrk mengunar,

e jardvegsgerd, hlutfall finefna og lifreenna efna, nattdrulega rakamettun o.fl.,
e hugsanlega 6gnun vid grunnvatn,

e ahrif mengunar & fyrirhugada landnotkun.

Mengunarefni i jardvegi eru i prem fésum; bundin i jardvegi, i vatni og i lofti en & milli
bessara fasa er efnafraedilegt jafnveegi. Pad fer svo eftir adsteedum a hverju sveedi fyrir sig
hvada ,,fasar” eru hentugir til melinga. Til demis eru malingar i loftfasa jardvegs einfaldar
og gefa g6da mynd af pvi hvar mengun er ad finna ofan grunnvatns. Malingar & grunnvatni
gefa géda mynd af pvi hvort Gtskolun & sér stad fr& mengunarstadnum og geta raunar hjalpad
til vid stadsetningu mengunar ef hun er ekki 1jos.

5.2 Adferdir og taeki vid synatbku

Adferdir til ad na upp jardvegi til synatoku a ohreyféum mengunarstad eru helst borun eda
uppgroftur. 1 toflu 5.1 eru taldar upp helstu adferdir sem koma til greina vid
mengunarrannsoknir a ohreyfdum jardvegi.

Tafla 5.1 Adferdir til synatoku i jardvegi sem ekki hefur enn verid hroflad vid.
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Adferdir: Vinnsludypt Kostur Okostur
Handborun 1-2m Fljotlegt, minni heetta Erfitt i sandi og undir
& skemmdum, parf grunnvatnsbordi.
litid pléss.
Rorborun, opid ror 0,5-1m Fljotlegt og audvelt Litid magn af jardovegi,
sem rekid er nidur, til ad fa upplysingar erfitt i sandi og mol.
snuio og tekid upp um yfirbordsjardveg.
Uppgroftur med 0-4m Godar  upplysingar Mikid magn af
vélskoflu um lagskiptingu og (mengudum) jardvegi,
umfang mengunar. heetta & hruni,
vinnuvernd..
Snuningsborun én 0-10 m Agatt i jardlogum Timafrekt & miklu dypi,
féorunar sem standa vel. ekki gott i sandi eda
undir vatni.
Snaningsborun med 0-10 m Hegt ad nota undir Timafrekt i miklu dypi,
féorun vatni og i 6stédugum umfangsmikid og dyrt.
jarélégum
Hoggborun med 0->30m Heppilegt undir vatni  EKKi etlad til synatoku a

féorun jardvegi.

Hreinleeti verdur ad vera gott vid synatoku svo ad mengunarefni berist ekki & milli syna og
synattkustada. Einnota gummihanskar eru mjog godir vid synatdku og rétt pykir ad skipta um
hanska eftir hvert syni. Nota skal 100-250 ml synaglds og taka a.m.k. 50 g (30 ml) af jardvegi
i hvert synaglas. Vid synatokuna skal hreinsa burt (t.d. med skeid) jardveg sem e.t.v. hefur
blandast vid borun eda uppgroft pannig ad pad naist syni sem gefur bestu mynd af
menguninni.

Vid synatdku skal skrifa synatokuskyrslu par sem eftirfarandi kemur fram:
e Lysing a jardvegsgerd og lagskiptingu, skynmat & mengun.

e Dypt synatoku og namer synis.

e Vatnsbord og e.t.v. sjdanleg mengun & vatnsborai.

Beaedi synatokuglas og lok skulu vera pétt fyrir pau rokgjornu efni sem er ad finna i olium.
Daemi um nothaf ilat er Duran- eda Pyrex-tilraunagldés. Syni a ad senda til greiningar a
rannsoknarstofu strax og synatoku er lokid og skulu pau greinast eigi sidar en 48 timum eftir
synatoku (24 timar med mjog rokgjorn efni). A medan verdur ad geyma synin & kéldum og
dimmum stad, helst vid 4 °C.

I sumum tilfellum getur verid avinningur af ad blanda saman nokkrum synum i eitt syni sem
sidan er greint. betta & sérstaklega vid par sem stadsetning einstaka synatoku parf ekki ad vera
sérlega nakvaem.
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5.3 Meli- og greiningartaeki

Til meaelinga @ mengunarstad er heppilegast ad nota handtek teki. Slik teki eru i dag ekKi
tiltek nema a faum st6dum a landinu. Par ma nefna teeki i eigu Hollustuverndar rikisins og
Heilbrigdiseftirlits Reykjavikur.

Ymis hentug meliteeki eru til & markadnum til notkunar & vettvangi, t.d. eru PID-taki
(photoionisation-detector) eda FID-teki (flame-ionisation-detector), , handtek og audveld i
notkun en pau mela gildi rokgjarnra efna eda gasefna i loftfasa jardvegsins. bessi melitaeki,
sem & islensku eru oft kollud sniffarar, eru mjog hentug til ad akvarda umfang mengunar og
meta groflega styrk hennar. Til ad fa4 nanari greiningu & styrk og samsetningu mengunar er
naudsynlegt ad senda syni til rannsoknar i rannsoknarstofu.

Ekki ma gleyma ad ein einfaldasta adferdin sem vol er & til ad finna mengun er lyktar- og
sjonskyn manna. Pad er nokkud areidanlegt til ad akveda hvort mengun sé til stadar eda ekki,
en er vafasamt ef pad er notad eingdngu an annarra greiningaradferda. Varast ber ad nota
lyktarskyn i 6hofi vegna heilsufarsasteedna. Lyktar- og sjonskyn eru hins vegar ekki fallin til
magngreiningar, m.a. vegna pess ad pau nema styrk mengunarefna sem er minni en svo ad
asteeda se til adgerda og mettast vid hdan styrk mengunarefna.

Vid greiningar & rannsoknarstofum eru notadir gasgreinar, helst med svokalladri ,,pentan-
extraction”. Med pessum greiningum er hagt ad segja til um badi gerd og styrk oliuefna i
jardveginum (a ensku total petrolium hydrocarbons eda TPH). Zskilegt er ad maela pH-gildi,
sérstaklega ef jarovegur er rikur af lifreenum efnum, til ad geta attad sig & réttu nidurbroti
mengunarefna i jardveginum.

5.4 Rannsoknir & hreyfdum jardvegi

Med rannsoknum a hreyfoum jardvegi er att vid atvik par sem verid er ad rannsaka uppgrafna
mengun, t.d. ef mengun uppgotvast vid uppgroft & gomlum oliutanki eda pess hattar.

Ef oliumengun finnst dveent vid jardvegsframkveemdir er oft ekki naudsynlegt ad stédva
framkvemdirnar heldur er hagt ad setja jardveginn til hlidar skv. peim leidbeiningum sem
taldar eru upp i kafla 3.5.2. bad er pé naudsynlegt ad taka syni sem lysa efnasamsetningu og
styrk mengunarefna i jaroveginum. Tryggja verdur ad allur mengadur jardvegur sé fjarleegdur
af uppgraftarstad. Pad er mikil hjalp i ad nota PID-teeki vid slikar adsteedur en einnig eru
skynferi manna ageet i hofi. Ef tekin eru syni til efnagreiningar skal taka pau jafndreift ar
haugnum pannig ad sem best heildarmynd naist af efnainnihaldi jardvegnsins. Haegt er ad taka
fleiri syni sem sidan er blandad saman i eitt syni til greiningar.

[ fylgiskjali A er ad finna synatdkublad par sem gerd er nanari grein fyrir adgerdum vid
synatdku og upplysingum sem fylgja verda jardvegssynum til greiningar. Ef mengun er mjog
umfangsmikil er rétt ad kalla til sérfreedinga & pessu svidi til ad gefa rad um skipulag synatoku
og adgeradir til hreinsunar.

5.5 Rannsoknir a 6hreyfoum jardvegi

Med rannsoknum & ohreyfdum jardvegi er att vid atvik par sem vitad er um ad mengunarefni
hafi fari nidur i jordina eda grunur leikur & ad akvedin svaedi séu mengud. Rannsoknin fer pa
fram & svaedinu adur en nokkud er adhafst vegna hugsanlegs brottflutnings eda uppgraftar til
ad komast ad menguninni.

Rétt er ad skipta rannséknarsvaedinu nidur i hlutsveedi sem talin eru annars vegar mengud og
hins vegar 6mengud. Taka skal a.m.k. eitt syni Ur hverju hlutsvaedi, baedi mengudum og
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O0mengudum, sérstaklega ef pau svaedi sem talin eru Gmengud eru vidkvaem fyrir mengun.

Oft er 16gd mismunandi ahersla & ad 611 mengun & tilteknu svadi finnist vid synatoku. Helstu
beettir sem spila par inn i eru hvort grunnvatn sé i hattu og hvernig nota eigi hid mengada
sveedi i framtidinni. Vio skipulagningu synatoku verdur ad hafa petta i huga en synattku
verdur avallt ad haga pannig ad pad naist sem best heildarmynd af umfangi og gerd mengunar
med sem faestum synum.

pad er oft vandasamt ad rannsaka mengadan en ohreyfdan jardveg pannig ad fullnadaryfirsyn
faist yfir sveedid. Ohreyfdur jardvegur er oft mjog misleitur pannig ad mengunarefni sem
finnst 1 loftfasa & yfirbordi getur att upptok sin i einum eda fleiri ,,mengunarpunktum” a
sveedinu og borist eftir krokaleidum upp & yfirbord. Eins getur styrkur mengunar, t.d. fra
nidurgréfnum lekum oliutank, verid mjog misjafn eftir fjarleegd fra tanknum, lagskiptingu
jarovegs o.fl. Pad sem hefur helst ahrif er uppgufun og utskolun efna ur jardvegi, 4sog efnanna
vid jardveginn svo og liffreedilegt og efnafreedilegt nidurbrot mengunar.

Vettvangsmalingar eru oft notadar til adaudvelda val & synum. PID- eda FID-taeki eru mjog
hentug til pessa verks en pa er oft rekinn teinn nidur i jardveginn og loft dregid upp og
mengunarefni i loftfasa greind.

Fjoldi syna sem tekin eru fer eftir pvi hvert markmid rannsoknarinnar er, hversu mikil ahersla
er 16gd & ad 6ll mengun finnist, adsteedum & hverjum stad og moguleikum a ad framkvaema
vettvangsmelingar. Heaegt er ad faekka synum téluvert sem senda parf i rannsokn ef notad er
t.d. PID-teeki a vettvangi. Vettvangsmaling er sjaldnast neegjanleg ein og sér og pvi parf oftast
ad taka syni til greiningar a rannséknarstofu.
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6 Hreinsun a oliumengudum jardvegi

6.1 Inngangur

Hreinsun & mengudum jardvegi er frekar ny af nalinni. Ahugi & jardvegshreinsun erlendis
vaknadi & attunda &ratugnum vegna pess vanda sem menn stédu vida frammi fyrir med
oliumengadan jardveg. Vandamalin voru ymis konar, allt fra pvi ad vera litilshattar magn, t.d.
undan lekum oliutanki og ad pvi ad vera gridarlegt magn mengunarefna, t.d. i Hollandi par
sem uppgOtvadist mengun i jardvegi ibudarhverfis par sem &dur hafdi verid idnadur.
Hefdbundnar adferdir svo sem urdun pétti ekki skynsamleg vegna mikils kostnadar vid forgun
og flutning sem og heettu & dreifingu efnanna Ut i umhverfid. bess vegna vard ad finna adrar
lausnir & pessum vanda. Sidan pa hefur pekking & jardvegshreinsun aukist verulega.

I pessum leidbeiningabaklingi er meginahersla 16gd & hreinsun oliumengunar med lifreenum
adferoum en hér & eftir er gerd grein fyrir edli lifreens nidurbrots i jardvegi og helstu
ahrifapattum pess. Auk pess er lauslega gerd grein fyrir 6orum helstu adferdum til hreinsunar
& oliumengudum jardvegi.

6.2 Orverunidurbrot & oliumengun i jardvegi

Orverunidurbrot & kolefnissambondum & sér stad vida i nattdrunni. Par eru ad verki otal
hopar/tegundir 6rvera sem hver um sig parf sérstakar adstaedur til pess ad geta framkvemt sitt
sérhaefda nidurbrot. Orverunidurbrot & akvednu efnasambandi verdur oftast i mérgum prepum
med patttoku margra tegunda Orvera. A sumum stigum nidurbrots geta einnig ordid
efnabreytingar sem ekki eru af voldum &rvera. | hverju nidurbrotsprepi lifir radandi
orverutegund vid sinar kjoradsteedur. Ef petta serhaefda umhverfi breytist ad radi getur pessi
akvedna tegund ordido undir i samkeppni vid adra tegund sem getur betur lifad vid pessar
breyttu adsteedur og tekur vid eda veldur pvi ad nidurbrotid stodvast.

Pegar unnid er ad lifreenu nidurbroti & oliumengun i jardvegi er reynt ad skapa rétt umhverfi
fyrir paer Orverur sem vitad er ad brj6ta nidur oliumengun. bessar drverur eru til i 6llum
tegundum jardvegs en i mismunandi miklum meli. Haegt er ad koma nidurbroti af stad i
jardvegi sem inniheldur allt ad 50.000 ppm af oliu. Pegar koma & nidurbroti af stad verdur pvi
ad skapa pessar sérstoku adsteedur svo ad orverurnar taki vel vid sér. Pad getur tekid vikur eda
manudi par til orverurnar hafa adlagast og fjolgad sér pad mikid ad nidurbrot sé ordid
verulegt. I jardvegi par sem oliumengun hefur verid i langan tima er oft aukin virkni pessara
Orvera vegna pess ad peer hafa haft tekiferi til ad adlagast pessum adstedum og adrar
adstaedur eru hagsteedar. Helstu ahrifapeettir & nidurbrot oliumengunar i jardvegi eru:

e Surefni er forsenda pess ad nidurbrot & oliumengun eigi sér stad. Reynt er ad tryggja med
ymsum adferoum ad negilegt sdrefni eigi adgang ad hinum mengada jardvegi. Ef ekKi
kemst neegilegt surefni ad mengunarefnunum haegist verulega a nidurbroti.

e Naringarefni eru naudsynleg orverum vid nidurbrot. Akvedid hlutfall naeringarefna,
kofnunarefnis (N) og fosfor (P) annars vegar og kolefnis (C) hins vegar, verdur ad vera i
jarovegi svo ad nidurbrot geti ordid a sem skemmstum tima. Oftast er talad um petta
hlutfall milli C:N:P sem 100:10:1. Melingar & naringarefnainnihaldi i jardvegi eru dyrar
og er peim oft sleppt. I peim tilfellum er ekki tekid tillit til naringarefna sem fyrir eru
heldur eingdngu studst vid mat a oliumagni. Rannsoknir syna ad ekki er mikil hatta & ad
pad dragi Ur nidurbroti po adeins of miklu sé beett i af naeringarefnum.

e Vatn er naudsynlegt til ad edlileg efnaskipti af voldum Orvera geti att sér stad i
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jaroveginum. Of mikid vatn hindrar pé adgengi surefnis og of litid vatn dregur ar
nidurbrotshrada. Heppilegt vatnsinnihald er 40-90% af nattdrulegu vatnsinnihaldi hins
mengada jarovegs.

o Hiti hefur mikil ahrif & hrada nidurbrots. Hiti myndast vid nidurbrot & mengunarefnum. Vid
upphaf nidurbrots er hitinn har en laeekkar eftir pvi sem gengur a nidurbrotsefnin. Ef hitinn
er lagur hegist & nidurbrotinu en ef hann verdur of har getur pad valdid pvi ad umraeddar
Orverur drepast. Heppilegt hitastig i jardvegshaug er talid vera 20-40 °C. Rannsoknir
hérlendis hafa synt ageetis nidurbrot vid hitastig allt nidur i 2-4 °C pannig ad ekki er asteda
til svartsyni vegna vedurfars & islandi hvad petta vardar. Sterd jardvegshaugs, yfirbreidsla
o.fl., rdda nokkru um hve har hitinn verdur i honum. Heitavatnsslanga um hauginn geeti
komid sér vel i kéldum manudum og pegar nidurbroti er ad ljuka.

e Syrustig (pH) parf ad vera & milli 6-9 en vid nidurbrot lekkar pH-gildi litillega. Haegt er ad
heekka gildid med pvi ad beeta kalki i jardveginn. Jardvegur sem inniheldur lifrent efni
hefur oft syrustig sem er nokkud leegra en 6.

Til ad nidurbrot fari af stad parf ad tryggja ad naudsynleg naringarefni séu til stadar og ad
nagjanlegt strefnisstreymi sé um jardveginn. [ jardveginn er blandad aburdi med kéfnunarefni
og fosfor i akvednum hlutféllum i samreemi vid magn mengunar. Gerdar eru radstafanir til ad
tryggja ad sem mest surefni leiki um jardveginn, auk pess sem koma verdur i veg fyrir ad hann
porni. Mengunarefnin i jardveginum brotna nidur i koltviildi og vatn.

Lifreent nidurbrot & eldsneytisolium er audvelt nidur ad 100-300 ppm ef rétt er stadid ad
uppbyggingu jardhreinsistodva. Hins vegar er nidurbrot & pyngri olium, t.d. smurolium,
erfidari og tekur lengri tima.

6.3 Adferdir til hreinsunar

Ymsar adferdir eru notadar til hreinsunar, en peim er hagt ad skipta i tvo meginflokka:
Hreinsun fjarri upprunastad (a erlendum tungumalum: ex situ) par sem jardvegurinn er grafinn
upp og hreinsadur & 6drum stad og hreinsun a upprunastad (a erlendum tungumalum: in situ)
par sem jardvegurinn er hreinsadur ohreyfdur & stadnum. | pessum kafla er helstu adferdum
bessara flokka lyst i stuttu mali og helstu kostum og ékostum gerd lausleg skil.

6.3.1 Hreinsun & upprunastad (in situ)

Vid pessa adferd er jardvegurinn hreinsadur & stadnum an uppgraftar. Kostir pess ad hreinsa a
upprunastad eru m.a.:

e komist er hja frekari mengun umhverfisins (t.d. vid flutning og uppgroft),
e eiginleiki jardvegsins breytist ekki,

o ekki parf ad nota uppfyllingarefni,

e mogulegt er ad hreinsa jardveg undir byggingum,

e adferdin er oft ddyrari en ex situ.

OkKostir pessarar hreinsunar eru m.a.

e adferdin er seinleg (getur tekid manudi eda ar),

e getur verid erfitt ad hreinsa jardveginn algjorlega vegna pess hve misleitur hann getur
verio.

Pad eru adallega notadar prjar adferdir vid hreinsun a upprunastad:
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1. Utskolun. Mengun er skolud r jardvegi med efnabléndudu vatni likt og lyst er i kafla 6.3.2

lid 2. Pessi adferd er hentug til ad hreinsa mengun sem liggur ofan vid grunnvatnsborg,
sérstaklega oliumengun i dypri jardlogum. Okosturinn er adallega sa ad efni heattuleg
umhverfinu geta komist i grunnvatnid.

Lifreen hreinsun. Grunnatridi pessarar hreinsunar er einskonar blanda af lifreenni ex situ
hreinsun og in situ atskolun. Hér er naeringarefnum blandad i vatn sem sidan er 1atid renna
nidur i gegnum mengunina. Orverur sem fyrir eru i jardveginum sja um ad brjota
mengunarefni nidur i vatn og koltvisyring. Vatni nedan vid mengunina er delt upp, pad
siad og loftad og pvi dalt nidur yfir mengunina aftur. Kostir lifreennar in situ adferdar eru
helst peir ad adeins nattdrulegum efnum er daelt nidur i grunnvatnid og vatnid sem delt er
upp fyrir nedan mengunina parf ekki ad mesdhéndla mikid. Okostirnir eru hins vegar ad pad
er aukin heatta a haerri styrk af neringarefnum i grunnvatninu og heetta er & ad mengunin
innihaldi efni sem hamla starfsemi orvera.

Loftun. Pessi adferd gengur Ut & ad soga rokgjorn efni r jardvegi. Venjulega er drenrori
komid fyrir nokkurn veginn i midri menguninni og loft sogad padan Ut med undirprystingi.
Kostir pessarar adferdar eru ad han er hentug til ad fjarleegja mengunarefni undir hisum
eda annars stadar par sem erfitt er ad komast ad. Aukid surefnisstreymi nidur i mengadan
jardveg eykur einnig virkni érvera sem geta brotid nidur mengunarefni. Ovist er hins vegar
hvort hagt er ad hreinsa minna rokgjorn efni eins og t.d. eru i disiloliu, eda efni sem hafa
hdan uppgufunarprysting eda eru Ouppleysanleg i vatni vegna pess ad enn skortir
upplysingar um virkni pessarar adferdar. Ef mengunarefni hafa borist i jardveg sem liggur
undir grunnvatnsbordi er naudsynlegt ad laeekka pad.

6.3.2 Hreinsun fjarri upprunastad (i jardhreinsistod)

pessi hreinsiadferd (ex situ) er si sem er mest notud i dag a umfangsminni mengun a
Nordurléndunum. Vid pessa adferd er jardvegurinn grafinn upp og fluttur a jardhreinsistod par
sem fullnadarhreinsun fer fram.

Kostir pess ad hreinsa i jardhreinsistoo fjarri upprunastad eru m.a.:

Oruggt ad mengun er fjarleegd frd& mengunarstad;

heegt er ad taka landsvaedi i notkun strax eftir ad mengun hefur verid fjarleegd.

Okostir pessarar adferdar eru m.a.:

heetta @ ad mengun dreifist frekar i umhverfinu, m.a. vegna uppgufunar rokgjarnra efna,
snertingu manna vid jardveg og ryk, dreifingu mengunar vid akstur ad hreinsistad;

oft mikil orkunotkun (mengun) vegna uppgraftar, flutnings mengads jarovegs og adkeyrslu
uppfyllingarefnis;

hugsanlegt ad pad purfi ad gera radstafanir til ad rokgjorn efni valdi ekki 6pagindum i
nagrenninu.

Adallega eru notadar prjar adferdir vid hreinsun fjarri upprunastad:

1. 1 lifreenni hreinsun brjota drverur nidur oliuefni med strefnisbruna. Til ad petta ferli geti att

sér stad purfa naringarefni ad vera til stadar i réttum hlutfollum og réttu rakastigi.
Neringarefnum (N og P) er blandad i jardveginn og reynt ad tryggja ad sem mest surefni
leiki um jardveginn auk pess sem koma verdur i veg fyrir ad hann porni. Kostir
adferdarinnar eru ad hun er 6dyr (u.p.b. 2.000 kr/tonn) og ad eiginleiki jardvegsins breytist
ekki. Hins vegar eru helstu 6kostirnir peir ad adferdin krefst landsvedis, hreinsun getur
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tekid langan tima (3-18 manudi), oft er erfitt ad hreinsa jardveg fullkomlega og pad er viss
heetta ad & medal mengunarefna séu efni sem geta hamlad nidurbroti. Mikilvaegt er ad koma
i veg fyrir ad mengunarefni berist fr4 hreinsunarstadnum. Nanar er fjallad um eina Gtfaerslu
a pessari adferd i kafla 7.

2. Skolun. Vid pessa adferd er jardvegur skoladur med vatni sem blandad er t.d. syru, basa eda
lifrenum leysiefnum. Mengun i jardvegi leysist upp i vokvanum og skolast ar med honum.
Vokvanum er sidan safhad saman og mengunarefni hreinsud Ur honum og eytt & videigandi
hatt. Kostir pessarar adferdar eru helstir ad adferdin er fljotleg, haegt er ad hreinsa neer allar
gerdir mengunar og eiginleiki jardvegsins breytist litid. Okostirnir eru hins vegar ad
adferdin er dyr, erfitt er ad fa jaroveg alveg hreinan, erfitt ad hreinsa leir, mengun sem
skolast ur jardvegi parf ad medhdndla eda urda og ibléndunarefnin geta hamlad edlilegu lifi
i jardvegi seinna meir.

3. Hitamedferd. Vid pessa adferd er jardvegur hitadur upp svo ad mengunarefni gufa upp eda
brenna. Hitunin getur verid tvenns konar; bein brennsla par sem jardvegur er brenndur
(1000-1300 °C) eda 6bein brennsla par sem jardvegur er hitadur upp i 300-850 °C i geymi.
Kostir hitamedferdar eru ad adferdin er fljétleg og hun hreinsar lifrena mengunarefni mjég
vel. Okostirnir eru hins vegar ad adferdin er dyr (5.000-50.000 kr/tonn), ekki er hagt ad
endurnyta jardveginn sem venjulegan jardveg; i dag eru t.d. kréfur i Danmorku um ad hann
verdi ad urda.

6.4 Hentug adferd til hreinsunar jardvegs

Af ofangreindu er ljost ad ymsir moguleikar eru til hreinsunar oliumengads jardvegs. Flestir
beirra eru floknir og dyrir, t.d. hreinsun & stadnum, m.a. vegna pess ad par parf avallt ad fara
fram ahaettumat og mikid eftirlit. EKKi er atlunin ad fara nanar Ut i teeknilega Utfaerslu pessara
adferda heldur verdur i neesta kafla tekin fyrir ein adferd sem er mjég algeng sékum pess hve
audveld, odyr og margreynd han er. Adferdin getur hentad i flestum tilfellum par sem
oliumengun er annars vegar.

Hér er att vio hauggerd, orverunidurbrot mengunarefna fjarri mengunarstad i sérstokum
jardvegshaug. bessi adferd er fljétleg og haegt er ad koma upp bradabirgdastéd med skommum
fyrirvara ef svo ber vid.
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7 Teeknileg uppbygging lifreens hreinsihaugs

7.1 Inngangur

Naudsynlegt er ad byggja hauginn & réttan hatt m.a. til ad koma i veg fyrir ad hiti sem myndast
vid nidurbrotid verdi pad mikill ad hann drepi 6rverur sem valda nidurbroti. Akjésanlegur hiti
i haugnum er 20-40 °C.

Forsendur pess ad nidurbrot verdi med a sem skemmstum tima er m.a.:

e styrkur oliuefna (total petrolium hydrocarbon, TPH) skal vera minni en 50.000 ppm,
¢ rakainnihald skal vera 70 - 95 % af nattarulegri rakamettun jardvegsins,

¢ hlutfall kolefnis, kdfnunarefnis og fosfors skal vera um pad bil 100:10:1,

e pH-gildi skal vera milli 6 og 9,

o lagt hlutfall af leir og silti,

e styrkur hattulegra pungmalma skal vera minni en 2.500 ppm (vegna eituréhrifa peirra &
orverunidurbrot).

7.2 Vinnusvedi jardhreinsistodvar

Vinnusveedio verdur ad vera nogu stort, slétt og an hindrana fyrir fyrirhugada
jardvegsmedhondlun. A pvi verda ad vera vegir og onnur naudsynleg pjonusta.
Jardvegsundirlag & sveedinu verdur ad bera pann jardveg og pau teeki sem par verda og vegir
og bryr verda ad pola stéra flutningabila. Rymi parf fyrir geymslu og bléndun jardvegs rétt
eins og fyrir hauginn sjalfan. borf er a rafmagni & vinnusvaedinu fyrir t.d. blasara og delur.

7.3 Undirlag

Naudsynlegt er ad gera burdargott og pétt undirlag undir hauginn sem naer u.p.b. 1 m Gt fyrir
hann. Tilgangur undirlags er m.a.:

e ad koma i veg fyrir leka mengunarefna nidur i nedri jardlég og grunnvatn.,
e a0 gera godar og traustar undirstédur undir hauginn,

e ad koma i veg fyrir ad vatn safnist fyrir undir haugnum. Undirlagio parf ad vera med
minnst 1 % halla.

Lifreenan hreinsihaug er hagt ad byggja & 6llum sléttum og péttum sveedum t.d. aflogdum
vegum, bilastedum eda 6drum geymslusveedum. Til ad koma i veg fyrir leka fra haugnum er
venjulega notadur péttur dukur ofan a planid. Undirlag haugsins getur einnig verid pjappadur
finefnarikur jardvegur svo sem mdrena (25 cm vel pjappad). Yfir undirlagid er lagdur
plastdukur (polplast, byggingarplast), naegilega sterkur til ad ekki komi & hann got pegar fyllt
er & hann.

Islenskar adsteedur: Ef hagt er ad koma pvi vid eda ef um umtalsvert magn er ad reda er
réttast ad byggja hauginn & malbikudu plani eda & svaedi par sem er péttur og vel pjappadur
jarovegur (mold eda silt/leir). Yfir pétta jaroveginn er svo settur plastdukur (t.d. renningar sem
leggjast hver yfir annan i halla pannig ad lekavatn streymi af einum renning yfir a annan). Yfir
dukinn er svo sett 10-20 cm pykkt sandlag til ad verja hann.
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Ef petta er ekki haegt verdur ad byggja hauginn a svaedi sem er adeins hallandi og laust vid
steina og grjot. Undirlagid er pa sléttad og pjappad eins og vid verdur komid, sidan lagour
plastdukur yfir og & hann er lagt 10-20 cm pykkt lag af sandi.

Jardhreinsihaugur

Sandur Okur

Morena ‘\\\\,

Mynd 1.

Mynd 7.1 Langsnid i jardhreinsihaug, undirlag

7.4 Uppbygging hreinsihaugs
7.4.1 Forvinna

Adur en jardvegi er komid fyrir i haug parf ad fjarleegja Gr honum stéra fasta hluti svo sem
steina, leidslubrot og slikt. Haegt er t.d. ad sigta jardveginn i jarovegssigti. Ef pad er ekki hagt
verdur ad nota vélskoflu og/eda handafl til verksins.

7.4.2 Teeting og iblondun

Gott er ad mylja/teta og blanda jardveginn vel til ad auka einsleitni og e.t.v. minnka porf &
speeni, trékurli eda p.h. sem eykur adgengi surefnis ad jardveginum. [ jardveg sem inniheldur
mikid af leir oft naudsynlegt ad blanda trékurli eda sandi til ad bata uppbyggingu og auka
loftstreymi. [ trjaraektarlondum er notadur borkur en hér er pad ekki haegt sokum
hraefnisskorts en i stadinn ma nota tréspaeni og kurl. Hér & eftir eru nefndar adferdir til
bléndunar jardvegs, neringarefna og tréflisa:

¢ Einfaldasta adferdin vid ad blanda jardveg er ad leggja hann og tréflisar Ut i punnt lag, par &
eftir er vatni, e.t.v. kalki og naringarefnum batt i og honum sidan mokad upp med
vélskoflu i haug.

e Pbegar komid er med jardveg a hreinsistad (eda eftir blondun med tréflisum) er haegt ad
blanda strax i hann réttu magni af vatni og neringarefnum. Oftast er pessu blandad i
jardveginn med grofuskdflu adur en jarovegnum er mokad upp i hauginn. Neringarefnum,
etv. kalki og vatni er pa blandad i jardveginn i réttu hlutfalli vid hve mikid jaroveg skéflan
getur tekid.

7.4.3 Formun haugsins

Form haugsins getur verid misjafnt og ymsar Gtgafur hafa verid reyndar med gédum arangri.
Gerd haugsins redst oft af gerd vinnuvéla eda pvi hve mikid rymi er til radstofunar &
vinnusvadinu. Venjulega eru haugar p6 ekki gerdir heerri en 2,5-3 m en engin regla er um
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lengd haugsins nema hvad oft er midad vid 10 m.

Mynd 7.2 Yfirlitsmynd af jardhreinsihaug.
7.4.4 Yfirbreidsla

Eftir formun og gerd haugsins atti ad breida yfir hann til ad vernda nidurbrot og jardveg fra
eftirfarandi:

e vOkvatapi,

¢ hitatapi,

o of mikilli vokvun, p.e. koma i veg fyrir ad pad rigni i hauginn,

e koma i veg fyrir ad ryk fjuki fra haugnum,

e koma i veg fyrir hordnun efsta lags vegna mismunar & raka og purrki.

Tjoruddkur (hrindir fra sér vatni en hleypir lofti i gegnum sig) eda silikonhudadur
jardvegsdukur, sem er haldid nidri med gomlum dekkjum og pess héttar, er oftast valinn
vegna litils kostnadar og ageets arangurs.

7.5 Loftun

Suarefni er mikilvaegasti pattur nidurbrots & mengunarefnum i jardvegi. Tryggja verdur ad
naegilegt strefni komist i hauginn svo ad nidurbrot verdi med edlilegum/skjotum heetti. Ymsar
adferdir eru notadar til ad tryggja adgengi surefnis. Beaedi eru til vélreen og nattlruleg
loftunarferli og adferdir sem hafa reynst ageetlega.

Einfaldasta og 6dyrasta loftunarferlid er nattdruleg loftun. Helst er ad nefna tveer adferdir:

e Mylting. Ibléndun fastra efna og regluleg umbylting. Oft er notadur borkur og greinar sem
iblondunarefni en pad er gert til ad auka loftstreymi um hauginn auk pess sem jardveginum
er velt reglulega (einu sinni til tvisvar & manudi) til ad koma i veg fyrir ad strefnislaus
sveedi myndist i haugnum. betta etti einnig ad vera mogulegt an iblondunar en pa verdur
ad velta haugnum oftar.

e Nattaruleg loftun. pa er komid fyrir gétudum rérum & mismunandi stédum i haugnum.
Rorin (gerd: 4" PEH, fyrir lagan prysting) eru hofd pad 16ng ad badir endar stingast Ut ar
haugnum pannig ad loft getur leikid gegnum pau og Ut i jardveginn. Hafa skal rorin (og par
af leidandi hauginn) pannig ad pau séu samsida radandi vindatt a svaedinu. bessi adferd er
einfold og odyr vegna pess ad ekki er porf a blasara og einnig er sidur hatta & ad purrka
upp jardveginn, p.e. loftstreymid er minna en vid vélrena loftun. Okosturinn er p6 sa ad
ekki er haegt med godu moti ad velta haugnum likt og gert er vid haug sem i er blandad
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trékurli og greinum.

pratt fyrir ad Ovélraen loftun se ddyrari pa er vélraen loftun oft valin vegna aukins og 6ruggara
loftstreymis sem eykur nidurbrotshrada. Auk pess er oft erfitt ad hreinsa pungu efnin an
vélrennar loftunar. Tveer adferdir eru notadar vid vélraena loftun, loftinnblastur og loftsog. Pa
er komid fyrir lagnakerfi i haugnum sem tengt er sugu eda blasara sem sjluga eda blasa fersku
lofti um hauginn.

Samkveemt bandariskum adferdum eru loftleidslur lagdar nedst i hauginn ofan &
undirlagsjardveginn vid vélrena loftun. Inni i haugnum, u.p.b. 3 m frd enda er komid fyrir
mjukri gatadri leidslu (u.p.b. 60 8-10 mm g6t & hvern lengdarmetra) en fra henni ad blasara er
hord plastleidsla. Ef haugurinn er breidur parf fleiri leidslur og eru peer Gtbunar med krana
pannig ad haegt sé ad stilla loftstreymid ad hverri leidslu fyrir sig. Reynslan synir ad vid
vélrena loftun er nagilegt ad leggja eina loftleidslu i botn haugsins ef hann er ekki haerri en
2,5 -3 m. Ef haugurinn er breidur verda ad vera 2,5 -3 m a milli leidsIna. bad verdur ad velja
loftleidslum stad pannig ad vinnuvélar skemmi peer ekki vid gerd haugsins. Koma skal i veg
fyrir ad vinnuvélar keyri yfir hauginn baedi vegna hettu & leidsluskemmdum og vegna pess ad
jarévegurinn pjappast.

Ef haugurinn er med yfirbreidslu kemur pad ad hluta til i veg fyrir adgengi surefnis.

[ sumum tilfellum er mogulegt ad nota svokalladan jektor til ad mynda undirprysting i
haugnum og draga pannig loft i gegnum hann. Oft eru laekir eda annad rennandi vatn nalegt
hreinsunarsveedinu sem haegt veeri ad leggja leidslu fra i jektorinn. pessi adferd kemst af an
velarorku.

Jardhreinsi
haugur

Mynd 3. Til olfugildru

Mynd 7.3 pversnid, uppsofnun lekavatns..

7.6 Uppsofnun lekavatns

Erlendis tidkast ad hafa s6fnunarkerfi fyrir lekavatn i varanlegri jardhreinsistod. I sliku kerfi
eru venjulega lekavatnslagnir undir haugnum, deelur tengdar slikum l6gnum og geymir fyrir
lekavatn. Reynslan synir po ad i haug sem er med yfirbreidslu lendir mest allt lekavatnid i
loftleidslunum.

I hreinsihaugnum er pvi haegt ad nota loftleidslur til ad flytja lekavatn fra honum. ba er settur
felligeymir a milli lekavatnslagna (drenlagna) og loftdeelu sem sygur loftid ur haugnum.
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Vatnid flyst med leidslunum og fellur Gt i felligeyminum adur en pad kemst i loftdeeluna. Litil
deela er svo notud til ad deela ur felligeyminum i safngeyminn.

Islensk adferd: Ef haugurinn er med yfirbreidslu er sidur porf & sofnunarkerfi fyrir
afrennslisvatn. Ef haugurinn er aftur & moti ekki med yfirbreidslu pa verdur ad koma fyrir
sofnunarkerfi. P& er vatninu safnad saman af plastdiuknum undir haugnum i leidslu sem 16gd
er yfir i oliugildru. Ef haugurinn er gerdur & malbikudu plani verdur ad safna vatninu saman
aour en pad kemst i fraveitukerfid og leida ad um oliugildru.

Yfirbreidsla

Sandur Dakur

Morena

Mynd 4
Mynd 7.4 pversnid af jardhreinsihaug

7.7 Vokvaiblondun

Orverur purfa vatn vid nidurbrot & mengunarefnum i jardveginum. Hiutfall vatns i
jardveginum ma po ekki vera svo mikid ad pad hindri naudsynlegt loftstreymi um hauginn,
askilegt er ad pad sé ekki harra en natturulegt rakastig. Auk pess mun hatt vatnsinnihald i
jardveginum auka leka fra haugnum. Pad er mjog mismunandi eftir adsteedum hvort beeta
purfi vatni i hauginn eda ekki.

Loftstreymid um hauginn purrkar jardveginn en misjafnt er eftir jardvegstegundum hve mikid
vOkvatap verdur. Aftur & moti verdur til vatn vid nidurbrot & mengunarefnum sem vinnur ad
einhverju leyti & méti vokvatapinu.

[ flestum tilfellum er ndg ad vokva hauginn i upphafi en i sumum tilfellum er naudsynlegt ad
vokva hann af og til & nidurbrotstimabilinu. Arangursrikar tilraunir hafa verid gerdar med ad
baeta rokum berki, sagi og vidarkurli i jaroveginn til ad sleppa vio vokvun. Venjulega er
rakastigi haldid & milli 40-85% af nattGrulegri rakamettun jardvegs & medan a nidurbroti
stendur. Ef vatni er adeins bett i jardveginn i byrjun nidurbrots er maelt med ad vatnsinnihaldi
sé haldid 70-90% af natturulegri rakamettun jardvegs. betta er gert vegna vokvataps sem
verdur a nidurbrotstimanum en gert er rad fyrir ad pad sé 1-2 % af vokva & 3-4 manudum.

I einstaka tilfellum getur vatns- og naeringarefnainnihald i jardvegi verid pad hatt ad ekki purfi
ad beata peim i jardveginn eda gera sérstakar radstafanir til ad tryggja neegilegt
surefnisadgengi.
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7.8 Iblondun neringarefna

Vid orverunidurbrot & mengunarefni i jardvegi nota 6rverur mengunina sem kolvetnis- og
orkugjafa (naringu) til ad byggja upp lifreenan massa (fjélga sér). I oliumengudum jardvegi er
avallt ndg af kolefni en hins vegar skortir ymis neeringarefni, sérstaklega kéfnunarefni og
fosfor, en pessi neringarefni verda ad vera til stadar til ad vidhalda naudsynlegum
orveruvexti. Venjulega er talad um ad hlutfallid milli kolefnis (C), kdéfnunarefnis (N) og
fosfors (P) skuli vera 100:10:1.

Tafla7.1 Hlutfall oliu og neaeringarefna i jardvegi midad vid C:N:P=100:10:1.

Hlutfall oliu i Magn oliu i Magn C Magn N Magn P

jardvegi (ppm)  jardvegi (kg/m?) (kg/m®) (kg/m®) (kg/m®)
500 0,8 0,68 0,07 0,007
1.000 1,6 1,36 0,14 0,014
2.000 3,2 2,72 0,280 0,028
5.000 8 6,8 0,7 0,07
10.000 16 13,6 1.4 0,14
50.000 80 68 7 0,7

Til einféldunar er oft talad um ad nota eitt kilo af aburdi sem er rikur af kéfnunarefni & moti
einum rummetra af jardvegi. Rannsoknir syna ad ekki er mikil haetta a ad nidurbrot heegir of
mikid & sér ef sett er adeins of mikid af naringarefnum en p6 méa ekki vera meira en 5 kg
kofnunarefnis & hvern m®. Velja skal 4burd sem er med hlutfall N:P sem naest 10:1.

Melt er med ad nearingarefnum sé blandad i jardveginn fyrir hauggerd, i fostu formi eda
vatnsbléndudum. bannig blandast naringarefni enn betur i allan jardveginn vid tetingu hans
og formun haugsins.

Neeringarefnum er einnig haegt ad blanda i hauginn & nidurbrotstimanum, pa venjulega um leid
og vokvun & sér stad. Pegar haugurinn er farinn ad porna upp er lausn med vatni og
neeringarefnum dreift yfir hauginn. Upplausnin lekur sidan nidur i hauginn en fosfor binst ad
Ollu jofnu vid efsta hluta haugsins. Med pvi ad dreifa lekavatni yfir hauginn aftur er haegt ad
nyta neeringarefni enn betur.

Naudsynlegt er ad syrustig sé & milli 6 og 9. Jardvegur hérlendis er oft frekar sur. | margar
jarovegsgerdir parf pvi ad beeta kalki svo ad hann nai réttu syrustigi fyrir hreinsunina. Erfitt er
ad nefna akvednar tolur i pessu sambandi vegna pess hve syrustig og eiginleikar jardvegs eru
mismunandi. Reynsla baenda a svaedinu med kalkaburd geti nyst sem viomidun.
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8. Akvordun um ad hreinsun oliumengads jardvegs sé lokid

Pegar oliumengadur jardvegur er hreinsadur, t.d. med peim adferoum sem kynntar hafa verid
hér ad framan, parf ad taka akvoroun um pad hvenar hreinsun telst lokid. St akvordun hlytur
ad stjornast af pvi hvar nota eigi jardveginn eftir hreinsun, p.e. hvort hann er settur & sveedi par
sem engar mannlegar athafnir eru fyrirhugadar, eda hvort hann er notadur til uppfyllingar &
urdunarstad, idnadarsveedum eda jafnvel i ibudarbyggd. Lagt er til ad mat peirra sem stjorna
hreinsuninni verdi pannig ad jardvegurinn teljist fullhreinsadur eftir ad hafa verid
medhondladur eftir peim forskriftum sem gefnar eru i kafla 7 i:

1. amk. tvd sumur, p.e. 15 manudi eda meira en pa er ekki porf & frekari mealingum a
oliuinnihaldi jardvegsins enda verdi hann notadur sem pekjulag & urdunarstad.

2. a.m.k. eitt ar enda sé innihald BTEX-efna (skyring sbr. kafla 4) innan vid 0,5 mg/kg
burrefni og innihald PAH-efna (skyring sbr. kafla 4) innan vid 5 mg/kg purrefni, enda
verdi jardvegurinn ekki notadur & viokveemum svaedum skv. kafla 3.3.

Ef um er ad reeda jardveg mengadan af oliuefnum sem brotna seint nidur (t.d. svartoliu og
smuroliu) parf ad meta pad frekar, med heilbrigdisyfirvéldum hvort hreinsun sé lokio eda
ekki, t.d. med pvi ad meta hvort ad nidurbroti sé lokid. Um framkvemd synatoku er nanari
upplysingar ad finna i kafla 5.

Komi til sélu I6dar par mengadur jardvegur er skilinn eftir ber seljanda l6darinnar ad
upplysa kaupanda um mengunina svo ad ekki fari & milli mala ad 16din sé mengud og pvi
ekki heef til hvada notkunar sem er.
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