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Samantekt

Inngangur

Thorsil ehf. hyggst reisa og reka kisilmalmverksmidju & 15 hektara 166 & skipulégdu-dnadar
svaedi i Helguvik i Reykjanesbae med allt ad 110.000 tonna arsframleidslu af kisilmalmi
(metdlurgical grade silicon)Gert er rad fyrir ad byggja verksmidjuna upp i tveimur-jafn
stérum aféngum.Aaetlad er ad framkvaemdir vid jardvinnu & fyrirhugadri idnadarl6d hefjist
sem fyrst eda pegar tilskilin leyfi liggja fyrigert er rad fyrirad starfsnenn verksmidjunnar

verdi um 130i fyrri afanga verksmidjunnaren fjolgi i 170 i fullum afkéstumido seinni
afanga Vid bygging! verksmidjunnar er gert rad fyrir ad vinni allt ad 350 mandsetlud

aflporf verksmidjunnar pegar fjorir ofndwafa verid gangettir er um 174MW.

Framkveemdin er mtsskyld samkaemt t6lulid 5 i lidauka lag um mat a umhverfisahrifum
nr. 106/2000 m.s.br.

Ahrif & byggingartima
Mannvirkjagerd, efnistaka og haugsetning

L6d Thorsils er nd pegar mikid roskud af fyrri framkveemdum agsfeftningum vegna
annarra framkveemda a HelguvikursvaediMio byggingu fyrirhugadrar kisilmalmverksmidju
verdur efnisporf vegna fyllingarefnis meett med tilflutningi efnis innan I6dar og Ur naesta
nagrenni vio Helguvikurh6fn.Ekki verdur pvi um mikla uer® ad reeda utan idnadar
[66anna & Helguvikursveedinu. Umferd flutningabila og vinnuvéla innan framkvweemda
sveedisins mun valda timabundinni aukningu filengun, sérstaklega rykmengwegna
aksturs teekja og tilfaerslu & efniGert er rad fyrir ad laust efitverdi sidan notad vio frdgang
svaedisins.Ahrif efnisflutninga & framkeemdatimanum & loftgeedi eru stadndin & 163inni

og i nagrenni hennar og verdakkud neikveedmedan aramkveemdum stendur.

Hljodvist

Vid byggingu kisilmalmverksmidjunnar verdur flutnin byggingarefnis og vélbanadar ad
mestu um Helguvikurhéfn en med sliku fyrirkomulagi minnkar &lag vegna umferdar & vegum
og par med 6naedi fyrir ibla i nagrenninu. A byggingartima mun havadi i Reykjanesbae og
nagrenni einkum verda vegna tilfeerslu efnisigeanlegra sprenginga og annarra athafna a
idnadarsveedinu. Aukin umferd mun valda auknum umferdarhavada i nagrenni Gardskaga
vegar sem og innan sveedisins vid Helguvikurhdkki er talio ad havadi i Reykjanesbae

muni fara yfir vidmidunarmérk reglugerdarr. 742/2008. Ahrif & hljodvist eru talin vera
nokkud neikveed nagrenni framkvaemdasveedisins @rerulegi naerliggjandi ibudabyggad.

Samfélag

Pau storf sem skapast & byggingartima eru timabundin en munu liklega hafa jakveed ahrif a
ibhapréun a sveedinu parems starfsfélk mun ad hluta til koma fra naersveedi
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framkveemdanna, p.e. sveitarfélogunum & Sudurnesjum. Gera ma rad fyrir ad heimamenn
saeki frekar i pessi storf og pvi munu framkvaemdirnar beévert jdkvaed timabundin ahrif

a vinnumarkadinn og almennt skja jakveeda ibuaproun i sveitarfélogunum naest
framkveemdunum. A byggingartima munu umsvif i neerliggjandi sveitarfélogum aukast
vegna framkveemdanna. Slik umsvif kalla & kaup a ymiss konar voru og pjénustu auk pess
sem almenn vidskipti aukast. Ahrifin varéokkud dreifd um naersveedi framkveemdanna

par sem ekki verdur gert rad fyrir vinnubudum med svefnadstoostadgsmennpvi busetir

vitt og breitt um ahrifasveedid. Gera ma rad fyrir margfeldisahrifum i formi aukinna ttsvars
tekna og aukinna vidskipta dadinu. Gera mardd fyrir ad & byggingartima verdi ahrif &
sveitarfélogintalsvert jakveed

Ahrif & rekstrartima
Anrif & loftgaedic Verksmidja Thorsils

Syrkur mengunarefnder ekki yfirumhverfisndrk midad vid reglugerd 251/2002 sé midad

vid adlosun sé 1%g SQt Sit. Ahrif Gtblasturs eru pvi talin ver@verulegsé midad vid
ibudabyggod i Reykjanesbae og annars stadar utan nuverandi pynningarsvaedis Nordurals og
idnadarsveedisins i Helguvik. Sé litid a ad um er ad reeda aukid mengunaralag a idnadarlo
Thorsl og i allra neesta nagrenni hennar pa er talid ad padradkud neikveeddhrif innan
pynningarsveedis pott ekki sé farid ydimhverfisnork.

Anrif & loftgaedi- Samlegdarahrif med alveri Nordurals og kisilveri United Sili¢s8)

Reikningar syna ad arsmetséstyrkur allra efna er alltaf innarmhverfisnarka.

Midad vidlosun brennisteindioxids um Kg SQ@t Si pa syna reikningar fyrir dreifingu fra
Thorsil og Norduili ad prir reiknipunktar na 50g/m® i 2% tilvikaskammt sudvestur af
Thorsil, en & samaweedi reiknast styrkur S9 um 1@/m?>. bar er pvi moégulegt ad styrkur
fari yfir 50pg/m® { meira en2% timans og verdi pannig vid eda yfir umhverfismérkum med
tilliti til grédurverndar, ef petta eru sambaerileg vedurskilyrdi sem skapa pessa dreifingu
Ollum tilvikum verdur petta pd innan pess sveedis sem tilgreint er sem pynningarsvaedi i
starfsleyfi Nordurals i Helguvik og pynningarsveaedi i skipulagi Helguvikursveebisilss:
verndarmérk eu alls stadar uppfyllt medtilliti til allra mengunarefna. Nidurgada
atreikninga & samlegdarahrifum fyrir Thorsil, kisimalmverksmidju United Silicon og alver
Nordurélser suad farid er yfirumhverfisndrk med tilliti til grédurverndara takmdérkudum
sveedum skammit fra kisilmalmverksmidjunum. A petta vid um sélarhrinmgdstennisteins
dioxids. Utan vid petta afmarkada sveedi $gyrkur framangreindra mengunaina ekki yfir
umhverfisnork eins og peim er lyst i reglugeroum sem studst er vio. Er p4 midad vid ad
losun sé 1%g SQ't Si fra Thorsil. Ahrif Gtblasturs erwbtalin veranokkud neikvaeda
pessu takmarkada sveedi @verulegutan peirra sem og utan nuverandi pynningarsvaedis
Nordurélsog idnadarsveedisins i Helguvik

L Hér er att vid ad losunin sé 15 kg af brennisteinsdioxidi & hvert framleitt tonn af kisilmaimi.
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HIjédstig

Stadbundhn havadi fra 16ndun verdunokkur a hafnarbakkanum og vid feeribamailli
hafnarbakka og verksmidju | nzerliggjandi iblidabyggd verdur havadi fra fyrirhugadr kisil
malmverksmidju og londunarbinadi langt innan vidmidunargilda um havada samkveemt
reglugerd. Vid idnadarhisnaedi i nagrenni verksmidjunnar og I6ndunarbunadar verdur
havadieinnig vel innan vidmidunargilda samkveemt reglugeddrif af rekstri fyrirhugadrar
kisilmalmverksmidju & hljodvist i byggd og neerliggjandi ionadarsvaedi eru nokkur en téluvert
undir vismidunarmorkum. Ahrifin verda péverulegi naerliggjandi ibtabyggén nokkud
neikveedi naesta nagrenni vid flutningsleid hraefna fra hofn ad 166 Thorsils um feeriband.
Pau ahrif eru bundin vid I6ndun og eru pvi timaburdiman hvers ars

Asynd

Byggingarmagn fyrirhugadrar verksmidju er téluvert og pratt fyrir ad fyrirhugagdsse po
nokkud raskad verda mannvirkin nokkud aberandkinkenni sjonreenna ahrifa verda
mismunandi eftir stooum. Midad vidaldar stadsetningar og sjénarhorn pa ma segja ad
sjonreen ahrif verddverulegfra Vogum, enda fjarleegd nokkud mikil yfir tillgievikur. Ahrif

fra Njarovikum eru talin veraokkud neikveedog ahrif fra nyrstu byggd i Reykjanesbee eru
ahrifin talin veratalsvert neikveed Ahrif fra Gardskagavegi og par um kring eru hins vegar

talin verulega neikveedvegna néleegdar. Ahrifin eru 6llin vera bein og varanleg en po
afturkraef i peim skilningi ad haegt er ad taka verksmidjuna nidur sidar meir.

Samfélag

Byggd & Sudurnesjum sem og a hoéfudborgarsveedinu mun eflast og ahrif & vinnumarkad
svaedisins verda jakveed vio byggingu og rekstur kisiweaksmidjunnar. Rekstur fysir
hugadrar kisilmalmverksmidju mun hafa jakvaed ahrif a fjarhag sveitarfélaga a naersveedinu.
P& munu aeetladar tekjur sveitarfélaganna aukast umtalsvert eftir ad rekstur hefst med
beinum og 6beinum heaetti. Gert er rad fyrir a@nsfélagsleg ahrif a rekstrartima verai i heild
talsvert jakveed
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Besta faanlega teekni (Best Available Technique) er framleidsluadferd og
teekjakostur sem beitt er til ad lagmarka mengun og myndun Grgangs. Teekni naer
til framleidsluadferdar, teekjakosts, honnunar mannvirkja, eftirlits og vidhalds
bunadarins og starfreekslu hans. Med faanlegri taekni er att vido adgengilega
framleidsluadferd og teekjakost (teekni) sem préadur hefur verid til ad beita i
viokomandi atvinnurekstri @ skal mid tekid af teeknilegum og efnahagslegum
adsteedum. Med bestu er att vid virkustu adferdina til ad vernda alla peetti
umhverfisins.

.WI9C a0SYRdzNJ FENANI a. ! ¢
9¢{ adSyRdz2NJ TeRwWwyNd
sambandsins fyrir grédurhuisalofttegundir.
pyngdarhrédun jardar, 9,81/s%, notad hér sem meelikvardi & kraft jardskijalfta.

{GSYRdzZNJ F&@NRARN aaSial f-99RNEhkeionr Kisil, DNkakad
kisilmalmur.

Leyfilegur hamarksstyrkur og/eda massi mengunarefna i Utblaestri idjuvera og
vélknuinna 6kuteekja midad vid tiltekinn tima.

Moérk sem yfirvdld mengunarvarna setja sem hamark & magn tiltekins efnis fyrir
grédur, dyr eda heslu folks.

Svaedi sem tekur vid mengun og pynnir hana eda eydir/hlutleysir.

Sa hluti vidtaka par sem pynning mengunar a sér stad og eftirlitsadilar sampykkja
ad mengun megi vera yfumhverfismorkum. Vid akvoérdun pynningarsvaedis skal
jafnframt tekid mid af landfreedilegum adsteedum.

Benzo(a)pyren, einn efnispéattur (PAH)

Kolefni
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1.

1.1

1.2

Inngangur

Yfirlit

Thorsilehf. hyggst reisa og rekiisilmalmverksmidj i Helguvik i Reykjaneshaeed
allt ad110.000tonna arsframleidsluaf kisilmalmi (metallurgical grade siliconfert
er rad fyrir ad framleidslawerdi ifjorum ofnum og verksmidjan verdi byggd upp i
tveimur &fongum Kisilmalmurinn sem &formad er ad rfil@ida i verksmidju
Thorsils verdur seldur til fyrirtaekja sem starfa i efnaidnadi og malmidnadi.

Fyrirhugud verksmidjdhorsilsehf. i Helguvik verdur honnud med svipudum heetti
og nyjustu kisilmalmverksmidjur

Thorsilehf. hefur samid vid Reykjaneshofn uleigu @ um 15 hektara 166 a
skipuldgdu idnadarsveedi i Helguvik par sem aformad er ad reisa verksmidjuna

Aeetlad er ad framkvaemdir vid jardvinnu & fyrirhugadri idnadarl6d hefjist sem fyrst
eda pegar tilskilin leyfi liggja fyrir. Gangi aeetlanir eftir geetpetta ordio a
vormanudoum 2015. Ofnar verksmidjunnar verda fjérir. Gert er radd fyrir ad
verksmidjan verdbyggai tveimur &fébngum par sem tveir ofnar verda teknir i notkun
ario 2017 en ekki liggur fyrir hvenasidari ofnarir verdabyggdit Gert er radfyrir

ad gangsetja fyrstu tvo ofnana med tveggja manada millikéirksmidjan mun nota
valin hraefni og verdur byggd i samraemi vid nyjustu lysingar & bestu faanlegu taekni
med oOflugim reykhreinsivirkjm og haum skorsteinum til ad tryggja sem besta
dreifingu i Utbleestri og minnst ahrif & umhverfid Asetlad er ad starfsmenn
verksmidjunnar verdum 130 midad viod rekstur tveggja ofna, en fjolgl70 vid full
afkost

Aeetlud aflporf verksmidjunnar pegaljorir ofnar hafa verid gangsettir er um
174MW.

Gert er &0 fyrir ad vid byggingu verksmidjunnar vinni allt ad 350 manns.

Mat a umhverfisahrifum

[ 16gum um mat & umhverfisahrifum nt06/2000 m.s.br. er i Vidauka fjallad um
framkveemdir sem kunna ad hafa i for med sér umtalsverd umhverfisahrif og eru
avallt hadar mati a umhverfisahrifum. Framleidsla a lkigimi fellur par undir
télulio 5, ,,Verksmidjur par sem fram fer frumframleidsla eda endurbraedsla a
Yt f Ydzy €

Matsskyrslarer byggd aillogu ad matsasetlunog akvoéroun Skipulagsstofnunar fra
mai 2014. Tillaga ad matsasetlunakvoroun Skipulagsofnunar vid matsaaetiun
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frummatsskyrsd asamt umsdgnum og athugasemdum vid hana pau gégn sem
|6gd ew til grundvallar peirri matsskyrslu sem hér er 16go fram.

Thorsilehf. er verkkaupi og framkveemdaradili verksingdatsskyrslaner unnin hja
Mannviti af Axel Val Birgissyni, seen verkefnisstjori, Pér Tomassyni efnaverk
freedingi og Hauki Einarssyni umhverfisverkfreedingi. TengiRéykjanesbaejar vid
radgjafa elPétur Johansson hja Reykjarshofn

Verkfraedistofan Vimaskil gerdi loftdreifittreikninga fyrir fyrirhugada verksmidpg
hljodstigsutreikningavoru gerdir af Mannviti.

Frummatsskyrslan var til kynningar hja Skipulagsstofnun fraolk2dber til
5.desember 2014. Framkveemday nidurstédur frummatsskyrslumn var einnig
kynnt med opnu husi i Reykjanesbae pannri@¥ember 2014.

1.3 Fravik fra matsaeetlun
[ tillbgu ad matsaaetlun f& mai 2014er kvedid & um haed bygginga fyrirhugadrar
verksmidju verdi allt ad 40m. Sidan pa hafardid minnihattar breytingar a
upprédun og skipulagi bygginga a l6dinni sem hefur haftrirfi@d sér ad haed
bygginga e@aasetludhaestum 45m og reykhéfar allt ad 561. Pessar breytingar eru
medal annars gerdar i peim tilgangi ad baeta skilyrdi til loftdreifingaysing &
pessum byggingum ed finna i kafl&.1.

1.4 Tilgangur og markmid
Markmid Thorsilehf. er adreisa og reka verksmidju & islandi sem framleidi
kisilmalm til atflutningsogtil idnadarnota innanlands

1.5 Leyfi sem framkveemdin er had
Starfsemi fyrirhugadrar kisilmalmverksmidju er hstarfsleyfi Umherfisstofnunar
skv. fylgiskjall, lid6 i reglugerd nr785/1999.

Samhlidamati & umhverfisahrifunmer unnid ad starfsleyfi i samradi vid Umhverfis
stofnunog féllst Skipulagsstofnun & pad verklag i agust 20 Harfsleyfisgerdinni er
adkoma almennings og hagsmunaadila tryggd par sem starfsleyfistillagan er kynnt af
halfu Umhverfisstofnunar i 8 vikur. NU pegar hafa verid gefin Ut starfsleyfi fyrir tvo
sambeerileg framleidslufyrirteeki hér a landi. EKki parf ad fjalla sérstaklega um efna
oryggi, sbr. reglugerd nt60/2007 um varnir gegn heettu a stérslysum af voldum
heettulegra efna, i tengslum vid pessa framleidslu.

Umsokn um starfsleyfiefur veriosend Umhverfisstofnutil afgreidsiu

A idnadarsvaedinu vid Helguvik eru nokkur fyrirteekinsbyggja a starfsemi &
sveedinu. Par a medal er alver Nordurdls og kisilmalmverksmidja United Silicon
(Stakksbraut 9 ed89) Framangreind fyrirteeki hafa starfsleyfi utgefid af Umhverfis
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stofnun. Pess vegna telur Thorsil pad mikilveegt ad framangreiimtditr asamt
Thorsil hafi med sér samrdd um framtidarskipan grunnastandsmaelinga og voktunar
& sveedinu. | ljosi pess pa hefur Thorsil haft tillogu ad voktunarasetlun Nordurals til
hlidsjonar vid gerd pessarar deetlunar. Stefnt er ad nanu samradi vio finrtee
vegna hugsanlegra samlegdarahrifa vegna loftmengunar fra verksmidjum Nordurals,
United Silicon og ThorsilsGert er rad fyrir ad Thorsil, Nordural og S9 hafi samrad
um bakgrunnsrannsoknir og voktun & sveedinu. Hefja parf bakgrunnsmeelingar og
almenna wktun loftgeeda og vedurs a sem fyrst og ekki seinna en sumarid 2015
midad vid ad Thorsil geti hafido framkveemdir i byrjun sumars 20T8laga ad
voktunaraeetlun fyrir Thorsil enidauka2.

A sveedinu ar einnig nokkur minni fyrirteeki med starfsemi. Pbara rmefna
sorpbremslustddina Kélku Steypustodina Helguvik ogndurvinnsldyrirteekin Al
alvinnsu ehf. og Hringras Pa er iskimjolsverkmidop Sldarvinnslunnari Helguvik
rekin i nokkra manudi & ariinnig er oliulondunarbinadur vid@afnargardinn sem
afmarkarhdéfnina austan megirog oliubirgdast6&BK ehf.sem nu er rekin af ODR
nordan Helguvikur P& er sementsfyrirtaekid Aalborg Portlanidland med
sementsbirgdatankag sementsafgreidshid hofnina.

Framkveemdaleyfi parf vegna byggingar verksmidjurowmvinnubida. Byggingar
leyfi skv. [6gum um mannvirki nt60/2010 parf adur en framkveemdir hefjast.
Framkveemdaog byggingarleyfi eru gefin Gt af viokomandi sveitarfélagi en einnig
parf ad saekja um leyfi vidkomandi heilbrigdisyfirvalda fyrir rekstniwbida.

1.6 Timderli

Timderli verkefnisinshefur verideins og sja ma enynd1.1. Eins og sja ma er par
gert rad fyrir ad alit Skipulagsstofnunar liggi fyrimdrs2015.

Thorsil i Helguvik 2014 2015
Mat & umhverfisahrifum - timaferli mats & umhverfisahrifum

Jan. Feb. Mars April Mai Jani Jali Ag. Sept. Okt. Név. Des. Jan. Feb. Mars April

Drég ad tillogu ad matsaaetiun

Kynning & drégum ad tillégu & netinu

Tillaga ad matsaaetlun fullklarud

Umfjéllun Skipulagsstofnunar um tillégu ad matsaesetllun

Akvordun Skipulagsstofnunar liggur fyrir ‘

Frummatsskyrsla undirbuin

Athugun Skipulagsstofnunar & frummatsskyrslu

Kynning & frummatsskyrslu

Matsskyrsla undirbdin

Athugun Skipulagsstofnunar & matsskyrsiu

Alit Skipulagsstofnunar

Mynd 1.1 Timderill fyrir mat & umherfisahrifum kisilmalmverksmidju Thorsils.
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2.1

Sadheettir og kipulag

Idnadarlod og nagrenni

Fyrirhugud idnadarl6d er nordvestan vid Helguvikurhofn (sygd 2.9). L6dIn er
mikid roskud vegna fyrri framkveemda a sveedinu ef undan er skilin litt groid sveedi.
Mikid er af uppmokstri, haugsettu malarefni og grofu efni & 16dinni og i naesta
nagrenni. A medfylgjandi myndum ma djgirhugada idnadarléd Thorsishf.
(myndir 2.1-2.6).

Landslag a sveedinu er frekar einsleitt og landid er slétt en laekkar sidan pegar kemu
ad Helguvikurh6éfn. Haed landsins er a biline230n y.s. med lagum 6ldum. Sveedid
er i heild sinni frekar grytt og er mikid um urd og grjot.

Innan veentanlegrar l6dar Thorsil er na rekstur hja twgidilum. Hringras hefur
verio med starfsemia sudatsturhluta sveedisins. Samkveemt upplysingunfra
hafnarstjora Reykjaneshafnaer gert rad fyrir ad su starfsemi verdi feerd o
upphaf framkveemda [ nordvestur enda l6darinnar er steypusttd i rekstBu
starfsemi truflar ekki uppbygginu fyrri afangaorfsil, en pegar seinni afanginn
verdur byggouparfad feera pa starfsemi til.

Mynd 2.1 Hluti ionadarl6dar Thorsils. Séd yfir Bergholabraut til sudvesturs.
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Mynd 2.2 Séd yfir iBnadarldd Thorsils i att ad Kolku (Sorpeydingarstéd Sudurnesja).

Mynd 2.3 Séd yfir 166 Thorsils.
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Mynd 2.4 Séd nordvestur yfir 166ina i att adubirgdastédinni.

Mynd 2.5 Séd i austuratt yfir I6dina i 4tt ad starfssveedi Hringrasar.
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Mynd 2.6 Séd yfir 16dina til nordvesturs.

2.2 Nattaruva

A Reykjanesskagaieprju eldstodvarkerfi. Skaginn telst vera yngsti hluti landsins

er allvida eldbrunninn. Sidustu eldgos & skaganum voru i Reykjaneskerfinu og
Brennsteinsfjallakerfinu arin 1211240. Hins vegar hefur ekki runnid hraun a ségu
legum tima yfir Rosmhvahesid par sendnadarlddirnar Helguvik eru.

Hvad vardar jardskjalfta pa ma sja & eftirfarandi hrédunarkomind 2.7) ad steersti

hluti Reykjanesskagares med asetlada hrédun upp a 0g2en meginskjalftasvaedi
landsns er med 0,4. Nyrst & Rosmhvalanesr sidan gefin hrédun hugslegra
jaroskjalfta upp a 0,18 par sem Helguvikursveedid er. Hér er um ad reeda larétta
honnunarhrédun i jardskjalftum & islandi sem taka verdur mid af vid hénnun hasa. A
Reykjanesinu er um ad reeda somu gildi eda leegri ogagerad fyrir i meginhluta
Reykjavikur, Képavogs og Hafnarfjardar. Gerdar verda naudsynlegar radstafanir vid
hénnunbygginga ut frd pessum upplysingum. Par af leidandi er ekki gert rad fyrir ad
jaraskjalftar muni hafa ahrif & fyrirhugada kisilmalmveni&u i Helguvik.

Hvad vardar adra nattdruva eins og sjavarfléd pa er talio ad idnadarl6d Thersiis
ekki i slikri haettar sem huner i kdda 26n yfir sjavarmali. Helsthugsanlega
haetta vegna sjavarfléda er & léondunarbinad sem stadsettur er a Hzdhka i
Helguvik.
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[ | Bjirn Ingi Sveinsson
L Pl Halldérsson

Larétt honnunarhrédun i jardskjalftum 4 Islandi
(10% likur 4 50 drum)

Unnid i ndvember 2002
Endurskodad i jili 2000

Hélundar:

......... e e e ey Mercator virpun

Mynd 2.7 Skipting Islands i hénnunarhrédunarsvaedi midad vid 500 ara endurkomutima.

Adalskipulag

Samkveemt Adalskipulagi Reykjanesbeaejar 20UB4 er fyrirhugud idnadarl6d
Thorsils skilgreindsem idnadarsveedi (sjgnynd2.8). Sveaedid nesest hofninni er
samkvaemt sama skipulagi skilgreint sem hafnarsvaedi.

Deiliskipulag

Vinna parf deiliskipulag vegna fyrirhugadra framkveemidaykjanesbaer hefur unnid
drog addeiliskipulagi fyrir 16dina i Helguvik emdanleg gerd deiliskipulags verdur
unnin samhlida gerd matsskyrséufyrra hluta ars 2015 Stadfest deiliskipulag er
medal annars forsenda utgéafu starfsleyfis frd& Umhverfisstoftiutengri tima en
fiogurra @a. Amynd2.9 ma sja hluta naverandi deskipulags idnadarlédanna i
Helguvik.
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Mynd 2.9 Hluti deiliskipulags idnadarldda vid Helguvik. L60 Tisoesimerkt med appelsimulum lit.

Rauda strikalinan afmarkar pynningarsveedid fyrir idnadarsveedid i Helgarikveemt
adalskipulagi Reykjanesbaejar
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3. Kisilmalmverksmidja

3.1 Lysing framkveemdar

3.1.1 Fyrirkomulag og tengd mannvirki

Byggingar a 160 kisilmalmverksmidpar eru af ymsum steerdum og gerdum og er
fyrirhugud idnadarl6dum 15 hektarar.L6din erallstor afeftirfarandidsteedum:

Byggingar yfir binad og adstédu eru nokkud umfangsmiklar.

Rymi parf fyrir geymslusveaedi fyrir kvarts, kol og timbur og akstursieaidn
l6darinnar.

A myndum 3.1 og 3.2ma sja yfirlit yfir fyrirhugadar byggingar og 168 mynd 3.3
synir fyrirhugud mannvirki i prividd

[ toflu 3.1eru gefnar upghelstu staerdir mannvirkja.

Tafla3.1 Hebtu steerdir mannvirkja
Mannvirki tllaﬁgar:gzl ELIL tz/aﬁ;ar:gzl GEHOROOY Heed, m
Hreinsivirki 1.220 1.220 35
Kolageymsla 4.800 4.800 20
Timburgeymsla 7.000 7.000 20
Kvartsgeymsla 3.400 3.400 opin
Molun og flokkun 2.000 2.000 30
Verksteedi 1.600 - 6
Keeling og steypa 2.700 2.700 25
Ofnhds 3.500 3.500 43
Skrifstofa og 1.000 - 6
starfsmannaadstada
Hreinsivirki- pokahas 1.220 1.220 35
Reykhafar - - 52,5
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L66 Thorsil i Helguvik

Mannvirki - Fasi 1

Mannvirki - Fasi 2

Mynd 3.1 Helstu mannvirkirhorsil i Helguvik.
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Bakgrunnur: Loftmyndir ehf.

Verknimer: 2.150.261

Mannvirki - Fasi 1 - Hafnarsveedi skv. dsk. Hofundur: HBH

Sidast vistad: 16.10.2014 =™ P H
Sibast ttgefid: 16.10.2014 Mannvirki og skipulag

Mannvirki - Fasi 2 ﬂ Hafnsaekin starfsemi skv. dsk. |s.: neiguic demed

L68 Thorsil i Helguvik [ I8nadarsvaedi skv. dsk. Hnitakerf: ISN93 Hel guv ik

bynningarsvaedi nordur . Mérk sveitafélaga
L6o S9

Mynd 3.2 L6d Thorsils skvdrégum ad deiliskipulagi. Pynningarsvaedidnadarsveaedisins i Helguvik
samkvaemt adalskipulagi Reykjanesbaejasyntmed raudri linu.Lod S9 er merksérstaklega
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Mynd 3.3 Fyrirhugud verksmidja Thorsils séd Ur lofiéd i att ad Reykjanesbee.
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3.1.2

3.1.3

Efnistaka

Azetlad er ad efnistaka vegna byggingar verksmidjunnar muni ad steerstum hluta fara
fram innan I6darinnar. Neegt ehi til framkvaemda vid burdarlag og fyllingar til
stadar & 160 Thorsils og i nagrenninu, nvegnafyrri framkveemda vid Helguvikur
hofn.

Vid undirbuning l6dar Thorsils verdur hjiginud pannig ad hun verdus0cm undir
golfkétum bygginga. Fyllingarefnd parf adstandast burdarkrofur fyrir venjulegar
byggingar. Steerri og pyngri mannvirki (ofndt.overda grundud & klépp. Thorsil
parf adflytja til fyllingarefnifyrir sokkla undir golfplétur hisa og i 168ina undir vegi
0g i opin sveediGert er rad yrir ad um sé ad reeda 7&0.000m?3 af fyllingarefiog

ad pad faist i neesta nagrenni I6darinrens og adur segirba ma buast vid ad porf
verdi fyrir litilraedi af moldil landmoétunaré gras og grodursvaedi.

Efnisflutningar innan sveedisins verda samr®i vid Reykjanesbae ogllra
naudsynlegra leyfa aflad.

Steypuefni verdur aflad fra steypustédmi nagrenninu.

[ ljosi framangreinds verdur pvi einungis um ad reeda tilflutning efnis innan
Helguvikursveedisins og ekki kemur pvi til ad sott verdi i efnisthéiustan pess
Umhverfisahrif efnistoku erpvi ad mestu bundin naverandi 168

Hafnaradstadaog flutningur ad 100

Hraefni til framleidslunnari fyrsta afanga um 350.0QQ ari, verda flutt til landsins
med skipum med m 10.000t flutningsgetu. | Helguwkurh6fn er 150m langur hluti
hafnargardsins fratekinn fyrir skipin & méted nuverandi sementssil@ddborg
Portland.

A bryggjunni verdur komid fyrir I6ndunarkrana A&samt imoksteidt og
feeribandakerfi til flutnings a hrdefnunum fra hafnarbakkanum @&@niéd Thorsil.
Feeribondin fra hofninni verdéokud og byggd daum sulum til ad tryggja fleedi
umferdar undir feeribondin

Feeritbnd fr& hofn ad 160 Thorsil verda austamid veg/oliuleidslu ad 6sk
ReykjaneshafnarUndirstédur feeribanda verda settar nidutan vid helguarsveedi
oliulagnar til ad tryggja ad oliulognin verdi ekki fyrir skemmdum og pannig fragengio
ad feeribandid hafi ekki nein ahrif & oliulognieda pjonustu vio hanél framtidar.

par sem feeribandiderdur byggt & haum suhl er tryggt ad &sturdeidir verdi
greidar vio feeribandio.
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A 168 Thorsil munu pessi faeribond flytja hraefnin i par til getdaefnageymslur
sem ad hlutdil verdayfirbyggdar en opnara hlidum. Gert er rad fyrir ad pak veroi
yfir kolageymslu og yfgeymslu fyritimbur en ekki yfir kvartsgeymslu.

Skip sem koma med hraefni i lausu til Thorsil munu leggjast ad nordurbakka
Helguvikurhafnar & svipudu sveedi og skip sem nu sinna fluthingum med sement og
fiskimjol. Gert er rad fyrir ad vidlegukanturinn verdi lengdur i samirsed asetlanir
hafnarinnar. Oliuskip leggjast vid oliuléndunarbunadinn vid hafnargardinn austan
hafnarinnar.  Hafnarstjori akvedur hvar og hvenser skip mega leggjast ad
hafnarbakka og getur pvi takmarkad adgengi skipa sem koma til Thorsil ad héfninni
einsog hann telur porf 4.

3.1.4 Mannaflaporf & rekstrartima

Gert er rad fyrirum 130 starfsmonnumi fyrri afanga, en allt ad70 starfsménnum
pegar kisilmalmverksmidjan er fullbtin, par af munu um685manns starfa a
priskiptum voktum og um 280 manns & tviskipm voktum Aeetlad er ad
skiptingin verdi med eftirfarandhaetti:

Starfsmenn Fjoldi

Framkveemdastjorn, skrifstofur 14

Verkfraedingar/Taeknimenn 13-18
Vidhaldsmenn 21-30
Almennir starfsmenn 82-108
Samtals 130-170

3.2 Bygging verksmidju

3.2.1 Vinnubuoir

Veqia fyrirhugadra framkveemda verdur komid upp vinnubudum a 16dinni sem
munu samanstand af motuneyti, skrifstofubyggingum og bilasteedum fyrir
starfsmenn og verktaka. Ekki verdur um ad gistiadstoou ad reeda par sem nalaegd vid
péttbyli er mikil. Gert er radyfir ad neysluvatn og rafmagn fyrir vinnubtdirnar muni
koma fra Reykjanesba#§ veitum) auk pess sem skolp og annad frarennsli muni
tengjastfraveitukerfi Reykjanesbaejar.
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3.2.2

3.2.3

3.3

3.4

Vinnubudirnar verda rakar i samraemi vid reglugerd r#41/2002 um hollustuhaetti.
Sap og urgangur fra vinnubudunum verdur flutt til vidurkenndrar méttékustddvar
Sott verdour um stadieyfi fyrir vinnubadirnar til Bilbrigdiseftirlits Sudurnesja.

Framkvaemdatimi

Framkveemddmi dkvardast af asetlunum sem verda gerdar pegar ljost er hvenaer
orka fyrir kisilmalmverksmidjuna verdur tilbuin til afhendingar. Leingohkveemda

tima midast vid ad sampeetta framkveemdahrada og hugsanlega afangaskiptingu
verksins vid frambod a orkustefnt er ad pvi ad framkvaemdir geti hafist fyrir mitt ar
2015 og ad wggingartimfyrri &fangaverdi um 24 manudir

Mannaflaporf & framkveemdatima

Gert er rad fyrir ad vid framkveemdirnar vinni allt 28 manns.

Tengdar framkvaemdir

Framkveemdir sem tengjast byggingu fyrirhugadrar kisilmalmverksmidju eru fyrst og
fremst oflun raforku til verksmidjunnai Helguviken Landsnehf. aformar medal
annars ad leggja 220/ flutningdinu fra megindreifikerfi sinu ad Fitjum i Njardvik
dik tengin er forsenda fyrir seinni afangag fra Fitjum parfflutningslinuad idnadar
sveaedinu i Hgluvik. Mati a umhverfisadhrifunpessargramkvaemda er lokid.

Framkveemdir & sama sveaedi

A idnadarsveedinu vid Helguvik eru nokkur fyrirtaeki med starfsemi i dag. Par ad auki
hefur bygging alvers Nordurals verid i gangi undanfarin ar en mati a umhverfis
ahrifum framkveemdarinnadauk arid2007. Pann 27agust 2014var tekin fyrsta
skoflustunga ad verksmidjUnited Siliconad Stakksbraut 9 i Helguyikn mati &
umhverfisahrifum framkveemdarinnar lauk arid 201Bupphafi er radgert ad setja

upp einn ofn, en steft er adframleidslu & allt ad 100.000 toom afkidi i fjorum
ofnum. Framangreind fyrirtaeki hafa starfsleyfi Gtgefid af Umhvedissin. |
kafla6.1 er fjallad um hugsanleg samlegdarahrif vegna loftmengunar vié-
smidjum Nordurdls, United Silicoly @ horsils

Hér skal einnig nefnd hugsanleg litdikl- og glykélverksmidja AGC vid
Helguvikurh6fn en mati & umhverfisadhrifumennarlauk ario 2012.Verksmidjaner

had mdoguleikum til orkunytingar med virkjun uatblastursvarma fra fyrirhugadri
kisImalmverksnidju United Siliconeda sambeerilegum orkugjafa Pad er pvi
hugsanlegt ad timaaform pessara tveggja fyrirteekja fari saman ad einhverju leyti.
Ekkert er vitad um hveneer fyrirhugud verksmidja radgerir ad hefja starfsemi en um
er ad reeda somu 168 og Thorkéfur verid uthlutad Engir samningar liggja fyrir um

160 fyrir pa starfsembg samkvaemt upplysinguReykjaneshafnar eru adrar 168ir vid
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fyrirhugadar kisilverkwidjur lausartil nota fyrir AGC eda adra starfsemi sem geeti
nytt afgangsvarma fra peiifsja vdauka 5)

A idnadarsveedinu vid Helguvik hafa einnig verid skodadir ymsir adrir
framleidslukostirAn pess ad@imhverfisahrifpeirra hafi verid metin.

3.5 Kostir

Hvad vardar adra kosti pawepad fyrst og fremst stadsetningarkostir sem hugsan
lega koma til greia frekar en mismunandi kostir i framleidslu edphpggingwerk-
smidjunnar. Starfsemi eins og Thorsil hyggur & i Helguvik er mjog hafnssekin og
hentar pvi ekki hvar sem er. Gott adgengi ad hofn parf ad vera fyrir hendi auk pess
sem adgengi ad naegri ratar parf ad liggja fyrir.Thorsil hefur kannad adra stadar
valskosti fyrir kisilmalmverksmidju og medal annars var gerd tillaga ad méisaset

og hun sampykkt fyristarfsemi fyrirteekisins i porlakshéfn (desember 2010) og vid
Bakka nordan Husavikur (septeent2012).

Hvad vardar stadsetningu Thorsils i Helguvik er ljostilagtadar ergdéd hafnar
adstada, 160ir eru nu pegar deiliskipulagdar af sveitarfélaginu Reykjanesbae auk pess
sem grof adstoduskoépun hefur na pegar farid fram. Lédirnar eru pvi ad hluta
tilbanar sem styttir framkveemdatinma. Einnig hefur Landsnet lokid mati a
umhverfisahrifum vegna raforkuflutnings til Helguvfkubessir paettir gera pad ad
verkum ad stadsetning i Helguvik er fyrsti kostur.

3.5.1 Nullkostur

Med nullkosti er att vio ad ekkert véi af byggingu kisilmalmverksmidju Thorsils.
Sveedidopar sem fyrirhugad er ad byggja verksmidju Thorsils verdur einfaldlega
Obreytt fra pvi sem na er. Ekki verdur um ndrttkararask ad reeda umfram pad
rask sem pegar hefur ordid a I6dinni i Helguvikabgf a loftgeedi, sjonraen ahrif,
hlj6dstig og samfélag pvi engin.

3.6 Framleiosa kisils

3.6.1 Framleiodsluferli

Framleidsla a kisil, sem framleiddur er sem hraefni fyrir -efga malmionadinn
(Metallurgical Grade Silicon eda MGS), fer fram i hefédbundnu malmviarisliad
er ad morgu leyti svipafierli ognotad er vidframleidsl kisiljarns a Grundartanga og
hefur afurdin pvi verid kollud kisilmalmur a islenskiiisiljarn er blanda jarns og
kisils. pegar kisilinnihaldid er komid yfir 98% er farid ad tala uitmdsn eda MGS
Adur var oft midad vid 96%isilinnihalden i dagpegar notud erdagosku eda pvegin

% Landmétun og Efla, 2009.
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kol og med betri styringu a rekstrer haegt ad na 98,5 til 99%+ hram kisl i pesu
framleidsluferli.

Hraefnin sem notud verda tifframleidslua kisimalmi i verksmidjuThorsis, eru
kvarts og kolefni auk smaraedis af kalki. Rafmagn er notad til ad keynkeioslu
ferlid afram i ljosbogaofnurg surefnisbaett loft er notad til ad hreinsa bradina med
pviad fella ut gjallbléndu, sem er samsett Gr kisifi, kalki og aloxidi.

Engar syrur ed&lérsalt er notadvid vinnsluna og par sem hraefnin eru pvegiad

vatni fyrir notkun er klor i raun hreinsad Ur hrdefmuddur en pau eru notud.
Myndun klérsambanda vid vinnsluna verdur pvi i algjoru lagmarki
(kolefnisklorsambénd og kisilklorsambdnd) og styrkur peirra i Gtblaestri verdur liklega
undir greiningarmorkum.

Kisill er mikid notadur i ymsan efrag malmionad. Hreinn Kisill, eins og notadur er i
orflogur i rafeindaionadi eda solarsellur, telst halfleidan ekki malmur i efnafraedi
legum skilningi. Til ad framleida hreinan kisil ar MGS parf oft ad beita sérhaefoum
edlis og efnafreedilegum adferdum Slik vinnslaer ekki fyrirhugudhja Thorsil i
Helguvik.

Framleidsla a kisilmalmi hja Thorsil fer fram fuid halflokudum ljésbogaofnum
med sjalfbakandisérhénnudum kolarafskautum med grafitkjarn&®afskautin sem
myndaljésbogann ganga nidur Ur stalholki ofan i ofninRafskautin eydast smam
saman og pvi er beett vid grafitkjarna og kolamassa efst i staihodftir pvi sem
gengur & skautin.A leidinni nidur i ofninn bakast kolamassi og grafitkjarni saman i
hart rafskaut Oll verksmidjan verdur honnud i samraemi vid nyjustu og bestu
faanlegu teekni (BAT), sem tryggir geedi peirrar voru sem framleidd Strax i
upphafi er gert rad fyrir reykhreinsikjum af nyjustu gerd og reykhafum til ad
lagmarka ahrif utblasturs & umhverfid.Thorsil er ihaldssamt i &aetlunum um
hraefnanotkun og orkuporf til ad gefa sem raunseejast mat & peim adsteedum sem
kunna ad skapastggar nyr adili hefur starfsemi & nyjum stadll hraefni eru
sérvalin til ad tryggja geedag umhverfisviomid fyrirteekisins.Markmidio er ad
verda i fremstu rdd kisilmalmframleidendsed tilliti til umhverfis, 6ryggis og gaeda.

[ fyrri &fanga er gert radyrir ad reisa tvo 40MW ofna med tilheyrandi bunadi til ad
framleidaallt ad 55.000 tonn af 99%isilmalmia ari. | sinni &fan@ er aformad ad
beeta vidtveimur eins ofnum med tilheyrandi banadg byggingum

Thorsilehf. hyggst reisa hefdbundna ofna fiiamleidslu & MGS ar kvartsi (kisiloxid
eda SiQ) og kolefnisgjéfum sem notadir eru til ad afoxa kvarts med rafmagni yfir i
kisil og kolménoxid, sem svo oxast afram i ofnhettunni i koldigk@efnisgjéfum,
kolum, koksi og timburkutlier blandad samari akvednum hlutféllum til adéaf
hagkveemustu virkni i ofnunum.
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I ofnunum verdur famleiddur kisll (98 til 99%) ogur ryki i Gtbleestri fra ofnum
verksmidjunnar er unnidisilduft Til ad tryggja hreinleika afurdanna verda notud
pbvegin kol og gert er radyrir ad eingbngu verdi notadur ferskur vidur i pad
timburkurl sem flutt verdur inn til starfseminnar en verulegt magnparf af
timburkurli til ad fa rétta lyggingu i ofnfylluna.

Megin efnahvarfio i ferlinu er eftirfarandi:
SQ@b W / I {A B H [h
i ofnfyllunni e nokkur 6nnur efnahvorf i gangi:
SQb o / I {A/ B H [ h
Ssgb {A/ ™M {A b /' h b {Ah
{Ah b {A/ Tb H{A b [nh

Flijotandi hreim kisill (Si) safnast i botn ofnsins og er tappad par ut igiiei
Fljotandi kisil ma svo hreinsa frekateiglunnimed pvi & fella gjall ar bradinn&dur
en Kisillinn er svo steyptuilt i maot.

Vio yfirbord ofnanna er tekid inn loft og par brennur/oxast 6brunnid kolefni,
kolmdnoxid og kisilménoxid a eftirfarandi hatt:

C+QM />h
CO+%gh />h

SiO+% g {2A h

Skyringar:
C Kolefni Si Kisill
CO Kolménoxio SiO Kisilménoxio
CQO Koldioxid SiQ Kisildioxi®
O, Sdarefni SiC Kisilkarbi®

Hraefnin sem eru notud vid vinnslu eru Kisilgjafi og kolefnisgjéfsillinn faest tr
kvarsieda kisildioxi sem er eitt algengaatefni jardarinnar, en velja parf namur
sérstaklega til ad afurdirnar uppfylli geedakréfuKolefni faest Ur kolum, kok®g
timburkurli. Kolefnisagnirnar purfa helst ad vera adeins rakar og négu storar til ad
falla alveg nidur i ofnfylluna og brenna sem minnst fthgasinu sem stigur upp ur
ofninum. Notud er blanda af kolefnisgjéfumannars vegar til ad tryggja naegjanlggt
adgengilegbg hvarfgjarntkolefni fyrir afoxunina og hins vegar til ad tryggja akvedna
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byggingu i ofnfylluna pannig ad gas aé streyma uppg ut ar ofninum og fljétandi
Kisil nidur i toppunarsveedid.Kol hafa lika ahrif a snefilefnasamsetningu afurdanna
pannig ad til ad framleida geedakisiimalma parf sérvalin pveginladser skarad i
efninu i ofninum til ad tryggja blondun hrdefnann®id skorun i ofninum blandast
hraefnin betur, en heitt gas stigur einnig upp ar ofnfyllungiteekkar hitann undir
ofnhettunni.

Hraefnid verdur flutt ad verksmidju a faeribandi fra Helguvikurh@framleidslan er
sioan flutt til baka i gdmum og stérsekkjuinutskipunar. Hraefni verda eingéngu
geymd a 160 verksmidjunnaiGert er rad fyrir ad & hverjum tima verdi um manadar
birgdir af hverju hraefni a stadnuntramleidslan sjalf verdur einnig ad mestu geymd
a 160 verksmidjunnar en liklegt er ad hluti hemnsem bidur Gtskipunarverdi
geymdur & gamasvaedi Helguvikurhafnat. kafla3.6.8 ma sja helstu télurum
framleidslumagn og hraefni.

Timburkurl sem notad er vid vinnsluna verdur ad mestu leyti fiott til verk-
smidjunnar, annad hvort tilbuid eda pagnad pad verdi unnid & stadnunh upphafi
er gert rad fyrir ad nota eingdngu innflutt timburkurl.

Amynd 3.4 mé sjaframleidsluferli fyrirhugadrar verksmidju.

HRAEFNI

RAFORKA

‘2‘/// HREINSIBUNABUR

KISILRYK

FLOKKUN

KisILL

Mynd 3.4 Daemigert framleidsluferli kisilmalmuemidju
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3.6.2 Hraefnisflutningurfra hofn

Hraefni verda flutt til landsins um Helguvikurhotdalhraefnn verdakvarts, kol, og
timburkurl sem verda flutt i lausu. Hraefnunum er moKadskipunum & feeriband
sem flyturpau fra hafnarbakkanum upp i hraefnagegtwnar & 168 Thorsil.Onnur
hraefni svo sem kalk, rafskaut Ur kolamassa med grafitkjarna, eldfastur steinn og
blasturtappar verda flutt inn i gadmunReiknad er med askipakomuri manudimed
hraefnii lausutil Thorsik verdi prjar til fjorar i fyrsta danga, en fjoldinn tvofaldast
begar fullum afkdstum verdur nad midad vid somu skipasta€mnur adféng koma i
gadmum med aaetlunarsiglingum

Kvarts

Kvarts verdur flutt inn til landsins fra Spafiiyrklandieda Egyptalandi, en fleiri
moguleikar eru i skodurbau gedi sem midad er vio esynd itoflu 3.2,

Tafla3.2 Innihald efna kvartsi

Efni Innihald
SiQ 99,5099,60%
Feo; 0,05%
FeOs 0,06%
CaO n.a.
CaO 0,01%
ALO; 0,13%
ALO; 0,18%
PbO 1,1 ppm
Cdd 0,8 ppm
CuO 4,1 ppm
Cr0s 5,1 ppm
ZnO 4,4 ppm

Kol

Gert er rad fyrir ad flytja inn sérvalinvarfgjorn kol fyrir kisilvinnsluKolin eru fréek
Cerrajon namusveaedinuKolumbiu. Til pess ad framleida kisil med 99% hreinleika
parf kol sem erumedhodndlud sérstaklega adur en pau koma til landsitrau eru
mulin og pvegin pannig ad Oskuinnihald peirra verdur undir 1,5% og
brennisteinsinnihald um 0,45%bvottastodvar fyrir kol eru til deemis stadsettar i
Portugal og Hollandibpad efni sener pvegid & kolunum er oft brennt i orkuverum i
nagrenni pvottastddva eda nytt i sementsionaded pvi ad fjarleegja 6skuna ur
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kolum er tryggt ad jarn og fleiri malmar, par med talid pungmalmar, verdi sidur ad
Ohreinindum i afurdunum pad er kisl og kisildufi. Ennig verdur losun til
andrumslofts mun minniDeemgerd samsetning a kolum eynd itéflum 3.3-3.5.

Tafla3.3  Samsetnindcola
Samsetning El Cerrajon kol
GHix 57,559%
Brennisteinn 0,450,55%
Aska 1,2-1,5%
Rokgjorn efni 39-41%

Tafla3.4  Algeng amsetning koladskg adalefni
Efni El Cerrajon kol
AbO; 25%
CaO 4,1%
FeOs 11,0%
TiQ 0,9%
P,Os 0,6%

Tafla3.5  Algeng mefilefnasamsetning pveginna kohed

tilliti til valinna pungmalma

Frumefni Gromm/tonn kol

As 0,48

Cd 0,228

Cr 2,44

Cu 1,44

Pb 1,774

Hg 0,035

Ni 2,694

Zn 3,8

Viodur

Eingbngu verdur notadur hreinn dmedhondladur vidur i pad kurl setadner vid
kisilvinnsluna.i upphafi er gert rad fyrir ad flytja inn tilbuggtadkurl sem sérstak
lega er unnid fgir svona vinnslura Eystrasa#ondunum edaNordur-Ameriku. A
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sidari stigum verdur mogulega settur upp bunadur til ad kurla efni hdideisem pa
geeti einnig nytt innlent timbur.

Onnur hraefni

Onnur hraefni eru flutt inn i mun minna magni og hafa litil ahrif & efnasamsetningu
afurdanna eda Utblastur fra verksmidjunni.

Til ad framleida kisil sem parf ad uppfylla sérstakar krofur um efefiverda
mogulega notud vidarkol par sem snefilefnamagn i peim er sérstaklega lagt og annad
en i hefdbundnum kolum. EKki er pé reiknad med slikum kolum & pessu stigi.

Brennanleg efni

| framleidslunni verd notud kol og timbur sem teljast brennanleg efrtlvorkigas

né olia ver@ notud i framleidsluferlinu. Einungis verdur notud olia & farteeki a
sveedinu. [ framleidslu Thorsil er reiknad med2D36rakai kolum og 250%raka i
timbri, en pessi raki hentar vel i framleidsidié eins og fram kemur i Ka 3.6.1.
pPar sem hraefnin eru rélbg med lagu finefnainnihaldierdur rykmyndun og
brunahaetta vegndrennanlega efnalitil vido uppskipun o@ 166 Thorsils

3.6.3 Utblastur

Helstu Gtblastursefni fra framleidsluferlinu ekisilduftog kolmdénoxid auk pessrse
brennisteinsoxid myndast vegna brennisteinsinnihalds i kolefnisgjofykdfnunar
efnisoxid vegna efnahvarfs kdfnunarefnis og sarefnis i heitu lofti yfir ofnunum

Allur utblastur er leiddur i gegnum reykhreinsibinad med pokasitisilduftsem
safnast ipokasiur er verdmaet aukaafurd sem medal annars er nytt i sementsionadi.
Vid alla hénnun pokasiuhtsa er gert rad fyrir virkni reykhreinsivirkja i samraemi vid
nyjustu akveedi um bestu faanlegu teekrfBAT)eins og pau eru sett fram i
lokadrégum BREF slgafyrir pennan idnadog ad Uutblastur ryks verdi umdi

5 mg/Nn? af Gtblasturslofti. Petta er mun laegra en pau vidmid sem notud hafa verid
hingad til.

Fra pokasiunum fer Gtblastur til andramslofts um skorsteina til ad tryggja sem besta
dreifingu

Pegar surefnandriamsloftsins kemst i samband vid heitt kolménoxid yfir ofninum
oxast pad afram i koldioxidlhorsil verdur ad afla sér losunarheimilda fyrir grédur
hasalofttegundr i gegnum vidskiptakerfevropu um grédurhusatiegundir (ETS)
sem Island er adili adLosunin er tvipaett i skilningi pessa k&rf Annars vegar er
losun koldioxids af jardefmuppruna og hins er losukoldioxids sem kemur ur
endurnyjalegum timburskégum. Sétt vadur um leyfi fyrir losun koldids af
jardefnauppruna til Umhverfisstofnam og heimilda aflad i samraemi vid akveedi laga
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og reglugerda par um. island er adili ad vidskiptakerfi Evropusambandsins med
losunarheimildir fyrir grodurhdsalofttegundir og fellur starfsemi Thorsil par undir.
Aeetlad magn koldioxi®$CQ) fra notkunjardefna er 600.000 til 650.00ari midad

vid full afkdstfyrsta og annars afangaTil framtidar stefnir Thorsil ad komasun

CQ undir 600.00Q/ari. betta er sambeerilegt og sum onnur fyrirtgegém eru ad
hefja kisilframleidslu stefna a og litlu heerraen viomidunargildi sem IPCC
leidbeiningar lofflagssamnings Sameinudu pjédanna gefa, pad er 5/t 6O

Aeetlud losun brennisteindioxids er ad hamarki 1.900t/ari m.v. full afkdst fyrsta
og annars afangaen reiknad emed ad raunlosun verdi 1.60l 1.650t/ari ad
medaltalieda undir 1%g SQ't Si.

KofnunarefnisoxidNO)myndastvegna oxunar & kdfnunaref(iN) i hraefnunum, en
einkum vid efnahvarf kaunarefris (N,) og surefns (O,) pegar andrumsloft maetir
heitum gdsum sem stiga upp ar ofnfyllunniMyndun pess er breytileg en er
langmest pegar skarad er i ofninum til ad blamdaefnumbetur saman. Vid slikar
adstaedur er losunin naer eingdngu NO, en pegar ofngasid kolnar myiikkastO,.
Myndun NQ verdur pé einkum eftir adNO hefur kélnad nidur andrimsloftshita.
Gert er rad fyrir pvi ad medallostdfnunarefnisoxidaNQ,) verdi um 2000t/ari
reiknad sem N® Styrkur NO i Utbleestrrerdur liklega 100 til 206ng/m® eda um
100ppm, en vid pann styrk er asetlad adgman halftimataki ad oxa 50%f NO yfir i
NG, vid umhverfishita. Sa timi lengist eftir pvi sem styrkur NO lsekkar.

Losun pungmalma fra kisilframleidslunni verdur litil. Pungmalmar koma inn 4 fram
leidsluferlid med hraefnunumeinkum fra kolumen akvednir malmar fylgja einnig
kvartsinu Gerdar hafa verid rannséknir a pvi hvernig peir dreifast & milli hinna ymsu
fasai framleidsluferlinu Hér eu notadar peer adferdir sem Nordurldndin hafa lagt
fram til IPPC skrifstofunnar vegna endurskodunar & BAT Ilysingum
Evropusambandsindegnid afobungmamum verdur eftir i afurdunum, baedi kishg
Kisildufi. Til pess ad auka geedi afunda er pvi mikilveegt ad nota sérvalid hreint
kvarts og kbsem eru pvegin til ad n4 burt dskuMed pvi ad pvo kolin er magn
pbungmalma og brennisteins kolum lsekkd verulega. Hér er po reiknad med ad
kvikasilfur (Hg) sé allt lifreent bundid og pvoist pvi ekkert Ur kolunied pvi ad
lagmarka ryk i Gtblaestrned nokun nyjustu teekni i pokasiurar dregid enn frekar

ar losunpungmaima meod ryki. Midad vid pad getutosun ryks um skorsteina verio
um eda jafnvel undir 0,1% af heildarrykmyndun i framleidsluferlihosun vegna
bilana, dreifdrar losunar og annarra slikra patta getur verido annad eins eda jafnvel
meira. Tafla3.6 synir adaetlada medtdls losun pungmalma ndad vid ad allt
kvikasilfur sé lifreent bundid og ad ryklosun sé annad ho@%%,0,5% eda 1% af
heildarrykmyndum.
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Tafla3.6 Aeetlud losun pungmalmikg/ai fra kisilmalmverksmidju Thorsils.

Frumefni 1% rklosun 0,5% ryklosun 0,25% ryklosun
kg/ari kg/ari kg/ari
As 5,3 5.0 48
Pb 6,3 3.1 16
Cd 2.4 1.2 0.6
Cu 2,6 1.3 0.6
Cr 1,6 0.8 0.4
Hg 2,8 28 27
Zn 12,9 6,4 3.2

3.6.4

Sé pessi mogulega losuborin saman vid akveedi reglugerdar 800/2008, um
Utstreymisbokhald pa er losun arserog kvikasilfursnaest pvi ad flokkast sem
atstreymisbdkhaldsskiyl par sem vidmidunarmorkin eru 2@/an og 10kg/an.
Losun Thorsil er &8e10 um 25% af pvi gildi. Losun a kadmium er um 12% af mérkum
i pessari reglugerd, enlialadrir malmar eru innan vid 10% moérkumef midader

vid 0,5% ryklosun

Thorsil hefur ekki sérstakar upplysingar um hlutfall B(a)P af PAH sem mun koma fra
verksmidjunni. Eins og fram kemur i skyrslunni um loftdreifireikninga pa hefur oft
verio midadvid ad B(a)P sé 1% af PAH pannig ad pénida vio ad losun B(a)P geti
verio um 3kg/arn midad vio ad losun PAH sé um 2&0a ari.

Til ad draga ar losun PAH umfram pad sem almennt ma reikna med fra
kisilmalmframleidslu radgerir Thorsil ad nota pokasiupestu gerd pannig ad losun
ryks verdur i lagmarki i Utblaestri.

Eins og fram kemur i kafBa6.1 er engin klor eda syrur notud i framleidslunni og 6ll
hraefni eru pvegin pannig ad myndum kolklérsambanda verdur i lagmiaskiinum
er einnig har hiti em dregur ar myndun slikra efnaThorsil hefur ekki sérstakar
upplysingar um losun dioxina fra verksmidjunni. Samkveemt 18flt i lokadrégum
nyrrar BREBkyrslu IPPC er losun dioxina aaeetlutng® Si Midad vid pad geeti
losun verid 5 til Bng/ari.

Kading

porf er & keelingu a nokkrum sveeduf@ert er rd fyrimokkrumkeelikerfum. Annars
vegar er loftkeeling og hins vegar vatnskeelitmkudum keekerfum eda med beinum
vatnsuoda.
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3.6.5

3.6.6

Lokud keelikerfi verda dllum rafbanadi, svo sem spennung skautum, ofnheti og
6drum banadi i ofnhusi. | peim kerfum er vatnid i hringras og einungis parf ad baeta
vatni inn i stadleka eda pessem gufar upp. Keelikerfi hafa ekki verid hénnud
endanlega pannig ad magidbotarvatngiggur ekki fyrir.

| atsteypingu & kisker moguegt ad mot verdi keeld med beinum vatnstda par sem
allt vatn gufar upp. Pad er po ekki akvedid a pessu stigi hvernig steypubunadur
verdur valim og pvi liggja ekki fyrir gogn um petta.

Afgasfra ofnum er forkeelt i ofnhettunni, en er svo tekid i gegnuntheéla adur en

pad fer inn a hreinsiblnad. betta er gert til ad tryggja ad hitastig inn & pokahus verdi
undir 250°C Ef markadur fyrir heitt vatn eda gufu verdur til & svee@nmdagulegt

ad skipta at loftkeelum fyrir vatnskeelda hitaskigt@da gufuketitil gufuframleidslu.

Midad vid ad keelikerfi verdi lokud hringrasarkerfi tengd vid loftkeelda kasdaazetla
ad vatrsporf geti verio um 30 rammetrar & dafyrir vidbotarvatn vegna leka
Heildarvatnsnotkun med veetingu hradefna er daetlud um 300 rammetrar & dag.

Frarennsli

Frarennsli fra kisilmalmverksmidjunni er einkum ofanvatn af pokum og malbikudum
sveedum a lod Hugsanlegaerdur einnig einhver veeting/pvottur & kvartsi til pess ad
draga ar rykmyndon. Frarennsli fra pokum, 166 og veetingu hraefrexdur mead
héndlad pannig ad fast efni frarennsli verdi innan marka Steerd og Utfeersla
bunadarhefur ekki verid akvedin

Regnvatnslagnir sameinast i safnlégn, sem liggur ut af 16dinni vid SA horn hennar.
Padan liggur hun medframDliuveginidur ad hofninni, par s@ hun tengist I6gnum
Reykjaneshafnar, sem eiga ad fara til sjavar austur fyrir grjétvarnargard hafnarinnar.

Gert er rad fyrir ad skolpi fra starfsmannaadstodu, motuneyti og skyldri starfsemi
verdi veitt inn a fraveittReykjanesbaejang medohondlad i samraenaid krofur pess.
Tengipunktur er i SV horni l6darinnar i samraemi vid skipulag sveedisins.

A 16gnum verda oliuog fitugildrur, auk sandfanga og setpréar i samreemi vid
honnurarkrofur.

Aukaafurdir og argangur

Helstu aukaafurdir og Urgangur fra fyrirhugaétarfsemi eru eftirfarandi:
Kisilduft(selt).
Gjall (selt).

Finefni fra timburkurlun (ekki er gert rdgrir timburkurluntil adé byrja med.
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Deiglufédringar.
Uppsop hraefna og afurda.

Kisildioxid, sermyndastaftur i ofnunumvid bruna kisils og kisiloxidgr safnad i
reykhreinsibtnadi verksmidjunnarAzetladmagn af ksidufti, sempannig myndast
er um27.000 tonn midad vid 55.000 tonna arsframleiokisilmalmsog 54.000 tonn
midad vid 110.000 tonna arsframleidslu einhverjum arum geeti framleidslan p6
ordid meiri, en hamarksframleidsla er aesetlud 55.000 tonn a &isildufio er
mikilveeg aukaafurd. Pad mé nota sem ibléndarefni i sementblondur og
byggingarefni, s.s. mur og gifs.

Fyrir pokasiurnar verddorskilja til ad vernda pokanaed pviad taka fra grofaa og
heitara efni. Vida hefur tekiz ad finna nytingarfarveg fyrislikt efni i 6skyldri
starfsemi og stefnt er ad pvi hérl pad tekst ekki ma gera rad fyrir ad urda purfi
pennan drgang.par sem honnun bwadar liggur ekki fyrir erlgst hve mikid magn
fellur til, enreiknad er med 1.00¢2.000 tonnum a ari.

Gjall myndast vid eftirvinnslu bradins kisiBegar bradnum Kiser tappad i deiglur

ba er tekid syni af bradinni og pad efnagreiima er blasio sarefnisriku lofti i bradina
samhlda pvi adveett er Ut i han&alki, kisilognum, kisiloxidi og hugsanlegzeélpad

er ekki i neegilegu magni i bradinog buinn til gjallfasi sem notadur &l ad fellaut

ymis frumefni, sérstaklega malmarannig naest hreinni Kisill og frumefni sem eru
Oaeskileg fyrir kisilinn eru fjarleegd. Petta gjall er séluvara til margvislegra nota eins
og i sérsteypur ymsskonar, malmvinnslu og fleira. Magn er nokkud breytilegt eftir
gaedum hraefnis og hvada krofur eru gerdar til afurda, en reiknad er med &.000
10.000 tonnum a ari

Ekki er gertad fyrir ad setja upp timburkurlara, heldur er gert rad fyrir innflutningi &
tilbdnu kurli sérunnu fyrir kisilframleidslu. Petta kurl kemur hreidsag sigtad
pannig ad finefni fra timburkurli verdur i lagmarki.

Ofnar ogdeiglur eru fodradar med marsteinum og eldfdstum mur sem er sérstaklega
bakadur fyrir notkun. Deigldédringar parf ad endurnyja med reglulegum hagetn
ofnar er endurfédradir med margra ara millibilBamkvaemt peim upplysingum sem
Thorsil hefur munu pessar fodringar flokkast sem Ovirkur argangur, en einnig er
petta efni oft endurnytt. Slikt efni hefur verid nytt vida sem burdarefni i hafnar
fyllingar og undir vegi og byggingavlagn a ari er asetlad 5@800 tonn.

Stefnt er ad pvi ad halda uppsopi irdyki med 6flugu rykhreinsikerfi. Uppsép mun
flokkast sem 6virkur drgangur og medhdast semslikt Arleg magn geeti ordid um
500 tonn.
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3.6.7

3.6.8

Engin haettuleg efni myndast vid framleidsluferlid pannig ad engin spilliefni falla til
vid framleidsluna Pjonusta ¥ vélar, teeki og banad verdur pvi einppspretta raf
geyma urgangsoliu ognnarspess hattar sem koma parf til spilliefnamaottoku.

Ad auki falla til vid reksturinn pokasiur, sekkir, papirubretti og ymiss konar
malmur, sem fer til endurvinnsjauk rgangs fra skrifstofu og métuneygem skilad
verdur til vidurkenndrar mottokustodvar

Stodeiningar

Gert er rad fyrirnokkrum hjalparkerfum i verksmidjunni, svo sem prystidkrfi,
surefnikerfi, varaaflstod, og slokkvikerfi.

prystiloftskerfi er nytt fyir binad i verksmidjunni og fyrir eftirvinnslu bradins malms.
prystiloft er mest notad i medhdndlun a ryki en eindigaela og fleira pess héattar.
Endanleg steerd a priboftskerfi liggur ekki fyrir. [ eftirvinnsluna er einnig notad
surefnisrikt loft sen til deemis verdur fengid med bléndun a prystilofti og surefni ar
gaskitum eda framleiddbeint & staBnum.Notkunin er 4aetlud allt ad 100m>/kist.

af surefni og lofti samtals pegar eftirvinnsla er i gangi.

Gert er rad fyrir varaaflstoo til ad pjorgkilbanadi svo senstjornkerfi og deelum i
keelivatnshringras.

Slokkvikerfi verda sett upp i samraemi vid krofur fyrir rafbuniétjornrymi og
annars stadar frasem brunahdénnun kvedur & um porf & slikinnig er gert rad fyrir
brunahonum vida um svaadi par med talid vid hraefnageymslur. Endanleg
brunahdnnun verdur unnin i samradi \Bunavarnir Sudurnesja.

EKkki er gert rad fyrir gaskerfi & sveedinu par sem deiglur og annar bunadur verdur
bakadur og forhitadur med rafhiturum.

P& verda a sveaedinu verkstaedifijbnustu vio vélar og teeki, rannséknarstofa, auk
skrifstofuhisnaedis og starfsmannaadstiidmed motuneytipad ogbuningsadstodu

Notkun hraefnis, orku og vatns

Aeetlad magn hraefna og orku er sett framtdflu 3.7 fyrir 110.000 tonna
arsframleioslu
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Afurdir verksmidjunnaeru aaetladar {6flu 3.8.

Tafla3.7 Hraefnifyrirhugadrar verksmidju

Hraefni Eining Magn Birgoir& hverjum tima
Kvarts tonn/ari 310.000 26.000

Kol, koks og skay tonn/ari 195.000 16.000
Timbur tonn/ari 185.000 15.000

Kalk tonn/ar 3.500 30

Vatn m®/dag 300 -

Aflporf MW 174 -

Orkuporf GWh/ari Um 1.500 -

3.6.9 Afurdir

Kisilmalmuy sem verdumaladur og sigtadur i akvednar kornasteserdir eftir 6skum
kaupenda ogannad hvort seldur i storsekkjum amum ea settur beint i lokada

gama.

Gjall verdur & sama hatt sett i gama og selt pannig titkaoar i malmvinnslu

erlendis.

Kisilduftverdur sekkjad i storsekki & bilinu 500000kg og komid fyrir i gamum til

Gtflutnings.
Tafla3.8 Afurdir fyrirhugadrar verksmidju
Afurdir Eining Magn
Kisilmalmur tonn/ari 110.000
Kisilduft tonn/ari 55.000
Gjall tonn/ari 9.000

Gamar med afurdum verksmidjunnar verda fluttir ad hafnargardi sunnan til i Helgu
vikurh6fn par sem verdur adstada til gesion peirra medan bedid verdur skipakomu
og lestunar um bord i skip til tflutnings
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4. Mat a umhverfisahrifum

4.1 Inngangur
[ neestu koflum er lyst mogedjum umhverfisahrifum ykirhugadrar kisilmalm
verksmidju Thorsils Helguvik. Fyrst og fremst verdulogd ahesla a pa paetti sem
fiallad er um i tillogu ad matsaaetlun og akvoroun Skipulagsstofnunar auk athuga
semda og abetinga sem barust dnatsaeetlunarstigi. Hugsanlegum umhverfis
ahrifum og moéteegisadgerdum verdur lyst fyrir hvern umhverfispttir sig og eins
og vid 4. Einnig verdur mfjéllun um viomid og veegi vid fyrirfram skilgreinda
umhverfispaetti.

4.2 Framkveemdasvaedi
Framkveemdasveedi vegna Thorsilsskigreint semsjalf ionadamdin sem er um
15hektarar ad steerd en einnigaudsynlegadstoduskopunvid Helguvkurhéfn auk
svaedis undir fltning vara (um faeriband og vefy hofn ad idnadarlod.

4.3 Ahrifasveedi

Ahrifasvaedi fyrirhugadra framkveemda Bokkud staerra en sjalf idnadarlédien
ahrifasveedier pad sveedi par sem ahrifa vegna fyrirhugadrar framkveemdar mun
geeta ad einhverju leyti, beedi & framkveemdatima og ekki sidur a rekstrartima
verksmidjunnar.

Pessum ahrifum ména skipta i prja meginpaetti:
Ahrif vegna efnisflutninga og tilfeerslu malarefaisyggingartima.
Sjénreen ahrif og ahrif vegna hljédstigs fra framkveemag rekstri.

Umbhverfisahrif starfseminnar fra Utblaestri, frarennsli og féstum drgangi.
Anrif af flutningum milli hafnar og iSnadarlodar.

Eins og fram kom i tillébgu ad matsaeetlun eru adsteedur med peim haetti & idnadarlod
Thorsils ad ekki er porf & ad fmkérstaklega um umhverfispeetti eins og fornleifar,
gréour og dyralif

Hvad vardar samfélagsleg ahrif pa ¢esal mati gert rad fyrir ad ahrifasveedi fyrir
hugadra framkveemda nai til 48n fjarleegdar fra Helguvik Samkveemt pessu er
ahrifasveedi pessarar framkveemdar Reykjanesbeer, Sveitarfélagid Gardur,
Sandgerdisbaer, Sveitarfélagid Vogar, Grindavikurbeer og hofudborgarsveedid
(mynd4.1). Segja ma ad ahrifasvaedio skiptist i tvd sveedi, nsersveedi sem eru-sveitar
félogin & Sudurnesjunum og fjarsveedi sem er hbtudarsveedio. Hér verda po
fyrst og fremst metin ahrif & neersveedi fyrirhugadra framkveemda eda a sveitar
félogin & Reykjanesi.
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He I g uvik Kortagrunnur: Loftmyndir ehf.
Verknumer: 2.150.261
0 10 20 40 Km Hofundur: HBH V<
| Skra: al‘:lhnusoknarsvaodl.nud .g M A N N v I T

""" Atvinnusoknarsvaedi 45 km

Mynd 4.1 Atvinnuséknarsveedyrirhugadra framkveemda Thorsil i Helguvik.
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4.4

4.4.1

4.4.2

Eftirfarandi paettir rAda einkum afmoérkun ahrifasveedis:

Bein ahrif & umhverfid: Ahrif framkvaemdaa utlit 16dar og vegna havada &
framkveemdatima.Ahrif loftmengunar og havada & rekstrartima

Sjonreen ahrif: Ahrifasveedi vegna sjonreenna ahrifa er mestagrenniidnadar
|[6darinnar en neer allt tiBveitarfélagsinsvVoga og vidar.

Samfélagsleg ahrifAhrif & neersamfélag framkvaemdaog rekstrartima.

Adferoir

Vio mat a umhverfisdhrifum fyrirhugadra framkveemda enfh til leidbeininga
Skipulagstofnunar um flokkun, ¥@mid, einkenni og vaegi umhverfisahfifa |
hverjum kafla eru par sem vid a skilgreind vidmid, sem notud voru til ad meta
einkenni og veegi ahrifa a hvern umhverfispatt. Einkenni ahrifa eru metin mead tilliti
til skilgreindra vidmida og veegiseinkunn gefkjoifario.

[ naestu koflum er lyst mogulegum umhvedisifum fyrirhugadrar kisilmalwerk-
smidju i Helguvik. Ahersla er 16g8 & pa umhverfispeetti sem vinsadir voru ar i tillégu
ad matsaaetlunabendinga og athugasemd sem barust auk akvordunar Skipgs
stofnunarum tillbgu admatsasetiun

Framkvaemdaog umhverfispaettir
beettir er kunna ad valda umhverfisahrifum eru einkum eftirfarandi:

Bygging mannvirkja verksmidjunnar.
Efnisflutningar og umferd.
Rekstur verksmidjunnar.

Til ad meta umhverfisahrif pessaratta eru eftirfarandi umhverfispaettir skilgreindir
og midast umfjollun um mat & umhverfisahrifum framkvaemdarinnar vid pessa peetti:

Asynd (synileiki)

Loftgaedi

HIjédvist

Samfélag
Viomio

Pegar metin eru umhverfisahrif framkveemdar svo sem einkenni og veeta, §baif
ad setja fram pau vidmid sem liggja til grundvallar matinu. Vidmidin geta verio af

8 http://www.skipulagsstofnun.is/lumhverfismat/leidbeiningar/

Thorsilg Matsskyrsla &



ymsum toga, svo sem bakgrunnsgildi, lagalegur grunnur, stefna stjérnvalda og
alpjodlegir samningar. Fjallad er nanar um viomiod fyrir hvern og eirhverfispatt i
videigandi koflum hér & eftir.

4.4.3 Einkenni

[ mati & mogulegum ahrifum fyrirhugads alvers i Helguvik verdur notast vid skil
greiningar sem fram koma i [l6gum um mat a umhverfisahrifuni®8/2000 m.s.b.
til ad lysa einkunnum umhverfisahrifa. Skilgreiningaera eftirfarandi:

Bein og 6bein ahrif

Jakveed og neikveed ahrif
Sammognud ahrif

Varanleg ahrif

Timabundin &hrif

Afturkreef og éafturkreef ahrif

Til ad skilgreina veegi ahrifanna verdur notast vid eftirfarandi lysingar en paer byggja
& leidbeiningum Skipulagsshunar. | toflu 4.1 eru veegishugtokin skilgreind frekar.

Verulega jakveed
Talsvert jakveed
Nokkud jakveed
Overuleg
Nokkud neikvaed
Talsvert neikveed

Verulega neikveed
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Tafla4.1 Veegishugtok

Veegi ahrifa

Skyringar

Verulega jakveed

1

=

Ahrif framkveemdar & umhverfispatt beeta hag mikils fidlda folks og/eda hafa jakveed ahrif
umfangsmikid sveedi.

Breyting eda avinningur sem hlyst af framkvaemd er oftast varanleg.
Ahrifin eru oftast & sveedislands og/eda heimsvisu en getarmig verid stadbundin.

Ahrifin samreemast akvaedum laga og reglugerda, almennri stefnumérkun stjornvalda eda
alpjédasamningum sem Island er adili ad.

Talsvert jakveed

= —a —a —a

Anrif framkveemdar & umhverfispatt taka ekki til umfangsmikils svaedis, en svaedid kanma
vidkvaemt fyrir breytingum, m.a. vegna nattarufars og fornminja.

Anrifin geta verid jakvaed fyrir svaedid og/eda geta verid jakveed fyrir fjolda folks.
Anrifin gera verid varanleg.
Anrif geta verid stadbundin, svaedisbundin og/eda & landsvisu.

Anrifin samraerast akveedum laga og reglugerda, almennri stefnumaorkun stjornvalda eda
alpjédasamningum sem island er adili ad.

Nokkud jakveed

=

Ahrif framkveemdar & umhverfispatt eru minni hattar, mea tilliti til umfangs svaedis og
viokvaemni pess fyrir breytingum &samt fjoliddks sem verdur fyrir ahrifum.

Ahrifin eru i mérgum tilfellum timabundin
Ahrifin eru oftast stadbundin eda svaedisbundin.

Ahrifin samreemast akvaedum laga og reglugerda, almennri stefnumérkun stjérnvalda eda
alpjédasamningum sem Island er adili ad.

Overule/engin

= -4 —a —Aa -—a -9

Anrif framkveemdar & umhverfispatt eru litil og taka til litils afmarkads sveedis.
Verndargildi umhverfispattar er 6verulegt.

Ahrif & félk eru 6veruleg.

Anrif stadbundin og yfirleitt afturkreef.

Anrif framkvaemdar & umhverfispatt eru engin & skilgreidthrifasveedi.

Ahrifin samraemast akvaedum laga og reglugerda, almennri stefnumérkun stjérnvalda eda
alpj6dasamningum sem Island er adili ad.

Nokkud neikveed

Anrif framkvaemdar & umhverfispatt eru minni hattar med tilliti til umfangs svaedis og
viokvaemni pesfyrir breytingum asamt fjdlda folks sem verdur fyrir &hrifum.

Ahrifin eru { mérgum tilfellum timabundin og ad mestu afturkraef.
Ahrifin eru oftast stadbundin eda sveedisbundin.

Anrif geta ad einhverju leyti verid i 6samraemi vid akveedi laga og reglugerdmram
stefnumérkun stjérnvalda eda alpjodasamninga sem Island er adili ad.

Talsvert neikvaed

= -4 —a -

Anrif framkveemdar & umhverfispatt taka ekki til umfangsmikils svaedis, en svaedid kann a
vidkvaemt fyrir breytingum, m.a. vegna nattarufars og fornminja.

Ahrifin geta verid neikvaed fyrir sveedid og/eda geta valdid fjdlda félks 6naedi eda dpaegind
Ahrifin geta verid varanleg og i sumum tilfellum dafturkreef.
Anrif geta verid stadbundin, svaedisbundin og/eda & landsvisu.

Ahrif geta verid i 6samraemi vid akvaedi lagaemjugerda, almenna stefnumérkun stjérnvald:
eda alpjodasamninga sem Island er adili ad.

Verulega neikvaed

Anrif framkveemdar & umhverfispatt skerda umfangsmikid sveedi og/eda sveedi sem er
vidkveemt fyrir breytingum, m.a. vegna natturufars og fornminja, og/ega hag mikils fjélda
folks.

Breyting eda tjon sem hlyst af framkveemdinni er oftast varanleg og yfirleitt 6afturkreef.
Ahrifin eru oftast & sveedislands og/eda heimsvisu en geta einnig verid stadbundin.

Anrifin eru i 6samraemi vid akvaedi laga og regitlg, almenna stefnumérkun stjornvalda ede
alpjédasamninga sem Island er adili ad.

Ovissa

Ekki er vitad um edli eda umfang umhverfisahrifa & tiltekna umhverfispeetti, medal annars
vegna skorts & upplysingum, teeknilegra annmarka eda skorts & pekkingu.

Pad @tur verid unnt ad afla upplysinga um ahrifin med frekari ranns6knum eda markvissri
voktun.
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5. Umhverfisahrif a byggingartima

5.1 Inngangur

| pessum kaflaeru skilgreindir helstu paettir am hafa munu ahrif & umhverfid &
framkveemdatim&isilmalmverksmidjunnar.

[ eftirfarandi koflum verdur meginaherslagd 4 eftirtalda paetti:
Ahrif vegna mannvirkjagerdar.
Anrif & hljodvist
Ahrif & samfélag
5.2 Mannvirkjagerd, efnistaka og haugsetning

5.2.1 Grunnastand

Vid byggingdyrirhugadrar kisilmalmverksmidju verdur efnisporf vegyldirfgarefnis
meett med tilflutningi efnis innan I6dar ogr neesta nagrenni vido Helguvikurhofn.
Gert er rad fyrir ad last efni verdi sidan notad vid fragang sveedisiri®etta er i
samreemi \d samkomulag vid Reykjaneshafm ad skila 168 Thorsils fragengirad
steerstum hluta. Akstur flutningabila verdur pvi & afar takmdrkudu sveedi og mest
allur innan ionadarl6danna i Helguvik.

Ovist er um steypuefni sem parf i fyrirhugadar framkveemdir en gera ma rad fyrir ad
pbad verdi sott til viokomandi steypustddvar.

Innan framkvaemdasvaedierour komid upp vinnubldum an gistiadstdéou.

5.2.2 Umhverfisahrif
Viomid
Reglugerd nr251/2002 um branisteinsdoxid, kéfnunarefnizioxid og kdfnunar
efnisoxid, bensen, kolsyring, svifryk og bly i andramsloftinu.

L6g um nattiruvernd n44/1999.

i48.gr.laganmnnk mpdd dzY yit+ G0gNUzZZSNY R { StvtitizNI F NI
nams jardefna skv. 4@r. skal liggja fyrir asetlun namuréttarhafa um veentanlega
efnistoku par sem m.a. skal gerd grein fyriagni og gerd efnis, vinnslutima og

frt 3L y3aA + STYAaAGl 1dzagdns$A da
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5.2.3

5.3

5.3.1

Einkenni ahrifa

L6 Thorsils er na pegar mikid roskud af fyrri framkveemdum og efnisflutningum
vegna annarra framkveemda a Helgawsvaedinweins og sja ma enyndum2.1-2.6.

Ekki verdur pvi um mikla umferd ad reeda utan idnadarlédasiHelguvikursveaedinu.
Umferd flutningabila og vinnuvéla innan framkveemdasveedisins mun valda tima
bundinni aukningu & loftmengun, sérstaklega rykmengun. Vélknuin okuteeki losa
ymis mengunarefni, svo sem koltvioxido §z@&olmonoxid (CO), svifryk, kéfnuna
efnisoxid (NG, brennisteindioxid (S og rokgjorn lifreen efni (HC eda VOByk
mengun verdurpé einkumvegna akstur teekja og tilfeerslu a efnmfang ryk
mengurar fer mjog eftir vedri, en haegt er ad takmarka rykmengun i purru vedri med
goou skipuhgi. Samkvaemt vedurfarsmaelingum fra Keflavikurflugvelli (sja kafla 6.1)
er frekar vindasamt a sveedinu. Slikar vedurfarsadsteedur draga ar neikvaedum
ahrifum a loftgeedi i nagrenninu vegna aksturs flutningabila/vinnuvéla a
framkveemdatima.

Ahrif efnisflutning & framkveemdatimanum & loftgeedi stadbundid & 168inni og
nagrenni verda nokkud neikvaed og timabundin.

Vinnubudirnar verda rakar i samraemi vid reglugerd rg41/2002 um hollustuhaetti.
Sorp og urgangur fra vinnubtidunum verdur flutt til endurvinnslu ed@arkenndan
mottokustad.

Saott verdur um starfsleyfi fyrir vinnubudirnar ldeilbrigdiseftirlits Sudurnesja

Ennig verdur sott um starfsleyfitil Vinnueftirlitsins med beidni um umsodgn vegna
adbunadar, hollustuhatta og 6ryggis starfsmanna.

Nidurstada

Nokkud neikveedtimabundin ahrif verda innan ogneestanagrenni framkveemda
svaedisins vegna efnisflutninga og vinnu vinnuvéla a framkveemdsvaedinu.

Hlj68vist
Grunnastand

Vio byggingu kisilmalmverksmidjunnar verdur flutningur byggingarefnisvelg
banadar ad mestum Helguvikurhéfn en med sliku fyrirkomulagnnkar alag vegna
umferdar & vegunog par med 6naedi fyrir ibla i nagrenninu.

A byggingartima mun havadi i Reykjanesbae og nagrenni einkum verda vegna
tilfeerslu efnis, hugsanlegisprenginga og annarra athafdaionadarsveedinu Einnig
verdur aukinn havadi vegraukinnar umferdar til og fra svaedinu.
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Umferd til Helguvikursveedisinam Gardskagaveg mun aukastgna ferda starfs
manna til og frA sveedinu par sem ekki verdur bodid upp a gistingu i vinnubadum.
Aukinnhavadi mun einnig fylgja vegna flutningsiiss konar adfanga sem tengjast
uppbyggingu sveedisins Aukin umferd mun valda auknum umferdarhavada i
nagrenni Gardskagavegsem og innan sveaedisins vid Helguvikurhofn

5.3.2 Umhverfisahrif
Viomio
I reglugerd nr742/2008 um hévada er ad finna vidmidunang leidbeiningarmork
fyrir havada i og vido ibudarhus, skdéla og sjukrahis asamt fleiru. Mesta leyfilega
hljédstig utan vid hasvegg a jardheed eda utan vid opnanlegan gluggasérdiA).
Utan vid sumarhusabyggd ma laév fra atinnustarfsemi ekki fara yfir 38B(A) a
helgiddgum,ad kvoldi og um noétt. Auk viomidunargilda sem kvedid er a um i-reglu
gerdinni er mesta leyfilega hljédstig utan vid glugga a idnadgrathafnaveedum

70dB(A). Vegna sérstakra hdvadamikflamkveemda gilda timatakmork i TofluilVv
reglugerdinni

A byggingartima mun havadi i Reykjanesbae og nagrenni verda wagma og
almennra athafna a ionadarlédintdem og vegna aukinnar umferdar til og fra
svaedinu.

Einkenniahrifa

Idnadarl6d Thorsils erdm 16 km fjarleegd franaestuibudarbyggd i Reykjanesbae
Vegna naleegdar verdur ad telja liklegt ibdar i pessum hverfum verdi varir vio paer
framkveemdir sem fram munu fara & byggingartim#élins vegar er Oliklegt ad
timabundn haeklun hljodstigs a framkvaendatima verdi til 6paeginda bar skiptir
mestu ad umferd ad framkvaemdasvaedinu mun ekki fara i gegnum ibudabyggd

Fyrirhugud ahrif muneinkennast af timabummbl 6needi neest framkveemdaaedinu
sem einkum tengist umferd storvirkra vinnuvélg almennra athafna svaedinu.

5.3.3 Nidurstada

Ahrif & hljodvist eru talin veraokkud neikvaed nagrenni framkvaemdasvaedisins en
overuleg i naerliggjandi ibudabyggékki er talid & havadi i Reykjanesbse mudara
yfir vidmiounarmaork reglugerdar nv42/2008.
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5.4 Samfélag

5.4.1

5.4.2

Grunnastand

Gert er rad fyrir ad 350 manns vinni ad framkveemdunum sem standa munu i 2 ar
fyrir fyrri afangaeda i allt um 700 arsverkVio seinni afanga méa gera rad fyrir feerri
arsverkum. EKki er gert r&d fyrir vinnubidum med svefnadstodu & byggingartima
enda er umstéran vinnumarkad ad reda a neeog fjeersveedi fyrirhugadra
framkveemda. Frekar verdour um ad reeda ad starfsmenn ferdist til og fra byggingar
stad & hverjum degi likt og verid hefur fyrir framkveemdir & Sudvesturlandi undan
farin ar. Verdi hluti vinnuaflsfeerlendu bergi brotinn p4 mun verktaki purfa ad
skoda hvaddbuda eda hotemoguleikar eru fyrir hendi @ naersveedinu eda a héfud
borgarsveedinu en liklegt er ad haagirdi ad nyta fyrirliggjandiaust ibudahlisnaedi

a naersvaedinu

Umhverfisahrif

Viomio

Vio md a einkennum og veegi samfélagslegra ahrijairtiugadrar kisthalm-
verksmidjui Helguvik ereftirfarandiviomidnotud:

ibuapréun: Fidlgun ibta & ahrifasvaedi fyrirhugadra framkvaeradakvedinn
meelikvardi a bein samfélagsleg ahrif.

Vinnumarkadur Fjolgunstarfa, atvinnupatttakeog upplysingarum atvinnu
leysi a atvinnusoknarsvaediverksmidjunnar er akvedinn meelikvardi a
samfélagslegar breytingar.

Anrif & sveitarfélog Breytingar altsvargekjum sveitarfélaga a ahrifasveedi
verksmidjunnar

Einkenni ahrifa

pPaustorf sem skapast a byggingartima eru timabundin en munu liklega hafa jakveed
ahrif a iblapréun & sveedinu par sem starfsfolk mun ad hluta til koma fra naersvaedi
framkveemdanna, p.e. sveitarféldgunum a Sudurnesjunum. Ljést er ad a byggingar
tima verd aukinumsvif i ymiss konar afleiddum stoérfum, s.s. pjonustustérfum og ad
pad verdi ad mestu leyti leyst innan ahrifasveedis a medan a framkveemdum stendur.
[ josi pess ad enn er téluvert atvinnuleysi & 8uza eins og fram kemur i kaffad

ma gera rad fyrir adheimamenn saeki frekar i pessi storf og pvi munu
framkveemdirnar hafa jakvaed timabundin ahrif & vinnumarkadinn og almennt styrkja
jakveeda ibtuapréun i sveitarfélégunum naest framkveemdunum.

A Dbyggingartima munu umsvif i neerliggjandi sveitarfélogum aukast vegna
framkveemdanna. Slik umsvif kalla a kaup & ykovsar voru og pjénustu auk pess
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sem almenn vidskipti aukastUmsvif munu einnig aukast i sveitarfélogunum sem
starfsmennirnir bda i og auka atsvarstekjur peirra timabundid. Almennt ma segja ad
ahrif framkwemdanna verdi yfir allt ahrifasveedio pétt gera megi rad fyrir ad pau
verdi mest i Reykjanesbae og 6drum sveitarfélogum & Sudurnesjunum. Ahrifin verda
medal annars pau ad atvinnustig haekkar & 6llu atvinnusoknarsveedinu og pjénusta
eflist vegna kaupa & adfénm og annarri pjénustu. Ahrifin verda nokkud dreifd um
naersveedi framkveemdanna par sem ekki verdur gert rdd fyrir vinnubtdum med
svefnadstodu og vinnuaflid pvi busefttvog breitt um ahrifasveedid.

5.4.3 Nidurstada

Gera ma rad fyrir margfeldisahuih i formi awkinna Utsvarstekna og aukinna
vidskipta & svaedinu. [ ljosi framangreinds ma pvi gera rad fyrir ad & byggivegarti
verdi ahrif a sveitarfélogitalsvert jakvaed(sja lysingu a sveitarfélogum i kadla).

pott storf & byggingartima séu timabundin og hugsgal sinnt af folki af 6drum
sveedum pa ma gera rad fyrir ad ahrif & ibtaproun verdi jakvaed par sem atvinnuleysi
er po nokkud a Sudurnesjum og margir padan myndu saekja i pessi Bioifun
starfad byggingartima munu pvi hugsanlega styrkja ibtapréun frekaad pad leidi

til beinnar ibuafjdlgunar. Uppbygging sem pessi mun mégulega skapa timabundin
pensluahrif & vinnumarkad a Sudurnesjum en i ljési atvinnuleysis & sveedinu sem og
steerdar pess er sveedid vel i stakk beildad taka & moti framkveemdum sem
bessum. A byggingartima munu einnig verda einhver ahrif & verslun og pjénustu &
Sudurnesjum sem og a hofudborgarsveedinu vegna adkeyptrar voru og pjonustu.
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6. Umhverfisahrif a rekstrartima

6.1 Loftgaedi

6.1.1 Grunnastand

I skyrsluVatnaskila um loftdreifingu er gefnar fosendur fyrir Gtreikningum fyrir
Thorsilauk samlegdarahrifa fra 6drum verksmidj@nsvaedinu, loftdreifingarlikaninu
0og gégnum sem notud eru fyrir hvert mengunarefni fyrir sgkyrsluna ma finna i
vidaukal.

Gert er rad fyrir 4 ofnum i rekstri sem loshandrimslofs 385,000 Nm?/klst. hver.
Til ad trygggja sem besta dreifingu mengunarefna eru settirtupip reykhafarsem
eru 52,5m hair, einn fyrir hvorn &fangapar semreiknad er medlofthrada sem
verdurum 20 m/s vidum 200°C.

Gert er rad fyrir loso eins ogram kemuri toflu. 6.1.

Tafla6.1 Losun efnaem notud er i loftdreifireikinga

Efni Losuna framleitt tonn Arleg losun .11.0'000 t
verksmidju

Brennisteindioxid | 15kg S/t Si* 1.650t/4ri

Koéfnunaefnisoxid | 18 kg NQ/t Si reiknad sem NO 1.990t/ari

Ryk 0,6kg/t Si sem P 66 t/ari

PAH 29/t Si 0,25t/ari

Kolmdnoxid 22kg CO/t Si 2.440t/ari

Vakin er athygli & pvi ad mork kéfnunarefnisoxida i andramslofti eru flest fyrir
koéfnunarefnisdioxio NO,), en losunin er neer eingbngu kéfnunarefnisoxio (NO).
Pegar kéfnunarefnisoxio kemur ut i andramslofti og kélnar oxast pad smam saman
yfir i kofnunarefnisdioxid. Dreifireikningar reikna allt sem koéfnunarefnisdioxid.
Hlutfall k6fnunarefnisdioxids hefwerid metid eftir ymsum leidum vida um heim.

Ryk sem kemur Ut um pokasiur er allt mjog fint og er reiknad pvi ad pad sé allt
undir 10um i pvermal og flokkist pvi sem RJvyk.

Dreifing brennisteindioxids var einnigiknud ut fyrir losun sem er Ay SQ/t Si eda
um 2200 tonn & &ri par sem pad eru pau mérk sem sett hafa verid i nylegt starfsleyfi
kisilverksmidju United Silicon ad StakksbraitHelguvik.

*Hér er &tt vid ad losunin sé K af brennisteinsdioxidi & hvergimleitt tonn af kisilmalmi.
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6.1.2

I peim nidurstdédum sem syndar eeumyndumi pessum kafla er egpngu midad vid
losun sem er 1&g S@tonn Siog midar Thorsil vid pad gildi ede6%0 tonn SQari
fyrir arlega heildarlosun i starfsleyfisumsékn sinni

Thorsil hefur ekki sérstakar upplysingar um hlutfall B(a)P af PAH sem mun koma fra
verksmidjunni. Eins og fram kemur i skyrslunmi loftdreifireikninga pa hefur oft

verio midad vid ad B(a)P sé 1% af PAH pannig ad péidaavio ad losun B(a)P geti
verio um 3kg/arn.

Reiknud var dreifing fyrir fimm &ara timabil fra 2000 til og med 2004 par sem
sambeerilegt timabil hefur verid reiknadrifyalver Norouréad.

Til ad reikna dreifingu loftmengunar a sveedinu var notad reiknilikanio CALPUFF.
Umbhverfisstofnun Bandarikjanna (EPA) hefur valio CALPUFF sem viomidunarlikan
(Guickline model) i tilvikum fyrir dreifingu um langan veg (Class | impabtearnair

quality assessments) en einnig fyrir naersvidsdreifingu i tilvikum par sem vedurfreedi
legar adsteedur eru floknar, til deemis par sem vedur (vindur eda hiti) er mjoég misleitt

i rami vegna landslags eda vatnsmassa neerri upptdkiibbasturs

Allt landslag baedi natturulegt og byggingapurfa pvi ad fara inn i grunnmynd fyrir
CALPUFF.

petta & sérstaklega vel vid Thorsil par sem 160 er vid sjo, pad er klettaveggur vio
sjoinn og sidan haar byggingar undan rikjandi NA att. | SA att er vindur af sjo, inn
hofnina yfir byggingar SVEementssilAP og mogulegar byggingar S9 & leid sinni ad
Thorsil.

Umhverfisahrif

Viomid

Studst er vid eftirfarandi reglugerdir vid matarifum fyrirhugadra framkveemda a
loftgeedi(tafla 6.2):

Regluger®51/2002 um brennisteinddxid, koéfnunarefnisdioxid og
kofnunarefnisoxid, benserkolsyring, svifryk og bly i andramsloftinu og upp
lysingar til almennings.

Reglugerd10/2008 um arsen, kadmium, kvikasilfur, nikkep fjolhringa
arématisk vetniskolefni i andrumsloftiMork fyrir PAH eu gefin fyrir efnid
bensé(apyren, sem er skammstafad B(a)P. Oft er midad vid ad PAH i
umhverfi sé eitt hundradfalt magn B(a)P.
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Tafla 6.2 Reglugerdarmork fyrir loftgeedi
: N . , , LiKinQi : Regluerd
Efni | Viomidunartimabil Mork Tegund (Ieyfc’lﬁ_ tilvik yfir r
maorkum)

SQ 1Kist. 350pug/m® heilswernd 99,7% (24&kiptiari) 251/2002
24 Kist. 50 pg/m?® groourvernd | 98,1% (&kiptiari) 251/2002
24 Klst. 125ug/m® heilsuvernd 99,2% (Zkiptiari) 251/2002
Almanaksar og vetur  20ug/m® gréduwvernd 251/2002
(1.0kt.-31.mars)

NG 1 Klst. 110pg/m® heilsuvernd | 98,0% (175kiptiari) 251/2002
1 Kist. 200ug/ m? heilsuvernd | 99,8% 18 skipti/ari) 251/2002
24 Klst. 75pug/m? heilsuvernd 98,1% T skipti/ari) 251/2002
Almanaksér og vetur 30 pg/m® heilsuvernd 251/2002
(1.0kt.-31.mars)

NQ Almanaksar 30ug/m® grodurvernd 251/2002

CcoO 1 kist. 30mg/m? heilsuvernd | 98,1% {75skipti/ari) | 251/2002
8 kist. 6 mg/m? heilsuvernd | 98,6% 21 skipti/ari) 251/2002
8kist. 10 mg/m® heilsuvernd 100,0% (0) 251/2002

PMp | 24 kist 50 pg/m? heilsuvernd 98,1% T skipti/ari) 251/2002
Almanaksar 20 ug/m® heilsuvernd 251/2002

B(@)P | Almanaksar 1 ng/m? heilsuvernd 410/2008

Einkenni ahrifa

Kisilmalmverksmidja Thorsils

Utreikningar Vatnaskilayna ad arlegur medaltalsstyrkuremgunarefnanzger aldrei
vidmidunarmorkum reglugerdar.A myndum6.1-6.5 er synd dreifing fyrir brenai
steinsdioxid, svifryk og kdfnunarefnisdioxid.

Mynd 6.1 synir reiknad arsmedaltal brennisteinsdioxids fra Thomsibad vio
110.000 tonna arsframleidslu dfisilmalmi og losun brennisteinsdioxids, sem er
15kg S@'t Si. Reiknad medalgildi er yfir 2 mikrégromm & rimmetra (JEyAid 166
Thorsil. betta eru Jeitir vestan lI6darinnar og einn reitur til nordausturs i att ad

Selvik Hins vegarneer reiknad arsm@altal hvergb pg/nt.

Umhverfismork

samkvaemt reglugerd eru ad arsme@alskuli vera undir 2fg/m®. bPessu mérk eru

pvi alltaf uppfyllt.

Mynd 6.2 synir reiknaadr likur a pvi adsolarhringmedaltal brennisteinsdioxids fra
Thorsil sé undir 5Qug/m® midad \d sému framleidsluforsendur. Samkvaern
reglugerd méa pad fara yfir §0y/m® i sjo skipti & ari utan pynningarsvaedisbetta
jafngildir pvi ad styrkur parf ad vera undir BG/m* i minnst 98,1% tilvika til ad
uppfylla dkveedi nugildandi ragjerdar (nr.251/2002). Mynd 6.2 synir einnig ad
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styrkur brennisteinsdioxids er alltaf undir pNkindagildi. Styrkurinn er undir
50 pg/m® i 99% tilvikenema & tveim reitum sudvestan vid verksmidju Thorbiétta
bydir ad par fer styrkur brennisteinsdiosiprju skiptia ari yfir 50ug/m®, par sem
leyft erad fara sjéskiptia ari yfir 50ug/m>.

Slarhringsviomidmead tilliti til heilsuverndairi reglugerd er ad styrkur brennisteins
dioxi®s ma fara prisvar & ari yfi25pg/m® en reiknad gildi fer aldrdipad gildi.

Klukkustundarmoérk med tilliti til  heilsuverndar fyrirbrennisteinsdioxid eru
350pg/m>. beim mérkum er aldrei n4&n samkvaemt reglugerd ma fara yfir pau 24
skipti& ari

Mynd 6.3 synir reikn@® arsmedaltal kofnunarefnisoxidea Thorsiimidad vido 110.000
tonna arsframleidslu af kisilmalmi og losun koéfnunarefnisoxida, sem ekg18
NGO/t Si. Kéfnunarefnisoxid (i fleirtdélu) N@r summa kéfnunarefnisoxids (i eint6lu)
NO og kéfnunarefnisdioxids MOReiknad medalgildi er yfir jig/m? vid 168 Thorsil.
Petta eru Jreitir vestan I6darinnar og einn reitur til nordausturs i att ad Seltdins
vegar rer reiknad arsmedaltal hvergi@/m®. Umhverfismork samkveemt reglu
gerd eru adrsmedaltal skuli vera undir 3@/m?>. bessmérk eru pvi alltaf uppfylit.

Mynd 6.4 synr reiknadar likur a pvi ad klukkustundarmedaltal kéfnunarefnisoxio
NQ, fra Thorsil sé undir 110g/m® midad vid sému framleidsluforsenduMynd 6.4
synir ad styrkur kdéfnunarefnisoxd@dNQ) er alltafinnan marka fyrir kéfnunarefnis
dioxid Styrkurkofnunarefnisoxidaer yfir 110pg/m?® i 1% tilvikai einum reitum sud
vestan vid verksmidju ThorsiEins og adur hefur komid fram eru kéfnunarefnsoxio
(NQ) summa koéfnunarefnisoxios (NO) og koéfnunarefnisdioxids)(NSamkveemt
reglugerd ma styrkur kéfmarefrisdioxids (Ng) fara yfir 110ug/m® i tvd présent
tilvika & &ri utan pynningarsveedis. Styrkur kéfnunareioisids fer pvi aldrei yfir
leyfileg mork.
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I @® Thorsil - Gtblastursop

Jafngildislinur syna medaltal styrks.
Samkvaemt reglugerd verdur arsmedaltal SO2 ad vera
undir 20 yg/m” utan skilgreinds pynningarsvaedis

Mynd 6.1 Arsmedatalsstyrkur SQ midad vid losun & 1kg SQ & hvert framleitt tonn af Si hja
Thorsil. M6rk samkveemt rgl251/2002 erualls stadar uppfyllt.
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@ Thorsil - Gtblastursop = |fkur styrks, reglugerdarmork
—— Likur styrks SO2 undir 50 [pg/m* ]

Jafngildislinur syna likur styrks undir 50 pg/m*

Samkvaemt reglugerd verdur solarhringsmedaltal SO2 ad vera
undir 50 pyg/m* i a.m.k. 98.1% tilfella utan skilgreinds pynningarsvaedis.

Mynd 6.2 Likur 428 sélarhringsmedaltQ.sé undir 5qug/m> midad vid losun & 16g SQ4&
hvert framlett tonn af Si hja ThorsilUmhverfismérk eru ad styrkur $&é undir
morkum i 98,1% tilvik&7 skipti/ari)y Vid 99,7% linuna getur styrkurinn farid i eitt
skipti/ari yfir 50ug/m®, og vid 99,0% linunar getur styrkurinn farid i prju skipti/ari
yfir 50pug/m®. Mork skv. rgl251/2002 erupvialls stadar uppfyllt.
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@® Thorsil - Gtblastursop

Jafngildislinur syna medaltal styrks.

Samkvaemt reglugerd verdur arsmedaltal NOx ad vera
undir 30 yug/m* utan skilgreinds pynningarsvaedis

Mynd 6.3 Arsmedaltalsstyrkur NQnidad vid losun & 1Bg NQ & hvert framleitt tonn af Si hja
Thorsil. Mork skv. rgl251/2002 erualls stadar uppfit.
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@ Thorsil - Gtblastursop - Likur styrks, reglugerdarmork
—— Likur styrks NOx undir 110 [pg/m® ]

Jafngildislinur syna likur styrks undir 110 pug/m’

Samkvaemt reglugerd verdur klukkustundarmedaltal NO, ad vera
undir 110 pg/m* i a.m.k. 98.1% tilfella utan skilgreinds pynningarsvaedis.

Mynd 6.4 Likur & ad klukkustundarmedaltal N&® undir 11Qug/m® midad vid losuré 18kg
NQ, & hvert framleitt tonn af Si hja Thorsi.NQ, er summa NO og NO
Umhverfismork eru ad styrkur N@é undirmorkum i 986 tilvika (175 skipti/ari).
Vid 990% linuna getur styrkuNQ, farid i87 skipti/ari yfir 110 pg/m®.  Mérk skv.
rgl. 251/2002 eru pvi alls stadar uppfylit.
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@® Thorsil - Gtblastursop

Jafngildislinur syna medaltal styrks.

Samkvaemt reglugerd verdur arsmedaltal PM10 ad vera
undir 20 yg/m* utan skilgreinds pynningarsvaedis

Mynd 6.5 Arsmedaltalsstyrkur PN midadvid losun & 0,&g PM, & hvert framleitt tonn af Si
hja Thorsil. Mork skv. rdt51/2002 eru alls stadar uppfylit.
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Reiknad sélarhringsgildi brennisteinsdioxiosirsg@ styrkur pess ealls stadamundir
50 pg/nt i B% tilvika pegar losuer 15kg SQ & hvert framleitt tonn af kisilmalmi.

Dreifireikningar fyrir kofnunarefnisoxio syna ad styrkur pess reiknad sem
kofnunarefnisdioxio fer aldrei yfir pau vidmidunarmork sem sett eru fyrir kofrunar
efnisdioxid i reglugerd. Bent skal & ad vid pennan styrkuké@hefnisoxida ma
reikna med ad um helmingur kéfnunarefnisoxida sé kofnunarefnisdioxid ef notadir
eru sams konar fylgnireikningar og hafa verid notadir i rannséknum i Evrépu.

Hvad vardar ahrif af fyrirhugadri kisilmalmverksmidju Thorsils pa fer styrkuafra
greindra mengunarefna ekki yfir vidmidunarmaork eins og peim eri Igesglugeroum

sem studst er vid Er pa midad vid ad losun sé midud 1iBkg SQt Si. Ahrif
Utblasturs eu pvi talin vera overuleg sé midad vio ibudabyggd i Reykjanesbae og
annars shdar utan nuverandi pynningarsveedis Norduraly idnadarsveedisins i
Helguvik Sé litid & ad um er ad raeeda aukid mengunaral@madarlodThorsil og i

allra neesta nagrenni henndra er talid ad pad hafi nokkud neikveed ahrif innan
pbynningarsveedis pottlkeki sé farid yfir mengunarmark.

Samlegdarahrif med alveri Nordats og kisilveri United Silico(S9)

Til ad leggja mat & samiéarahrif fra starfsemi Thorsils, Nordurals og kis#é@too

vid Stakksbrau® voru jafngildislinur styrks & myndum i skyrslu unt énamhverfis
ahrifum kisilvers United Silicon (Stakksbraut 9, 2013) hnitadar og teiknadar dsamt
samsvarandi linum fyrir samanlagdan styrk Theog|Nordurals.

Hér er midad vid adarsframleidsla Thorsil sé 110.000 tonn af kisilmalmi & ari,
arsframleidslaNordurals sé 360.000 tonn & ag losun sé um fjéra reykhafa eins
nyjustu aeetlanir sem Nordumgera rad fyrir. Losun fra S9 er midud vido arlega
framleidslu & 100.000 tonnum af kisilmalmi og dreifingu sem synd er i skyrslu
fyrirteekisinsum mat & umhvdisahrifum framkvaemdarinnar. Utreikningar fyrir
Thorsil og Nordural sem verda tveir steerstu adilenir & svaediny eru gerdir
sameiginlega med vedurgdgnum fyrir eitt 5 ara timabil. Reikningar fyrir S9 eru gerair
fyrir annad 5 ara timabil Notud eru pau ggn sem birt voru i mati & umhvies
ahrifum kisilvers vid Stakksbrafit Med pvi ad reikna dreifingu yfir 5 &ra timabil er
jafnadur ut breytileiki milli einstakra ara og nakveemni vedurgagna aukin

Nanari framsetning & mati & samlegdarahrifum adurnefrigrateekja er ad finna i
vidauka4 en é6skad var eftir slikri framsetningu i umsdgnum og athugasemdum sem
bérust vid frummatsskyrsluTil heegdarauka ersyndarmyndir Gr vidaukal hér a

eftir sem syna samlegdarahrif vegna brennisteinsdioxids. Hvadnadta myndir
vegna samlegarahrifa er visad i vidaulia

Adrir adilar & sveedinu losa mun minnail upplysingar ma po nefna ad asetlud losun
pessaa fyrirteekja a til deemis brennisteinsdiokié mjog litil. Samkveemt greenu
békhaldi arid 2013 er losun Al313kg, Kolku 1.2568g og Sildarvinnslunnar
18.800kg. Samtals eru petta um 20 tonn a ari. Sé gert rad fyrir ad pessi losun
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dreifist a 80 daga pa er losunin um 2/8 sem er ram 10% af daglegri losun Thorsils.
Losun Sildarvinnslunnar og Kolku er uaa lskorsteina med godum utblasturshrada
pbannig ad dreifing er gédbvi er haegt ad segja ad pessi losun og ahrif af henni sé
innan skekkjumarka.

Myndir 6.6 og 6.6b fyrir brennisteinsdioxid ogmynd 6.9 fyrir kdfnunarefnisaid syna
a0 arsmedaltalsstkur pessara efnaer alltaf innan vidmidunarmarka. Heesta
reiknada gildi Thorsil fyrir brennisteindioxé® 5,4pg/m® og fyrir S9 9,9ug/m?, en
umhverfignérk eru 20ug/m®. Heesta reiknada gildi Thor$jirir NQ, er um 2ug/m®
og fyrir S9 3,41g/m°, en umhverfismik eru 30ug/m®. Reiknud gildi fyrisvifryk og
PAHeru einnig alltaf undiumhverfignérkumpar sem arsmedail pessara patta er
enn laegra hlutfall aimhverfisnérkum.

A mynd 6.7 og 6.7b sést admidad vid 15kg S@'t Silosun brennisteindioxidfa
Thorsl eru prir reiknipunktar um 250m sudvestur af sydra Utblastursopi
verksmidjunnarsem na 5Qug/m® fra Thorsil og Nordurébftar en sjoskipti 4 arj en

& sama svaedi reiknast styrkur S9 umugm?®. Par er pvi mégulegt ad styrkur fari
yfir 50 pg/nt oftar en sjéskipti & ariog verdipvi vid eda yfir vismidunarmérkim.
Stadsetningreiknipunktanna er merkt med svortum hringlaga reém er innan
bynningarsveedis i Helguvik

Eflosun Thorsil er reiknu8em 20kg SQ't Si pa reiknast styrkur yfir §0/m? fra
Thorsil og Nordurabftar en 7skiptia aria sama sveaedfsjavidaukal). Likur eru a
haestum samanlogdum styrk &$susvaedi. Med pvi ad setja leegsta birta gildi sem
bakgrunnsstyrk alls stadar koma prji minni sveedi vid adrar hlidar l6dar Thorsil inn
bar semstyrkur gaeti nad 5@ig/m® oftar en 7 skipti/ari Medal annars pess vegna
hefur Thorsil 4kvedid ad mida vid650 t SQari eda1l5kg SQ@t Si midad vio full
afkost i starfsleyfisumsokn sinni.Annars stadar er ekkitlit fyrir ad styrkur nai

50 ug/m? oftar en 7 skipti/ari (98,1% hlutfallsmork)

Myndir 6.8 og 6.8bsyra reiknud klukkustundarmedaltdiyrir brennisteinsdioxidra
Thorsil og Nordurabnnars vegar og S9 hins vegar sést ad haesta gildi Thorsil er
um 125pg/m® & svaedi par sem styrkurd S9 er undir 10Qg/m*. Umhverfismork
eru 350ug/m* sem ma fara yfif 24 skipti & ari. A pvi sveedi par sem styrkur fra S9
reiknast yfir 15qug/m® péa fer styrkur fraThorsil i um 10Qug/m®. Ekki er liklegt ad
styrkur brennisteindioxids nai viomidunadnkum fyrir klukkustundargildi

A myndum6.10-6.12 ma sja nidurstoédur Utreikninga fyrir samlegdarahrif fyrir
Thorsil, United Silicon og Nordurdyrir skammtimamedaltol fyrirdreifingu
kofnunarefnisoxié.

Mat & samlegdarahrifum kofnunarefnisoxida ma geradnsama heetti og fyrir
brennisteinsdioxid. Haestu soélarhringsgildi kéfnunarefnisoxidgréd 6.10n4 aldrei
morkum fyrir kdfnunarefnisdioxio.
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Mynd 6.11synir 98,0% likindamork einnar klukkustundar medalstyrks kéfnunarefnis
oxida, pad er summa kofnunarefaidds (NO) og koéfnunarefnisdioxids INGrir
Thorsil annars vegar (brotin lina) og Stakksbra@tanins vegar (heil lina).
Samkvaemt reglugerd ma klukkustundarmedalstyrkur kdfnunarefnisdioxids ekki fara
yfir 110pg/m?® oftar en 175 skipti & ari (verdur a&ra undir pvi marki 98,0% timans).
Haesti reiknadi styrkur fra Thorsil fyrir petta timabil er 10dgsm?® vid 98,0% likinda
mork. Heesti reiknadi styrkur fra Stakksbraufyrir petta timabil er 13,1g/m® vid
98,0% likindamork. Samkvaemt reikningum eir & moguleiki fyrir hendi ad saman
lagour  styrkur  koéfnunarefnisoxidoa (WO nai  reglugerdarmérkum  fyrir
koéfnunarefnisdioxio (N£D & litlu sveedi innan pynningarsvaedis Helguvikur par sem
hagildi Thorsils er, skammt sudvestur af verksmigjunni.

Nanari framseating & mati & samlegdarahrifum adurnefndra fyrirteekjae@rs og
aour segii idauka4.
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S9 - Gtblastursop —— Nordural - kerskali
@® Thorsil - Gtblastursop 5 [pg/m® ] -S9

® Nordurdl - Gtblasturso|
P 8ug/m’]-59

Jafngildislinur syna medaltal styrks.

Samkvaemt reglugerd verdur arsmedaltal SO2 ad vera
undir 20 yg/m* utan skilgreinds pynningarsvaedis

Mynd 6.6 Arsmeddalsstyrkur SQ, samlegdarahrif Mork skv. rgl251/2002 erualls stadar
uppfyllt.
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59 - Gtblastursop — G [1g/m’ ] 9 [ug/m® ]

@® Thorsil - Gtblastursop 7 ug/m® ] 10 [ug/m® ]
@®  Nordural - Gtblastursop . .
Nordural - kerskali s 8 [Hg/m™ ] s 11 [Hg/m’” ]

Jafngildislinur syna medaltal styrks.

Samkvaemt reglugerd verdur arsmedaltal SO2 ad vera
undir 20 pg/m* utan skilgreinds pynningarsvaedis

Mynd 6.6b Arsmedaltalsstyrkur SQ samlegdarahrif. Moérk skv. r@51/2002 eru alls tadar
uppfyllt (mynd Ur vidaukd par sem @nari grein er gerd fyrir samlegd@dirifum).
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S9 - Gtblastursop " 10[pg/m*]-S9 — — 15[pg/m® ] - Thorsil & Nordural
@®  Thorsil - Gtblastursop
@ Nordural - Gtblastursop :
Nordurél - kerskali 20 [pa/m” ]-59 — — 50 [ug/m® ] - Thorsil & Nordural

— 10 [pg/m®]-Thorsil & Nordural

15 [pg/m® ] - S9 20 [pg/m® ] - Thorsil & Nordural

Jafngildislinur syna 98.1% hlutfallsmork styrks

Samkvaemt reglugerd verdur sélarhringsmedaltal SO2 ad vera
undir 50 pg/m* i a.m.k. 98.1% tilfella utan skilgreinds pynningarsvaedis.

Mynd 6.7 Solarhringsmedaltal S©98,1% tilvika, samlegdarahriflidad vid 15«g S@tonn Si
frd Thorsil. brir reiknipunkamnan svarta hringsins reiknagir mérkum fyrir Thorsil
og Nordurdl. bynningarsveedio er afmarkad med svartri linu.
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S9 - Gtblastursop Nordural - kerskali 30 [pg/m’* ]
Thorsil - Gtblastursop — 15 [pg/m® ]
Nordural - Gtblastursop

[ J 3
m—— 40 [pg/m ]
o

w20 [g/m” ] w— 50 [pg/m’ ]

Jafngildislinur syna 98.1% hlutfallsmork styrks

Samkvaemt reglugerd verdur sélarhringsmedaltal SO2 ad vera
undir 50 pg/m* i a.m.k. 98.1% tilfella utan skilgreinds pynningarsvaedis.

Mynd 6.7b Solarhringsmedaltal $©98,1% tilvikasamlegdarahrif. Midad vio g SQtonn Si fr
Thorsil (myndar vidaukad par sem @&nari grein er gerd fyrir samlegddmifum).

Thorsilg Matsskyrsla



S9 - Gtblastursop Nordurél - kerskali 150 [ug/m" ]1-59
®  Thorsil - tblastursop 100 [pg/m’]1-S9  _ _ 100 [pg/m’ ] - Thorsil & Nordurdl
@® Nordural - Gtblastursop X
——— 125[pg/m” ]-59

- e 125 [pg/m" 1 - Thorsil & Nordural

Jafngildislinur syna 99.75% hlutfallsmork styrks

Samkvaemt reglugerd verdur klukkustundarmedaltal SO2 ad vera
undir 350 pg/m” i a.m.k. 99.75% tilfella utan skilgreinds pynningarsveedis.
Mynd 6.8

Klukkustundarmedaltal SO 99,75% tilvika, samlegdarahriflidad er vid 15kg S@tonn Si
fra Thorsil. Mork skv. rgl251/2002 erualls stadar uppfylit.
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S9 - Gtblastursop — 125 [pg/m’ ] 200 [pg/m* ]

® Thorsil - Gtblastursop - . 150 [g/m® ] s 225 [pg/m” ]
@® Nordural - Gtblastursop . ”
Nordural - kerskali o 175 [HG/M” ] s 250 [pg/m” ]

Jafngildislinur syna 99.75% hlutfallsmork styrks

Samkvaemt reglugerd verdur klukkustundarmedaltal SO2 ad vera
undir 350 pg/m* i a.m.k. 99.75% tilfella utan skilgreinds pynningarsvaedis.

Mynd 6.8b Kluklustundarmedaltal SO 99,75% tilvika,anlegdarahrif. Midad er vio 1&g SQ@tonn Si
fra Thorsil. Mork skv. rg251/2002 eru alls tadar uppfyllt (mynd Gr vidaukd par sem
nanari grein er gero fyrir samleg@dmrifum).
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Mynd 6.9 Arsmedaalsstyrkur ND,, samegdarahrif Mork skv. rgl251/2002 erualls stadar
uppfyllt.
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