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1.

INNGANGUR
Ahaettumat petta er lagt fram med umsékn um endurnyjun starfleyfis fyrir urdunarstad
Sorpurdunar Vesturlands hf. i Fiflholtum i Borgarbyggd. Nuaverandi starfsleyfi

urdunarstadarins var gefid Gt 14. agust 2002 og gildir i 10 ar eda til 14. agust 2012. |
starfleyfinu er brddabirgdardkvaedi sem kvedur & um ad ,innan eins ars fra 16gleidingu
urdunartilskipunar 31/1999/EB hér a landi ber rekstraradila ad semja og leggja fyrir
Hollustuvernd rikisins (nd Umhverfisstofnun, UST) til sampykktar dzetlun um breytingar a
urdunarstadnum, par 8 medal upplysingar sem taka til peirra atrida sem talin eru upp i 8.
gr. tilskipunarinnar og sérhverjar adgerdir til Urbota sem rekstraradili telur naudsynlegar til
pbess ad uppfylla peer krofur, sem settar eru fram i tilskipuninni. A3 lokinni kynningu 3
breytingardaetluninni skal UST taka endanlega akvordun um pad hvort heimild sé ad halda
rekstri a&fram 4 grundvelli fyrrgreindrar breytingarazetlunar og tilskipunarinnar. A grundvelli
sampykktu breytingaraesetlunarinnar skal UST heimila pa vinnu sem naudsynleg er og meela
fyrir um adlégunartima til ad ljuka framkvaemd aesetlunarinnar®.

Urdunarstadurinn parf pvi ad uppfylla dakvaedi reglugerdar um urdun nr. 738/2003, en
rekstraradili getur skv. henni 6skad eftir akvednum tilslokunum & kréfum vardandi
botnpéttingu.

[ 20. gr. i reglugerdinni segir ad & urdunarstédum skuli gera videigandi radstafanir, m.t.t.
einkenna urdunarstadarins og vedurfarslegra skilyrda, sbr. I. vidauka, i pvi skyni ad:

hafa stjorn a drkomuvatni sem berst i urdadan Urgang;

varna pvi ad yfirbords- og/eda grunnvatn komist i Urgang;

safna saman mengudu vatni og sigvatni;
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medhondla sigvatn, sem safnad er fra urunarstadnum i samraemi vid dkveedi
starfleyfis.

[ 25. grein i reglugerdinni segir ad Umhverfisstofnun geti akvedid i starfsleyfi ad minnka
pbaer krofur sem settar eru fram i lidum 3.2. og 3.3. i I. vidauka, med tilliti til lektar og
sigvatnsséfnunar, par sem synt hefur verid fram 4 ad jardvegi, grunnvatni eda
yfirbordsvatni stafi ekki haetta af urduninni. Akvérdun Umbhverfisstofnunar skal byggjast a
framlogdum goégnum um dhaettumat i umsdékn um starfsleyfi og, ef vid &, mati 3
umbhverfisahrifum og vera tekin i samraemi vid lid 2 i |. vidauka.

I. vidauki reglugerdarinnar lysir almennum kréfum sem gilda um urdunarstadi. bar er fjallad
um hvers ber ad taka tillit til vid val stadsetningar, sbr. 1id 1; fjarleegdar i vidkveem svaedi,
grunnvatns, jardfraediskilyrda auk ymissa patta sem skapad geta heettu fyrir mannvirkid.
2. lidur fjallar um s6mu peetti og 20 gr. sbr. hér ad framan.

Lidur 3.1 segir ad jardveg, grunn- og yfirbordsvatn skuli vernda med pvi ad nyta i senn
jardfraedilegan tdlma og botnpéttingu 4 rekstrartima urdunarstadar. [ 1id 3.2. segir ad , um
jardfraedilegan tdlma sé ad raeda pegar jardfraedilegar og vatnafraedilegar adstaedur undir
urdunarstadnum og i ndgrenni hans veita slika fyrirstédu ad jardvegi og grunnvatni stafar
engin heetta af”. pa segir ad a botni og hlidum skuli vera jardlag sem uppfyllir paer krofur
sem gerdar eru um lekt (k) og pykkt med sameinada verkun m.t.t. verndar jardvegs og
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grunn- og yfirbordsvatns i heild ad minnsta kosti 8 sambaerilegan hatt og yréi ad uppfylltum
eftirfarandi krofum fyrir urdunarstad fyrir almennan urgang:

k <1,0x10° m/s og pykkt = 1 m.

Uppfylli jardfraedilegur talmi ekki petta skilyrdi fra nattdrunnar hendi ma fullgera hann og
styrkja @ annan hatt pannig ad hann veiti samsvarandi vorn. Tilbdinn jaréfraedilegur talmi
skal ekki vera minna en 0,5 m ad pykkt.

Lidur 3.3 segir ,,ad til vidbdtar jardfraedilegum tdlma, sem lyst er ad framan, skal koma kerfi
til ad safna sigvatni og pétta botninn i samraemi vid eftirfarandi meginreglur i pvi skyni ad
tryggja ad sem minnst sigvatn safnist fyrir & botni urdunarstadar”. | meginreglum er
eingdngu tekid fram ad fyrir urdunarstad fyrir almennan urgang sé tilbdin pétting
naudsynleg auk hriplags 2 0,5 m.

Liést er ad nattarulegar jardfreedilegar adstaedur & urdunarstadnum i Fiflholtum
samramast ekki ofangreindum reglugerdaradsteedum nema ad hluta til og parf pvi ad
hanna og utbua urdunarhélf eda reinar til ad uppfylla sem best markmid reglugerdarinnar
til verndunar jardvegs og vatns. bvi er i pessu mati gerd grein fyrir dkvednum
honnunarforsendum vid byggingu nys urdunarholfs og tengdra kerfa.

Til hlidsjénar vid gerd ahaettumatsins eru hafdar norskar leidbeiningar ,Veileder om
miljgrisikovurdering af bunntetting og oppsamling av sigevann ved deponier” gefnar ut af
SFT, TA-1995/2003 (1).

2. UPPRUNAEINKENNI MENGANDI bPATTA

2.1 URGANGUR
Myndun og uppruni

Pjénustusvaedi Sorpurdunar Vesturlands neer allt fra Gilsfirdi i nordri og til Hvalfjardar i
sudri. A svaedinu eru 10 sveitarfélog, Akranes med um 6.300 ibua, Eyja- og
Miklaholtshreppur med um 130, Hvalfjardarsveit med um 680, Snafellsbaer med um 1.700,
Skorradalshreppur med um 60, Grundarfjardarbaer med um 920, Borgarbyggd med um
3.700, Helgafellssveit med um 60, Dalabyggd med um 710 og Stykkishélmur med um 1.100
eda alls um 15.000 ibuar. Fjdlgun ibta & svaedinu hefur verid ad jafnadi um 1% & ari. [ lok
arsins 2010 sampykkti stjérn Sorpurdunar Vesturlands hf. ad hefja méttoku drgangs fra
sveitarfélogum & Vestfjordum en pa var kominn upp mikill vandi par i framhaldi af lokun
brennslustddvarinnar Funa & [safirdi. Vesturbyggd, Talknafjardarhreppur, isafjardarbaer og
Bolungarvikurkaupstadur hafa gert samning vid Sorpurdun Vesturlands um mottoku
Urgangs. Er hér um ad raeda ca. 4.600 ibua svaedi. bjonar pvi urdunarstadurinn hatt i 20.000
manna byggd.

Fra ibdum fellur til almennur drgangur s.s. matarleifar, umbudir, dagbl6d og timarit, klzedi,
bleyjur. Einnig grofari drgangur s.s. husgdgn, innréttingar, gardadrgangur, raftaeki,
bifreidar, hjolbardar, vidhaldsurgangur, seyra og auk pess falla til spilliefni. Hluti pessa
urgangs fer i flokkun og endurvinnslu en annad fer i urdun i Fiflholtum.

Rekstrarargangur af ymsu tagi kemur fra atvinnustarfsemi a sveedinu en par eru m.a.
bjonustufyrirteeki, verslanir, verksteedi, verktakar, slaturhis og sjavarutvegsfyrirtaeki.
Nokkur stor idnadarfyrirtaeki eru a svaedinu og sum hafa eigin forgunarstadi fyrir dvirkan
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urgang og sum flytja jafnvel hluta drgangs eda endurvinnsluefni til Sorpu og annarra adila
utan pjonustusvaedisins. Pa er oflugur landbunadur og ferdamannaidnadur a sveedinu.
Urgangurinn frd pessum rekstraradilum er m.a. umbudir, matarleifar, slaturdrgangur,
fiskdrgangur, timbur, steypa, rullubaggaplast og veidafaeri og fer hluti af pessu i
endurvinnslu og hluti i uréun i Fiflholtum.

Sofnun, flokkun og endurvinnsla

Sveitarfélogin 4 svaedinu eru i samstarfi um rekstur urdunarstadarins en hafa hver sitt snid
4 6drum sorppjénustumalum. Oll leggja pau mikla dherslu & flokkun og endurvinnslu og eru
ymist med mottoku-, gdma- eda grenndarstddvar fyrir flokkun eda eru med flokkunarilat
vid hus.

pad sem flokkad er frd almennum uUrgangi og rekstrarurgangi og fer pvi almennt ekki i
urdun er m.a. spilliefni, malmar, hjélbaréar, timbur, pappir, rafteekjaurgangur,
skilagjaldsumbudir, gar6aurgangur og sums stadar plastumbudir og matarleifar. b3 eru
nokkur sveitarfélaganna med maéttoku a nytjahlutum sem fara i endurnotkun.

Sveitarfélogin eru Oll pattakendur i stadardagskra 21 og hafa hvatt ibua til flokkunar 3
Urgangi auk pess sem reynt er ad draga Uur myndun hans.

Urdun

Urdad hefur verid i Fiflholtum sidan arid 1999 en pa fékk urdunarstadurinn starfsleyfi eftir
undangengid umhverfismat, kynningar og skipulagsbreytingar. Ur6unarstadurinn er gerdur
fyrir almennan drgang skv. reglugerd 738/2003 og hlutlausan Urgang og par med ekki nein
spilliefni. Inn & wurdunarstadinn koma pvi flestar gerdir o6flokkads heimilis- og
rekstrardrgangs eins og ad framan er lyst. Gildandi starfleyfi urdunarstadarins gerir rad fyrir
ad allt ad 15.000 tonn séu urdud par darlega, en pad mark hefur ekki verid nytt nema ad
hluta eins og sést 4 mynd 1.

Urdun almenns urgangs i reinar 1-3 i Fiflholtum, tonn/ari
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Mynd 1 Urdad magn i reinar 1-3 & hverju starfsari
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2.2

Magn 6x ad jafnadi arlega fra arinu 2000 til 2006 en minnkadi pa jafnt og pétt fram til 2010
en 6x adeins 2011. | heildina hafa nd verid urdud um 113.000 tonn { reinar 1-3 eda um
8.700 tonn 34 ari ad medaltali. 1.800 tonn barust fra Vestfjordum aridé 2011.

Urdun slaturdargangs i sérreinar i Fiflholtum, tonn/ari
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Mynd 2 Urdadur sldturdrgangur hvert starfsar

Eins og sést & mynd 2 hefur dregid dr urdun slaturdrgangs frd upphafi uréunar en pé eru
toluverdar sveiflur i magni sidustu arin. | heild hafa verid urdud um 4.300 tonn af
slaturdrgangi eda um 360 tonn & ari ad medaltali, sem er um 4% af urdudum urgangi.

[ heildina hafa pvi verid urdud um 117.000 tonn i Fiflholtum af Grgangi eda um 9.700 tonn
arlega sem er um 65% af pvi sem starfleyfi leyfir. Buid er ad urda a um 3 ha af landi af peim
10-15 sem fyrirhugad var ad urdad yrdi 4. Urdunarpykktin i reinum hefur verid allt fra 3
metrum, i elstu reininni upp i um 6-8 m i reininni sem nu er ad fyllast, p.e. urdunarrein nr.
3.

Mikil breyting hefur ordid a edli drgangs sem urdadur er midad vid pad sem adur var og
hefur hlutfall lifreens drgangs dregist mest saman s.s. urdun & pappirsumbiddum,
dagbl6dum og timaritum, timbri og slatur- og fiskdrgangi. Lifraenn Urgangur a lang staerstan
patt i mengun sigvatns & urdunarstédum fyrir almennan udrgang sem jafnan leidir til has
hlutfalls lifreenna efna (BOD) og neaeringarefna s.s. kofnunarefnis og fosférs (N og P). Urdun
malma hefur dregist st6dugt saman med tilkomu framleidsludbyrgdar a innflutning og
framleidslu raf- og rafeindataekja 1. Januar 2009 og haekkandi markadsverdi malma. b3 eru
Oll sveitarfélogin med mottoku fyrir spilliefni og sum med s6fnun peirra i dreifbyli, en sa
Urgangur er heettumestur hvad vardar mengun fra sigvatni i nattdrunni. bessar préun
heldur afram med aukinni fraedslu, flokkun og endurvinnslu og mun pvi i framtidinni ad
Ollum likindum draga verulega uUr mengunarhaettu vegna sigvatns og gass a
urdunarstadnum.

SIGVATN OG VIDTAKAR

Melingar, synatdokur og greiningar hafa farid fram reglubundid a sigvatni fra
urdunarstadnum i Fiflholtum og grunnvatni og vidtaka sidan arid 2002 skv. dkvaedum
gildandi starfsleyfis. Akvaedi starfsleyfis eru i stuttu mali:
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A) Sigvatn. Mala rennsli stodugt. Tvisvar a ari: COD, NHy, leidni, pH, hitastig, olia og fita.
Einu sinni & dri: NOs, heildar N, heildar P, Pb, Hg, Cd, AOX.
A fjérda ari: Fe, Cr, Cu, Zn, As og Ni.
B) Sigvatn eftir hreinsun. SOmu maelingar og i A.
C) Nordlaekur ofan innrennslis fra hreinsudu sigvatni. Rennsli stodugt.
Einu sinni & d&ri: BODs, NHy, O,, leidni, pH, hitastig.
A fjdgurra ara fresti { seti: Pb, Cd, Hg, AOX,.
D) Nordlaekur nedan vid innrennsli fra hreinsudu sigvatni.
S6mu meelingar og i C.
E) Grunnvatn. Mzala haed grunnvatns 4 sinnum a ari.

Vidmidunarmork skv. starfsleyfi:

1. [ B: Ekki synleg olia, fita, hlutir, agnir.

2. Akvaedirg. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns og rg. 797/1999 um varnir gegn
mengun grunnvatns.

3. [A:Ef Hg>0,03 mg/l, Cd >0,05 mg/l, Pb > 0,1 mg/I parf ad fjdlga maelingum og meta.

Mynd 3 Synataka Fiflholtum (Myndi Graent bdkhald, Stefan Gislason)

Rennsli hefur verid maelt reglulega fyrir sigvatn en ekki stédugt. Rennsli hefur ekki verid
meelt i leeknum. Syni hafa annarsvegar verid tekin ur adrennsli sigvatns i hreinsivirki nedan
urdunarreina og hinsvegar ur frarennsli fra hreinsivirki. AG auki hafa syni verid tekin ar
hreinsudu frarennsli sigvatns fra urdunarsvaedi fyrir slaturdrgang. pa hafa syni verid tekin i
Nordlaek nedan vid pjodveg p.e. eftir iblondun hreinsads sigvatns fra urdunarstad auk
jardvegssyna baedi ofan og nedan iblondunar.

[ toflu 1 eru birt medaltdl arlegra greininga & synum fra Fiflholtum, fra ofangreindum
maelipunktum. Malingar i Nordlaek eru nedan innrennslissvaedis fra urdunarstad.
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Tafla 1. Eiginleikar sigvatns & urdunarstadnum i Fiflholtum og vatns i Nordlaek (11)

Maling Eining Sigvatn Sigv. e. hrei. |Sigv. e. hrei.[Nordurlaekur
medaltal medaltal |slat. medalt.| medaltal

Rennsli L/sek 0,20 0,19

pH pH 6,8 6,6 7,1 7,4

Leidni puS/cm 2.451 667 974 199

COD mg/L 538 98 291 15

AOX pg/L 54 26 14

Olia/fita mg/L 8,7 0,3 3,1

Ccr mg/L

SO, -S mg/L

NH,* mg/L 135 7 36 2

NO5" mg/L 1,7 1,7 2,0 0,1

Heildar -N mg/L 152,6 2,8 18,5 0,1

Heildar-P mg/L 2,46 0,16 0,72 0,02

Pb Mg/L <17 <0,4

Cd Mg/L <0,7 <0,2 <0,3

Hg Mg/L <0,2 <0,1

Fe mg/L 14 17 19

Zn mg/L 0,05

Cr mg/L <0,05 <0,05 <0,05

Ni mg/L 0,03

Cu mg/L <0,05 <0,05 <0,05

As mg/L <0,05 <0,05 <0,05

AOX jardveg (ofan &hr/v. veg) mg/kg 136/82

Cd jardveg (ofan ahr/v. veg) mg/kg 0,13/0,09

Hg jardveg (ofan ahr/v. veg) mg/kg 0,56/0,05

Pb jardveg (ofan ahr/v. veg) mg/kg

Til samanburdar eru birtar nidurstodur tiltaekra maelinga & sigvatni fyrir urdunarstadi a
islandi i toflu 2. {slensku nidurstédurnar koma ur skyrslu Tema Nord (2). Taflan synir
talsvert mikla breidd i nidurstodum fra urdunarstédunum, en pad er i samraemi vid pad
sem ztla ma par sem efnasamsetning og styrkur eru alla jafna mjog breytileg eftir gerd
urdunarstadar, steerd og proskastigi eda aldri urgangs.
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Mynd 4 Nordlaekur vestan urdunarsvaedis, efri synatokustadur (Stefan Gislason)
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Tafla 2. Eiginleikar sigvatns & islenskum urdunarstodum(2)

Palluant!paramatar Category 1 landfills No  of |andfills Category f Mo of landfills

() considersd landfills {7} considersd
Leachate n1-7 ? M cimta
Tl (Ifsec)
nLeachate G223 3 Mo data
temp. (M5
piH 6678 4 6,680 4
Corductivity G014 500 4 115-14910) 4
(Eem)
COD g} 190-4520 4 <1 (-850 4
A (gl 0 003-0,6 3 Below meag- 1
uring levels

Cildat (mgil} 5,520 1 L
cr 11001 500 1 Mo dala
S045 4855 1 Mo data
M 161285 4 <(,03-15,9 3
(mgily
MO {mal) 0.M-120 3 0,105 1
Todal-MNimg) 5-770 2 0,6-20.2 3
Todal-P{mg} 00266 2 <[, 07-0,28 3
Phimg!} 0,001.1"" 4 =005 3
Cin M) 008047 4 <[.005 3
Hoflaf) 0,013 4 <005 3
Felrmg} 18-130 3 0,2-26.6 2
Znimg1) 0.08-54 4 <009-0,11 2
Crfmgdl) 0005040 4 <003 2
I 0,09-0,2 2 <(,02 2
Cuimall) 0,002-0.08 4 <02 2
As{rmgh) <{),002-0,02 2 <01 2

Mr{rmgll) 235 1 Mo

data

Rennsli: Rennslismagn sigvatns hefur verid melt 4 tveimur stédum & frarennsli
hreinsitjarnar, merkt EH & mynd 5 og 4 frarennsli fra slaturdrgangssveedi merkt S. Ur Utrds
reina 1-3 koma ad medaltali um 0,2 I/s en 0,15 |/s ef einu toppgildi er sleppt Fra
slaturdrgangsgryfjum koma ad medaltali um 0,2 I/s. | umhverfismati fyrir urdunarstad (3)
var gert rad fyrir um 1,5 I/s af heildarurdunarsveedi sem aaetlad var 10 ha. NU hefur verid
urdad i um 3 ha og aetti sigvatn skv. pvi ad vera um 0,45 I/s. Rennsli fra nyrri rein 4 atti ad
verda um 0,6 I/s til vidbotar.
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Mynd 5 Reinar og stadsetning mali- og synatokustada Fiflholtum en merkingar fyrir borholur 5, 6
og 7 vantar upp med rein 3 og hafa paer nu verid lagdar af og nyjar eru fyrirhugadar i stadinn.

Efnasamsetning sigvatnsins & urdunarstédum einkennist jafnan af gerd Urgangs sem
urdadur er og er styrkur pess nokkurn veginn i hlutfalli vid magn lifreens Urgangs og
nidurbrotshrada en adrar breytur hafa einnig ahrif par a. Hradi nidurbrots raedst af
efnaeiginleikum lifreena drgangsins, blondun, rakainnihaldi o.fl. P& hefur aldur Urgangsins
eda stig nidurbrots einnig ahrif og getur einkennt sigvatnssamsetninguna sem kemur
venjulega greinilegast fram & syrustiginu (pH).

pH: begar syrustigsnidurstodur sigvatns i Fiflholtum eru skodadar yfir maelitimabil, sja mynd
6, sést ad pad sveiflast nokkud milli meaelinga en er nokkud stédugt i heildina og er
medaltalid 6,8. Jafnan fellur syrustig nokkud hratt i upphafi urdunar i svokélludum syrufasa
en pa er surefni i Urgangi og holrymum ad klarast og mikid myndast af koltvisyringi. Syrustig
getur pa jafnvel farid nidur i pH 5-6. Syrustig haekkar jafnan aftur pegar metanfasinn hefst
og fer pd jafnvel upp i pH 7. Nidurbrot i metanfasa er 6lofthad og er framkveemt af annarri
tegund bakteria en vinna i syrufasanum. Syrustigid i Fiflholtum er innan marka fyrir islenska
urdunarstadi, sbr. toflu 2. Ekki er gott ad segja af hverju syrustig hér sveiflast meira i lok
maelitimabils. En af medaltalinu maetti rdda ad urdunarstadurinn sé i metanfasa.

Syrustigsmaelingar (pH) a sigvatni Fiflholtum og i Nordurlak
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Mynd 6 Mzlingar a syrustigi sigvatns i Fiflholtum og vatns i Nordlaek
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Leidni: Leidni einkennir gjarnan styrk uppleystra efna i sigvatni. Leidnimaeling yfir maelitima
sveiflast og synir ad leidni er yfirleitt leegri & sumrin en veturna en ekki er neina
langtimabreytingu ad sja, sja mynd 7. Medaltalid er um 2.500 uS/sm. betta er innan marka i
toflu 2 sem eru 115 — 14.500 pS/sm.

Leidni (uS/cm) fyrir sigvatn Fiflholtum og Nordurlaek
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Mynd 7 Mzlingar a leidni sigvatns og vatns i Nordlaek

COD: Efnafraedileg surefnisporf lysir einnig magni uppleystra efna i vatninu par &8 medal
magni lifreenna efna. A maelingum, mynd 8, sjast einstaka sveiflur en engin greinileg
langtimabreyting. Medaltalid i Fiflholtum er 540 mg/I, en morkin fyrir islenskt sigvatn eru
10 — 4.820 mg/l. A urdunarstédum erlendis er bilid fyrir medaltdl oft 3.000 — 20.000 mg/!
(4). Styrkurinn i Fiflholtum er lagur midad vid pessi bil og einnig borid saman vid t.d. pysk
losunarmork i vidtaka (5) sem eru 200 mg/l og finnast einnig i einstokum starfsleyfum
urdunarstada hérlendis. Styrkur eftir hreinsun sigvatns i Fiflholtum er svo enn lzegri eda um
100 mg/I. Styrkurinn fer pé yfir lll. umhverfismork i reglugerd 796/1999 um varnir gegn
mengun vatns og telst pvi vera naeringarrikt vatn. Oliklegt er p6 ad umraett magn sigvatns
og pessi styrkur eftir blondun vid grunnvatn geti valdid ofaudgun i vidtaka.

COD (mg/1) fyrir sigvatn Fiflholtum og Nordurlaek

2000 /'\

1500 / \ /
1000 & / \ /
o N /

0+ T — 1

1.1.2002 2.1.2003 3.1.2004 3.1.2005 4.1.2006 5.1.2007 6.1.2008 6.1.2009 7.1.2010 8.1.2011

=4=—Sigvatn == Sigvatn eftir hreinsun Nordurleekur  ==<==Sigv. slaturdrg. eftir hreinsun

Mynd 8 Malingar & COD sigvatns og vatns i Nordlaek

AOX (adsorbable organic halogens): Gefur til kynna ef klérbundin lifreen efni eru i
sigvatninu, p.e. spilliefni. Medaltal fyrir Fiflholt er 54 pg/l en moérkin & islandi eru a bilinu 3 —
600 pg/l. A erlendum urdunarstddum eru medaltél & bilinu 1.000 — 2.000 pg/l og
vidmidunarmork i byskalandi fyrir losun i vidtaka eru 500 pg/I (5). Styrkurinn i Fiflholtum er
bvi mjog lagur. Eftir hreinsun er styrkurinn 26 pg/I.
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Olia og fita: Medaltalsgildi i Fiflholtum er 8,7 mg/l en morkin fyrir islenskt sigvatn eru fra
5,5 —20 mg/I. Styrkur i Fiflholtum er pvi mjog lagur. Eftir hreinsun er styrkurinn 0,3 mg/I.

NH,: Medaltal fyrir ammonium i Fiflholtum er 135 mg/l en morkin fyrir islenskt sigvatn eru
4 bilinu 0 — 1.300 mg/l. A urdunarstddum erlendis eru medaltalid um 700 mg/l og
vidmidunarmork fyrir losun heildarkéfnunarefna i vidtaka i byskalandi 70 mg/I (5). Styrkur
er lagur midad vid pessi viomid en nokkud har fyrir t.d. losunarmérk 10 mg/ sem er ad finna
i einstokum starfsleyfum urdunarstada hérlendis. Styrkur eftir hreinsun er 7 mg/l, svo
neikveedra ahrifa zetti pvi vart ad gaeta i vidtaka. Styrkurinn eftir hreinsun er po yfir V.
umhverfismorkum reglugerdar 796/1999 um varnir gegn mengun vatns, sem gefur astaedu
til adgeetni.

NH4 (mg/1) fyrir sigvatn Fiflholtum og Nordurlaek
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Mynd 9 Malingar a NH, sigvatns og vatns i Nordlaek

Heildar — N: Medaltal heildar kofnunarefnis i Fiflholtum er 153 mg/l en morkin fyrir
islenskt sigvatn eru fra 0,6 — 770 mg/I. Eftir hreinsun er styrkur um 3 mg/l. Sama ma segja
um hugsanleg ahrif heildar kéfnunarefnis og sagt var i nidurst6du um ammonium hér ad
ofan.

Heildar — P: Medaltal heildar fosférs i Fiflholtum er 2,5 mg/l en morkin fyrir islenskt sigvatn
eru fra 0 — 6.6 mg/l. A urdunarstédum erlendis er medalstyrkurinn um 7 mg/l og
vidmidunarmork fyrir losun i vidtaka i byskalandi eru 3 mg/I (5). Eftir hreinsun er styrkurinn
i Fiflholtum 0,2 mg/I. Sama ma segja um heildar kéfnunarefni og sagt var i nidurstédu fyrir
ammonium hér ad ofan en fosfér er yfir IV umhverfismorkum reglugerdar 796/1999.

Madlmar: Medaltal fyrir bly i sigvatni Fiflholtum er undir 17 pg/l. Skv. starfsleyfi parf ad
fjolga maelingum og lata fara fram mat ef styrkur Pb i frarennsli urdunarstadar (ekki er skyrt
hvort petta er fyrir eda eftir hreinsun sigvatns) er yfir 100 pg/l. bysk vidmidunarmork fyrir
losun i vidtaka eru 500 pg/l. Medaltal fyrir kadmin er undir 0,17 pg/I. Skv. starfsleyfi parf ad
fjolga maelingum og lata fara fram mat ef styrkur er yfir 50 pg/l. bysku vidmidunarmaorkin
fyrir Cd eru 100 pg/l. Medaltal fyrir kvikasilfur er undir 0,2 pg/I. Skv. starfsleyfi parf ad fjclga
maelingum og lata fara fram mat ef styrkur er yfir 30 pg/l . bysku vidmidunarmorkin fyrir Hg
eru 50 pg/l. Medaltal fyrir jarn er 14 mg/I en pysk vidmidunarmork ekki til. Medaltal fyrir
sink er undir 0,05 mg/I en pysk vidmidunarmork fyrir Zn eru 2 mg/l. Medaltal fyrir krém er
undir 0,05 mg/l en pysk vidmidunarmork fyrir Cr eru 0,5 mg/l. Medaltal fyrir nikkel 0,03
mg/l en pysk vidmidunarmork fyrir Ni eru 1 mg/l. Medaltal fyrir kopar er undir 0,05 mg/l en
bysk vidmidunarmérk fyrir Cu eru 0,5 mg/l. Medaltal fyrir silfur er undir 0,05 mg/I en pysk
viomidunarmork fyrir Ag eru ekki til.
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Samantekt um sigvatn

pegar efnastyrkur naeringarefna N og P auk COD sigvatns fra urdunarstadnum i Fiflholtum
er borinn saman vid nidurstédur fra 68rum islenskum urdunarstédum kemur i ljés ad hann
er mjog lagur. bPessi munur er enn meiri ef sigvatnid er borid saman vid nidurstédur fra
erlendum urdunarstédum. Eftir hreinsun sigvatns i Fiflholtum er styrkur efna kominn nidur
i mjog lag gildi sem eru t.d. i 6llum tilfellum langt undir t.d. pyskum vidmidunarmérkum
fyrir losun (5) sem hér er greint fra ad framan.

Sama ma segja um styrk lifrenna klérbundinna efna AOX og einnig oliur og fitur en styrkur
eru mjog lagur fyrir pessi efni og gefur visbendingu um ad spilliefni séu ekki i neinu
markverdu maeli ad berast inn @ urdunarstadinn.

Malmar eru einnig i mjog lagum styrk i sigvatninu sem stadfestir einnig ad litid komi af
spilliefnum i Urgangi til urdunar i Fiflholtum.

Samt sem adur eru baedi lifreen klérbundin efni ad maelast i sigvatni auk oliu og pungmalma
sem gefur astaedu fyrir rekstraradila ad vera & vardbergi og ad knyja & um ad flokkun
spilliefna i sveitarfélogunum sé baett enn frekar t.d. med baettri adstodu og fraedslu. ba a
rekstraradili ad vera med virkt eftirlit med spilliefnum vid moéttoku drgangs &
urdunarstadnum og skra nidurstodur pess eftirlits i dagbakur og graent bdkhald.

Visbendingar eru fra malingum @ magni sigvatns um ad hluti pess fari annad en inn i
sofnunarkerfi i botni urdunarreina. Frarennsli fra reinum 1-3 er um 0,14-0,2 |/s en aetti skv.
aeetlun ad vera um 0,54 |/s. Adrar visbendingar eru um ad hluti af sigvatninu Ur reinum 1-3
renni & bergklépp vfir i nyju reinina nr. 4. A mynd 10a sést st hlid urdunareinar nr. 4 sem
liggur upp ad rein nr. 3. A myndinni, vinstra horni, sést vatn sem liklega kemur ad hluta
undan rein 3 og einnig sést 4 myndinni lega drenlagnar i botni sem liggur nidur ad brunni
nedst i reininni.

e

= \: ; 3 =
Mynd 10 (a) Urdunarrein 4 Utbuin. (b) Sigvatns brunnur nedst i urdunarrein 4.

A mynd 10b sést ofan i pann brunn sem sameinar rennsli Ur sigvatnssdfnuarkerfi
reinarinnar. Vid skodun i brunninn, i purrvidri, pann 12. febrdar 2012 var par téluvert
rennsli (sjonmat: ca. 0,5-1 I/s) sem greinilega var mengad sigvatni. Einnig fannst par
brennisteinslykt, sem gjarnan er af sigvatni urdunarstada. pratt fyrir petta er ekki haegt ad
utiloka ad einhver hluti sigvatns frd reinum 1-3 renni framhja sigvatnsséfnunarkerfi peirra
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reina og ut af urdunarsvaedi. Ef svo er feeri pad vatn liklega i sudvesturdtt eins og land
leekkar & svaedi. Komid verdur ad pessum moguleika nanar hér sidar.

Grunnvatn

Sjo brunnar voru gerdar til maelinga 4 grunnvatnshaed i Fiflholtum og byrjudu meaelingar i
beim i jantar 2007. Brunnar 1-4 eru stadsettar nidur med vesturhlid uréunarsvadis (rein 1)
og brunnar 5-7 upp med austurhlid (nt rein 4). A mynd 11 sést grunnvatnshaed i peim yfir 5
ara maelitimabil en maelingar i brunnum 5-7 haettu pegar farid var ad vinna vid groft reinar

4.
Mzeld had grunnvatns i Filholtum yfir 5 ara timabil, (mys)
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Mynd 11 Meeld haed grunnvatns i maelibrunnum Fiflholtum. Brotalinur eru fyrir brunna sem voru i
rein 4.

Nokkud miklar sveiflur eru i grunnvatnshaed brunna 1, 3 og 4 vestan vid urdunarsvaedi en
minni i brunni 2. Greinilegt er ad grunnvatnsstadan er haerri yfir vetrarmanudina en laekkar
ad jafnadi yfir sumarid. [ t6flu 3 sést medalgrunnvatnshaed i brunnum. Par sést einnig ad
sveiflan er um 1,4 metrar i brunni 1 og 0,9 m i brunni 3 sem er téluvert mikid.
Grunnvatnshadin er stodugri i brunni 2 og 4 en peir standa nokkud vestar en hinir og
virdast standa handan ilangrar hraunlagabrinar sem skagar adeins upp ur yfirbordinu, sja

mynd 5.
Tafla3 Had grunnvatns i brunnum i Fiflholtum og arstidaflokt (metrar yfir sjo)
Meelipunktur Lokhaed Medalhaed Sumarmin Veturmax Flokt
borholu grunnv. mys ca ca ca
Mbr-1 52,13 50,92 50,1 51,5 1,4
Mbr-2 53,25 50,09 49,9 50,3 0,4
Mbr-3 49,97 49,02 48,4 49,3 0,9
Mbr-4 49,23 47,52 47,2 47,6 0,4
Mbr-5 48,94 47,19 47,0 47,5 0,5
Mbr-6 50,80 48,28 48,1 48,5 0,4
Mbr-7 51,33 49,27 49,2 49,3 0,1

Afgerandi er hve leegra grunnvatnsbordid er a austurhluta urdunarsvaedis en pvi vestara og
munar pad 1,2 metrum ad medaltali, sjd mynd 12. Skyring a pessu er liklega su ad skurdur

12
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var austan vid brunna 5-7 sem geeti hafa verid dypri en drenskurdur sem er vid brunna 1-4
og par med dregid grunnvatnsbordid par nidur. Greinilegur jafn halli er &
grunnvatnsbordinu 4 badum stodum til SSV eda i att til Nordlaekjar og sjdvar en
grunnvatnsbord fellur adeins vid brunn 4 sem geeti stafad af dypri drenskurdi nedan
slaturdrgangsvaedis. Vegna drendhrifa skurda og urdunarreina a grunnvatnshaed a svaedinu
er ekki talid gagnlegt ad reikna nakveemar ut stefnu grunnvatnsstraums ut fra heed i
brunnum eins og gera maetti @ 6roskudu svaedi. Liklegt er pd ad yfirbord grunnvatns halli
nokkurn vegin i samraemi vid landhalla, sagt er i umhverfismati fyrir framkvaemd (3) ad
urdunarsvaedi sé einhalla alla leid fra efsta hluta reina og ad Nordleek, med um 0,5-0,8%
halla.

Hzed grunnvatns a urdunarsvaedi i Fiflholtum
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Mynd 12 Hzed grunnvatns @ urdunarsvaedinu i Fifholtum

3. FLUTNINGSLEIDIR VATNS OG TALMAR

3.1

URKOMA OG MYNDUN SIGVATNS

Urkoma & Myrum i Borgarfirdi er & bilinu 800 — 1.000 mm 4 ari skv. ritinu Vedur & islandi
eftir Markus A. Einarsson (6). Urkomumaelir var settur upp af Vedurstofunni i Fiflholtum og
eru til maelingar par fra pvi i mars 2006. Samkvaemt peim er medalirkoma um 770 mm a
ari. Medalurkoma (P) fyrir urdunarsvaedi i Fiflholtum er pvi daetlud vera um 770 mm 4 ari.

Til ad dzetla myndun sigvatns er studst vid jofnuna:
La=P+S-E-W,u

La = Sigvatn frd virku svaedi.

P = Urkoma.

S = Poruvatn Ur drgangi.

E = Uppgufun (raunuppgufun).

W, = Upptaka vatns i Urgangi.

Vatn i gropum (e. pores) urgangs, p.e. i nanast mettudum urgangi er ekki talid auka sigvatn
i Fiflholtum en par er tekid vid mjog litlu magni af mettudum fljétandi drgangi i
urdunarreinar fyrir almennan urgang. Slikur drgangur er helst seyra ur rotprom, sem oft er
a morkum pess ad vera fljétandi eda fost. Einnig getur verid um slatur- eda fiskirgang ad
raeda og fer pessi Urgangur i sér gryfjur vestast 4 urunarsvaedinu utan reina, par sem hann

13
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3.2

lendir ekki undir fargi sem mundi kreista ar honum vatnid. Sja einnig umfjollun sidar. Gildid
S er pvi dzetlad 0.

[ Vedurfar 4 islandi (6) er fjallad um uppgufun hér & landi og pa einkum gnéttargufun sem
er fra grasfleti og oft azetlud er med jé6fnu Penmans. Raunuppgufun (E) fra berri jord par
sem naegt vatn er til uppgufunar er ekki alltaf til stadar, en sé pad svo er raunuppgufun
jafnan minni en gnéttargufunin. Gnoéttargufun er jafnan meiri @ sumrin en 4 veturna og
skyrir e.t.v. ad hluta hvad grunnvatnsbord fellur i Fiflholtum & sumrin sbr. mynd 11. Azetla
ma ad gnottargufun i Fiflholtum sé um 400 mm & 4ri skv. (6), og a=xtlad er hér ad
raunuppgufun par sé um 50% af gndttargufun, par sem hitastig er jafnan frekar hatt a
Suduvesturlandi og yfirbord eldri urdunarreina er ad jafnadi vel grdid grasi. Er han pvi
aetlud um 200 mm. Skv. umhverfismati (3) i greinargerd Orkustofnunar er uppgufun
aeetlud 200-300 mm.

Rakainnihald Urgangs sem berst 4 urdunarstad getur verid mjog breytilegt en er oft 4 bilinu
15 — 45% (7). Haldgeta Urgangs a vatni i urdunarstad gegn pyngdarafli er hinsvegar oft 50-
60% (8) og par af leidandi myndast ekki sigvatn i venjulegum drgangi nema ad til komi
annad vatn t.d. regnvatn. bessi lidur, Wy, er dzetladur hér vera 0 pott faera megi rok fyrir pvi
ad haldgeta uUrgangs a vatn sé nokkud mikil en minnkar stodugt vegna t.d. minnkandi
pappirs & urdunarstédum. Eftir ad mettun er ndd fer p6 vatn ad siga gegnum urganginn.

Pad sem eftir situr vardandi myndun sigvatns er pad vatn sem getur flaett inn i urdunarhdlf,
annadhvort af yfirbordi sveedis vid holfid eda sem grunnvatnsinnstreymi. [ Fiflholti er
yfirbordsvatni beint fra hélfi med jardvegsmonum en ekki er haegt ad fullyrda ad ekki sigi
eitthvad vatn inn i reinarnar. Nanar er fjallad um pessar adstaedur i kafla 3.2.

Nidurstadan fyrir sigvatnsmagn Ly er pvi ad 570 mm hripi nidur ur drgangsfyllingu
urdunarhdlfs a ari hverju og fellur pad magn a innri hlidar og botn holfsins. betta gera um
0,18 1/(s ha) eda 1,8 I/s af 10 ha heildarurdunarsvaedi. Skv. umhverfismati (3) er gert rad
fyrir um 1,5 |/s af pessu svaedi og skyrist pad med ad par er liklega reiknad med halfpéttu
yfirlagi sem leidir hluta urkomu a yfirbordi ut fyrir reinina.

JARDFRADIADSTADUR, VATNAFAR, URDUNARHOLF, TALMAR OG AFORM

[ greinargerd Orkustofnunar i umhverfismati (3) er fjallad nokkud um jardfraedilegar
forsendur fyrir urdun sorps i Fiflholtum og par byggt a peirri pekkingu sem til var pa hja
stofnuninni. Hér er drepid 4 helstu atridum par og almennri vitneskju um svaedid sem
skipta megin mali vegna mats & jardvegs- og vatnsvernd, vatnsjofnudar urdunarstadarins og
eiginleika botntalma fyrir sigvatnsséfnun.
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Mynd 13 Yfirlitsmynd, Myrar og land ad sj6 (SAMSYN)

Pad sem einkennir helst Myrar og umhverfi urdunarstadarins er frekar flatt land hulid
myrum, sja mynd 13, litlum grunnum vétnum og & vid og dreif standa ilong ber klapparholt
allt ad nokkurra metra ha upp ur landinu sem stefna i ca. NNA fra sjé, sja myndir 13 og 14.
Klappirnar eru flestar brdnir @ hraunlogum fra seinni hluta tertiertima. Hraunlogin hafa
halla ca. 8-9° nidur i NV &att, en VNV sunnan til 4 Myrum. fsaldarjokullinn, sem var, rann fra
halendi til sjavar i ca. VSV att og svarf hraunlagastaflann nidur, meira par sem mykra berg
var og myndadi misbreidar rennur eda sund inn & milli breid og bollalaga i botninn en fyllt
upp med jokulrudningi og myrarjardvegi. Landhaed er par nd um 50 m yfir sjé en i lok
isaldar var landid undir sj6. Berggrunnurinn hefur sprungid gegnum tidina vegna
jar6hreeringa eda annars en sprungurnar eru nd almennt vel holufylltar en sumstadar hafa
baer opnast orlitid sidar vid yfirbord m.a. vegna einhverra krafta, en gera ma rad fyrir ad
baer séu péttari pegar dypra er farid nidur.

Adkoma
odivigtun

Fiflnalt

Vequr540

Norourlakur

Myndi 14 (a) ber klopp i rein 4. (b) Stadsetning reinar 4 og stefna klappa a sveedi

A mynd 14(a) ma sja yfirbord, ca. 1 m? af jokulntinni kldpp i botni nys urdunarhdlfs, rein 4.
Par sést ad sprungur med ca. 40 cm millibili liggja i allar attir og eru almennt fylltar med
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hordu efni, en sumar adeins opnadar, ca. 1 mm. Enduropnunin geeti stafad af frostverkun,
jar6hreeringum eda faerslu vegna sprengingar klappar i reininni.

pykkt lausra jardlaga ofan & kléppinni i myrarsundinu par sem urdunarreinar eru er
breytileg en ca. 1-3 m og lagskiptist. i ca. 1-2 m af mé og ca. 1-2 m af moél, sandi og silti.

Synilegt yfirbordsvatn hefur ekki verid & naersvaedi urdunarstadarins, utan polla, en i
nagrenninu er Nordleekur um 1 km S og SV af reinum med um um 150-350 I/s rennsli.
Haedarmunur @ urdunarsvaedi og leeknum er um 15 m. Laekurinn & upptok sin i Midvatni
sem er grunnt vatn um 3 km sudur af reinunum og rennur hann i Kalfaleek um 8-9 km nedar
sem sidan rennur i Akrads sem sést i 8 mynd 13. Fjarleegd i sjo fra urdunarsvaedi er um 10
km og & um 170° geirlaga svaedi. bar & milli er mikid af litlum tjornum og grunnum vétnum.
Um 5 km NV af urdunarstabnum er Hitara sem einnig rennur i Akradsinn. Nordur af
urdunarsveedinu er svo Melalaekur i um 2 km fjarlaegd og rennur hann til VNV i Fiskileek sem
svo rennur i Hitaranna.

[ kaflanum ad ofan um sigvatn og vidtaka var fjallad um grunnvatnshad i myrarsundinu par
sem urdunarreinar eru og gefin si mynd af pvi ad pad lekki eins og landid til SSV i att ad
Nordlek en pad sé jafnframt leekkad eda dregid nidur i att ad skurdakerfi & sveedinu.
Grunnvatnsbordid hefur ad 6llum likindum stadid ndnast upp ad landyfirbordi adur en
svaedinu var raskad eda eins og sjd ma i 6llu ndnasta umhverfi urdunarstadarins par sem
ahrifa framraesingar geetir ekki. A mynd 11 sést greinilega ad grunnvatnsbordid sveiflast
mikid og reglubundié milli arstida en ekki markvert milli ara. petta gefur til kynna ad
myrarsundid sé nokkud einangrad efra grunnvatnskerfi. Vatni er haldid uppi af péttum
berggrunninum ad nedan og af kloppum & alla prja vegu nema ad SSV sem snyr ad Nordlaek
pbar sem opnast ut ur klapparholtunum og landid laekkar.

aze™ Urbunorrein or. 4

Urdunarrein: g s 7

¥ - Urddnarrein.pr

Myndi 15 Urdunarstadurinn i Fiflholtum og nanasta umhverfi

Ofan vid myrarsundid par sem urdunarreinar eru, p.e. vinstra megin 3 mynd 15, er mjog
pbétt & milli klappanna eda hraunlagabrinanna og mynda paer par talma sem dregur ar
adstreymi baedi yfirbordsvatns og grunnvants. P6 er ekki fullyrt ad ekki renni par neitt i
gegn. Rétt par fyrir NNA, ofan pjoédvegarins (nr. 54), sker svo Melalaekurinn pvert a
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adstreymi vatns fra haekkandi landi ofar & Myrum svo ad einhverstadar & milli laekjarins og
urdunarstadarins eru stadbundin vatnaskil.

Klapparrenningarnir, baedi ad VNV og ANA vid myrarsundid, virast nokkud samfelldir og
mynda lika tdlma sem eru samhlida grunnvatnsstefnunni ad Nordlaek. Eitthvert streymi
getur po verid parna i gegn og pa frekar ur myrarsundinu til vesturs en austurs, en
nuverandi leekkun grunnvatnsbords i sundinu snyr pessu liklega vid.

| berggrunninum sjalfum undir urdunarsvaedinu er liklega nokkud sjalfsteett og vidfedmt
grunnvatnskerfi. Streymi grunnvatns par er almennt fra halendi og i att til sjavar eda i ca.
SV. Berggrunnurinn er almennt talinn mjog péttur og streymi grunnvatns par pvi mjog litid
og heegt og par sem landid er frekar flatt er streymid liklega nokkud samsida landyfirbordi
og skilar sér ut til sjavar. Engin pekkt lindarsvaedi eru parna SV af urdunarsveedinu.
Einhverstadar geta svo verid lekari jardlog i berggrunninum eda steerri sprungur sem leida
vatn i meira maeli og & meiri hrada.

Lekt berggrunnsins hefur verid maeld a nokkrum st6dum & urdunarsvaedinu. Fyrst a tima
umhverfismatsins, eda 1998, af AGVST jardfraedistofu (3) og fékkst lektargildi undir 1 x 10
m/s rétt vid jadar gamla tunsins i Fiflholtum sem sést nedst & mynd 14. Meelingin var gerd
4 um 12 m kafla i borholu FI-1 frd 9,6-21,6 m dypi, en holan var um 22,5 m djup (AGVST,
1998). Vegna pessa dhaettumats voru gerdar boranir og meelingar af Stapa - jar6fraedistofu
(9) i byrjun ars 2012 og fram & sumar alls 12 holur i nyju urdunarreininni og rétt utan
hennar auk jardfraediathuganna, sja skyrslu Stapa. [ t6flu 4 er samantekt maelinga og
medalgildi lektar i bergi.

Tafla4. Lekt berggrunns a urdunarsvaedinu i Fiflholtum (9)

Maeld Borholur K(m/s) | Bergbekja K (m/s)
bergtegund medalg. |% af sveedi|vegid medalg.
Péleiit basalt FL-07, 9,10E-08 10

Berggangur FL-09,FL-16 2,50E-06 5 1,47E-07
Dilabasalt FL-14,FL-15,FL-18,FL-19 1,58E-08 85

[ fiorum borholum var ekki unnt ad maela lektargildi par sem vatn lak of hratt Gt, sem 4&litid
er geta stafad af sprunguahrifum vegna sprenginga a klopp i yfirbordi hélfsins. Vegid
medalgildi lektar i rein 4 er pvium 1,5 x 10”7 m/s.

Meling 4 lekt var gerd & jofnunarlagi i botni holfs 4 (unnid ur sjavarmol og silti). Efnid kom
Ur greftri hélfsins og var pad notadur ad hluta i jofnun yfir 6ldétta kléppina og i hlidar
urdunarhoélfsins. Medalgildi maelinga gaf lekt 1,7 x 10° m/s. b4 var tekid syni ur mé sem
notadur var i hlidar urdunarhdlfs og gaf medalgildi maelinga lektina 3,7 x 107 m/s.

Lekt i lausum jardlogum utan vid urdunarstad hafa ekki farid fram. Skv. greinargerd
Orkustofnunar i umhverfismati (3) ma gera rdd fyrir ad i yfirbordslaeagdum berggrunnsins sé
vida fingert set par sem landid std6 undir sjo vid lok isaldar en par ofan & er vida mél eda
jokulrudningur. Lektin getur pvi verid breytileg fra 1 — 1 x 10° m/s og en enn laegri i finni
setefnum naest kloppinni.

A mynd 16 ma sja skipulag & urdunarsvaedinu og fyrirkomulag urdunar. [ nordurhorninu er
adkoma, gaesla og vigt og par fyrir austan er gryfja fyrir asbesturgang. Fyrir SSV gryfjuna eru
elstu reinarnar 1 og 2 og fyrir vestan paer er stadsetning gryfja fyrir slaturdrgang.
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Mynd 16 Honnunarteikning fyrir urdunarstad Fiflholtum fra Verkis. (Frarennsli sigvatns fra rein er breytt).
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ASA vid rein 2 er rein 3 sem er ad fyllast en hun hefur verid framleng til VSV nidur undir
hreinsivirkin sem eru par nedst a sveedinu, siubed og tjorn. Fraveita sigvatns fra rein 4 hefur
breyst fra pessari teikningu.

Sigvatnshreinsikerfi var byggt fyrir reinar 1-3 arid 2003 og sést @ mynd 17. Sigvatni er
safnad saman fra reinum og leitt i brunn Br-1, padan rennur pad nu yfir i tjorn sem er
nokkur hundrud m* ad staerd og virkar baedi til hreinsunar og sem jofnunarpré fyrir siubed,
sja mynd 17. Ur tjérninni fer vatnid i siubed sem sést vid hlid tjarnarinnar. Siubedid er
hannad ad irskri fyrirmyndi og er pannig utbuid ad grafin er gryfja sem fyllt er i botninn
med drenmol og fra drenlagi liggur frarennslislogn i skurd. Ofan & drenmdl kemur svo
siulag Ur mo, sem skipta parf ut pegar virknin minnkar. Par ofan & kemur drenlag med
dreifilognum fyrir sigvatnid. Kerfid er byggt sem tilraun og reiknad er med ad pad sé
steekkad sidar meir nedan nuverandi stadar. Eins kerfi er fyrir siun sigvatns fra
slatururgangsgryfjum nema ad par er ekki jofnunartankur heldur fer sigvatn beint i siubed.
Fra brunni Br-1 er svo yfirfall yfir i skurd sem tekur vid rennsli sigvatns ef t.d. fris i tjérn og

siubedi.
Sigvatnslogn fra reinum 1-3 !Br-1 Skurdur \ L
Ytirfall .
| :
Tjorn
Botn 46,0 ’
oo A
Siubed Skurdur
Vegur / ‘
FM 50,31 <
o > -
i Sigvatnslagnir fra
slaturargangi
Mbr-3 Slatur-
. urg. '
997 A ]

Mynd 17 Hreinsikerfi fyrir sigvatn reina 1-3 i Fiflholtum

Austan vid rein 3 er svo nyja reinin nr. 4 og er su staersta sem gerd hefur verid i Fiflholtum,
en lengd hennar er um 580 m og breiddin um 50-60 m. Heildarflatarmal reinar er pvi um
35.000 m? eda um 3,5 ha ad hallandi hlidum medtéldum.
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Mynd 16 (a)Séd upp eftir efri hluta reinar 4. (b) Séd upp eftir nedri hluta reinar 4 fra brunni fyrir sigvatn

Rein 4 er pannig utbuin ad grafid var alveg nidur a berggrunninn (klépp) sem var med
haedott yfirbord a koflum. Mémoldarlag og jokulrudningur var flutt til hlidar og til
uppbyggingar hallandi hlida sem nd um 3-5m upp fyrir landyfirbordid. pa voru allar hastu
haedirnar i botninum sprengdar burt til ad na jafnhallandi fleti langs nidur holfid og naegum
vatnshalla ad sigvatnssofnunarkerfi. Eins og sést @ mynd 16 liggja tveer drenlagnir langs
nidur reinina og voru peer fleygadar nidur i rds og umluktar lekri drenmél. bannig er lengsta
rennslisfjarlaegd af botni reinar i drenkerfi um 12 m. Halli ad drenlégnum er breytilegur eftir
had klaparinnar en langshalli ad brunni nedst i reininni er innan vid 1%. Ofan a
klapparbotninn er sett jéfnunarlag ur jokulrudningi og svo 0,5 m pykkt hriplag med mikla
lekt til ad sigvatn skili sér hratt til s6fnunarkerfis og myndi ekki uppistodu og par med
vatnsprystihaed a kloppina. Hlidar urdunarhélfsins eru med halla um 1:1 til 1:2 og er efni i
peim blandad jokulrudningi og setti megnid af sigvatni sem a peer fellur pvi ad skila sér hratt
nidur ad bergbotninum og i drenkerfid.

Drenlagnirnar i botni eru 100 mm gatadar plastlagnir og liggja pezer i tengibrunn nedst i
reininni. Fra peim brunni liggur svo pétt steinldgn til sudurs Ut ur holfinu (en ekki eins og
mynd 16 synir ad eldri hreinsitjorn) og 4 ad tengjast par nyju hreinsivirki. Fyrirhugad er
nyta par svipada adferd og nu er nytt fyrir hreinsun sigvatns fra reinum 1-3, p.e. hreinsi- og
jofnunartjérn og siubed.

Eitt megin markmid reglugerdarinnar um urdunn nr. 738/2003 er ad velja stadsetningu
urdunarstadar pannig ad nyta megi jard- og vatnafredilegar adstedur a sem
hagkvaemastan hatt til ad vernda beaedi jardveg og vatn. betta var gert vid stadarval fyrir
urdunarstadinn i Fiflholti & sinum tima par sem tveir kostir voru bornir saman og adstaedur
metnar. Adstadur vid urdunarsvaedi eru samt nokkud frabrugdnar peim adsteedum sem
reglugerdin midar vid eda gerir rad fyrir. Hin midar vid ad urdunarhdlf sé annad hvort
grafid beint i nattdrulegt leirlag (jardfreedilegan tdlma) med tilgreinda eiginleika eda sem
naest pvi. Ef slikt jardlag er ekki fyrir hendi er gert rad fyrir ad leirinn sé fluttur ad
annarstadar fra (tilbdinn jardfraedilegur tdlmi) i hélfid og hann pjappadur par i hlidar og
botn. [ Fiflholti eru dlikar adsteedur par sem leir er hvorki til stadar né ad finna i naesta
nagrenni til flutnings. | stadinn er treyst & berg sem par er undir sem péttingu og ymsar
adrar adstadur til verndar vatnsaudlindum og til mengunarvarna.

Vid Fiflholt er, vegna ofangreindra adstaedna, sétt um til Umhverfisstofnunnar ad fara adra
leid vid honnun talma og péttingar i nyju urdunarhdlfi urdunarstadarins og vid verndun
jardvegs og vatns i nagrenninu. Hun fellst i honnun sem lyst er ad ofan par sem
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berggrunnurinn er nyttur sem talmi og sigvatni af honum safnad i kerfi og pad flutt til
hreinsunar.

[ stad 1 m pykks jardfraedilegs tdlma i botn med lekt k = 1 x 10° m/s eins og reglugerd
738/2003 gerir rad fyrir er i Fiflnoltum aaetlad ad nota berggrunn sem tadlma med lekt
narri k = 1,5 x 107 m/s. [ hlidum sem eru med um 30-35° halla er notadur mé uppgroftur
med lekt um 3,7 x 107 m/s. Synt er fram & i pessu dhaettumati ad pad naegi til ad uppfylla
settar krofur.

Samkvaemt norskum leidbeiningunum (1) sem hafdar eru til hlidsjénar i ahaettumatinu parf
ad syna fram a ad yfir 95% af pvi sigvatni sem myndast skili sér i hreinsikerfi
urdunarstadarins. Sé magnid undir 95% parf ad fara i kdnnun a pvi hvort pad sigvatn sem
sleppt er Ut i umhverfid hafi par neikvaed ahrif 4 jardveg eda & vidtaka. | dhaettumatinu
verdur pvi synt fram 4 med utreikningi hvada hlutfall sigvatns skilar sér i hreinsikerfi
urdunarstadarins og magn. AJ auki hvada afleidingar sa hluti sigvants geeti haft fyrir
umbhverfis sem ekki fer i hreinsikerfi.

VATNSJOFNUDPUR i URDUNARHOLFI

Pegar um staekkun nudverandi urdunarstada er ad reeda gera norsku leidbeiningarnar rad
fyrir ad fyrir liggi langtima maelingar 4 magni sigvatns auk drkomumaelinga. pannig ad azetla
megi pad regn sem a botn hripar og er mismunur pess og malds sigvatns pad magn sem
sigur gegnum botn urdunarstadarins. Pa er gert rad fyrir ad sami jardfraedilegi talmi sé
nyttur i steekkunarrein og par gildi sama daetlun. | Fiflholti geeti petta att vid par sem
maelingar a Urkomu og sigvatni hafa farid fram.

A mynd 17 sjast stakar maelingar sem til eru & rennsli sigvatns fra reinum 1-3 (I6gn ar
hreinsivirki). Medaltal er tekid af 6 maelingum sem virdast i samraemi, en firstu maelingu
sleppt, og faest pa 0,14 I/s rennsli. Skv. daetlun sem ad framan greinir ma gera rad fyrir um
0,18 I/(s ha) af sigvatni og attu pvi ad koma um 0,54 |/s af pessum reinunum. Skv. pessu
fara pvi 0,4 |/s annad en i safnkerfid. Ad framan var synt fram & ad hluti sigvatns Ur reinum
1-3 streymdi & klapparbotninum yfir i rein 4 og geeti pad hugsanlega numid pessum 0,4 |/s
midad vid daetlad rennsli i nyjum brunni par.

Rennslismaelingar fyrir sigvatn (1/s) Fiflholtum
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Mynd 17 Mgzlingar a rennsli sigvatns i Fiflholtum

Par sem nokkur Ovissa er med afdrif sigvatns Ur reinum 1-3 er konnud onnur leid til
aaetlunar pess sigvants sem gaeti farid gegnum botnpéttinguna i nyju reininni. Su leid felst,
eins og fyrr var gert, i deetlun @ magni sigvatns sem mun siga gegnum urgangsfyllingu og
lenda a botni nyrrar urdunarreinar og var um 0,18 I/(s ha) eda 0,6 I/s. Pa er haed vatns sem
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safnast upp 4 botni reinarinnar reiknud en uppsoéfnunin myndar par stoduprysting sem
drifur sigvatnid i gegnum talmann. Ut fra uppsdfnun og &aetludum lektarstudli (fra
malingum) fyrir berggrunninn eda tdlmann og dazetladri pykkt tdlma eda péttisvaedis
(matsatridi) er magn pess sigvatns sem sigur i gegn reiknad. bannig faest lika daetlad magn
sigvatns sem mun skila sér af botni urdunarhdlfs inn i lagnakerfid og hreinsivirkid.

Virkni séfnunarkerfis i urdunarholfi veltur jafnan @ nokkrum pattum, p.e. magni sigvatns,
bili milli fraveitulagna sem taka vid sigvatni fra yfirbordinu p.e. rennslisvegalengd sigvatns,
afrennslishalla yfirbords tdlma, lagnagerd og vidd, lektarstudli tdlma og ekki sist eiginleikum
hriplags ofan a talmanum.

Til gloggvunar ma benda a ad ef fledi er reiknad gegnum jardfraedilegan tdlma eins og
reglugerd um urdun tekur mid af, p.e. 1 m pykkan talma (ur leir) med lekt k = 1 x 10° m/s
og stéduprysting 0,3 m og 16gmal Darcys er notad (Q=k x A x i) feest ad um 10 I/(m? &ri)
fleda i gegn. Vid honnun urdunarstada erlendis er oft midad vid ad uppséfnun vatns
(stoduprystingur) a tdlma verdi undir 30 cm (8) og verdur pvi hriplag ofan & tdlma ad vera
a.m.k. 30 cm, og skiptir efnisval pess meginmali var6andi pessa uppséfnun.

Ofan a botntalma reinar 4 i Fiflholtum kemur malarhriplag sem er um 0,5 m pykkt og hefur
pbar pbann megin tilgang ad leida sigvatnid sem hradast ad frarennsliskerfinu og ad takmarka
uppsofnun vatns & botni og par med stéduprysting og fleedi gegnum talma. Reiknad er med
ad i hriplagd sé notad malarefni med lekt minni en 1 x 10~ m/s.

Vid azetlun hér er gengid at fra pvi ad talminn sjalfur, berggrunnurinn, sé vatnsmettadur
sbr. haa vatnstodu sem pé er haldid nidri med drenskurdum umhverfis reinar. Pannig ad
einungis pad vatn sem ofan a talma er myndi stéduprysting sem drifur sigvatnid i gegnum
tdlmann. ba er gert rad fyrir ad straumgradient undir grunnvatnsbordi urdunarstadarins sé
litill og pvi naest samhlida botnhalla, p.e. 16dréttur pattur kemur til vegna uppséfnunar ofan
a bergid.

Til ad reikna haedina a sigvatni 4 tdlma er hér notud adferd sem kennd er vié Moore (10) og
hefur t.d. Umbhverfisstofnun Bandarikjanna, USEPA, vitnad i vardandi teeknileg
leidbeiningargogn fyrir urdunarstadi. Adferdin er af sumum s6gd gefa nokkud hatt gildi
uppsofnunar sigvatns a botn (10).

L Jc | tan2a tan a
h, == — 41—

max 2 c c‘

V tan’a + ¢

L = rennslisfjarleegd ad rori, hér 12 m

c=qg/Ky, hér 1,8 x 107 ef

g = hluti drkomu sem hripar nidur 4 botnpéttingu, hér 0,57 m>/m?ari og
Ky = lekt hriplags, hér 1 x 10> m/s eda 31.536 m/ari og

a = halli talma (halli & botni pvert a lagnir), hér arctan 0,002, p.e. 0,2% eda 0,1° botnhalli.
Hér er gert rad fyrir ad pverhalli botns reinar p.e. ad séfnunarlégnum sé nanast enginn par
sem ekki er haegt ad mota kloppina med gédu maéti heldur er hun bylgjott. betta kemur po
ekki verulega ad sok par sem rennslisfjarlaegdin ad logn er litil.
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Nidurstadan fyrir mesta stéduprysting & botn er h,, = 0,02 m og medalstoduprysting yfir
botn pvi um 0,01 m = h,.

Darcy 16gmalid: Q= KAi eda q‘= ki par sem
q‘ = gegnumstreymi sigvatns (m>/m?s)
k = lekt botnpéttingar, hér 1,5 x 107 m/s

i = (ho/2)/pykkt botnpéttingar d, hér datlad d = 2,5 m. Eins og fram kom eru hallandi
hraunlog undir urdunarstad og sorfnir endar peirra mynda botninn. Halli berglaganna er um
9° og bykkt peirra par geeti verid um 5 m. b3 er lengd sorfins flatar um 30 m og geetu pvi
verid um tveir slikir fletir undir rein 4. L6drétt medalpykkt gegnum hraunlag i botni er um
2,5 m og er hér dztlud sem pykkt tdlma og pa gert rad fyrir ad nedan vid hann sé hraunlag
med eitthvad laegri lekt en notud er fyrir tdlmann sjalfann. pa er gert rad fyrir ad grunnvatn
standi nanast alveg upp undir botn reinar og sigvatnssofnun par ofan 4 myndi ein
stéduprysting.

q‘=0,017 m?/m?%ri
Hlutfall sem fer i gegn er pvi 0,017/0,57*100% = 3 % af pvi sigvatni sem hripar gegnum

trgang nidur a botninn. A hann falla um 570 |/m? & ari af sigvatni og af pvi fara um 17 I/m* 4
ari i gegnum talmann en i hreinsikerfi 553 I/m? & ari.

[ gegnum hlidar urdunarhdlfs fer heldur haerra hlutfall sigvatns en i gegnum botninn, eda
um 5,4 % af pvi sigvatni sem hripar gegnum urgang. Hinsvegar kemur @ méti ad hlidarnar
pbekja minna svaedi en botn og staerstur hluti pess sem sigur i gegnum hlidar fer nidur 3a
kldppina sem hallar ad er virdist ad mestu inn i hdlfid. Ein safnlognin fyrir sigvatn sem liggur
upp eftir holfi 4 er stadsett alveg vid austurjadar (fot) hlidarinnar lang leidina svo leida ma
ad pvi likur ad mest af pessu sigvatni skili sér i safnkerfid.

4. NIDURSTADA

Ut fra peim forsendum og daetlunum sem lagdar hafa verid til grundvallar i pessu mati faest
ad med nattdrulegum tdlma Ur bergi a urdunarstadnum i Fiflholtum ma gera rad fyrir ad yfir
95% af sigvatni skili sér i s6fnunarkerfi og hreinsivirki urdunarstadarins. Ef litid er & greiningu
og umfjollun um sigvatn i kafla 2.2. sést ennfremur ad sigvatn fra urdunarstad inniheldur ekki
haettuleg efni eins og pungmdlma eda onnur spilliefni i markverdu maeli og litid magn af
naeringarefnum midad vid urdunarstadi hérlendis og erlendis. Hreinsikerfi Fiflholts virdist
mjog virkt og hjalpar par til litid magn sigvatns. Neeringarefni maelast mjog lag i Nordlaek og
hakkun efna i setsynum maelist par ekki. Samanburdur naeringargilda i sigvatni vid reglugerd
796/1999 um varnir gegn mengun vatns gefur po til kynna ad adgatar sé porf vid aukningu
magns urdunar lifreens Urgangs. Aukid magn sigvatns eftir staekkun urdunarreina kallar & ad
vandad verdi til vid byggingu og rekstur nys hreinsivirkis og eldra lagna og hreinsivirki verdi
tekid Ut og endurbaett ef porf er a.

Eins og ad framan greinir er akvedin dvissa i akvordun raunlektar fyrir botn urdunarstadarins
sokum nokkurrar jardfraedilegrar éeinsleitni berggrunnsins, évissu um skil hraunlaga i botni
og sprungna. Auk pess er pekking 4 innvidum berggrunns takmorkud a steerri skala og
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jar@vatnsstraumar sem par eru. bPa er dvissa sem ad framan greinir um ad allt sigvatn sem &
botn eldri reina fellur skili sér i hreinsivirki. Hugsanlegur leki hluta sigvatns nidur gegnum
botn gaeti pa leitad a nokkra stadi. Lendi sigvatnid i hraunlagi eda millilagi med haerri lekt fer
bad i att til sjavar i peim leidara en sigur pd stodugt dypra sokum haerri edlispyngdar og
bynnist sokum blondunar. Endanlega lenda leifar efna Ur pessu sigvatni i sjavarfylltu bergi ut
vid strondina. Engir pekktir grunnvatnsstraumar eru @ sveedi nedan vid urdunarstad ad sjo
sem koma upp a yfirbordid og mynda lindir og ekki eru par nein pekkt nyting a borholuvatni.
Lendi hluti sigvats af botni reinar i grunnu sprunguneti i kléppinni rennur pad i att til
Nordlaekjar en dreifist Ut @ stért svaedi a leidinni og keemi fram siad og utpynnt i leeknum.
Samkvaemt ddurnefndum vatnsballans urdunarstadarins yrdi magn sigvatns sem feeri pessa
leid liklega minna en 0,4 I/s en til samanburdar er rennsli Nordlaekjar & bilinu 150 — 300 I/s.
Sigvatn sem ekki lendir i hreinsikerfi gaeti hugsanlega leitad fra rein ofan a kléppinni undan
halla og yrdu afdrifin pau sému, p.e. sigvatnid feeri i Nordlaekinn. A leid sinni pangad um
sjavarset og mémyri myndi pad siast og hreinsast.

Sveitarfélogin sem ad Sorpurdun Vesturlands standa hafa undanfarin ar gert atak i flokkun
og endurvinnslu Urgangs og dregid verulega Ur urdun uUrgangs af lifreenum toga eins of fram
kemur. Atak i flokkun og endurvinnslu heldur dfram sem leidir til ad stédugt haerra hlutfall
urgangs sem fer i urdun er ndnast évirkt m.t.t. myndunar mengads sigvatns og gass og eetti
bvi ad draga st6dugt Ur hugsanlegum neikvaedum ahrifum fra urdunarstadnum i Fiflholtum.

Ad framan hafa verid leiddar likur ad pvi ad sigvatn fra urdun muni ekki hafa ahrif 4 grunn-
eda yfirbordsvatn i nagrenni urdunarstadarins og ekki égna par umhverfinu. En sékum
Ovissupatta sem nefndir eru og peim moguleika a ad inn @ urdunarstad hafi évart borist
haettuleg efni sem ekki hafa enn dreifst eda eigi eftir ad berast pangad sékum mistaka er
maelt med eftirfarandi varadarradstéfunum i aframhaldandi rekstri urdunarstadar:

1. Uttekt sé gerd a ollu sigvatnslagnakerfi urdunarstadarins sem m.a. felur i sér ad
skoda hvort teikningar og lysingar endurspegli raunverulegt kerfi, hvort rér og
brunnar, og adrir kerfishlutar séu heilir, hreinir og virki eins og til er setlast m.a. med
myndun kerfis. Urbaetur yrdu gerdar og teikningar yrdu uppfeerdar ef fravik finnast.

2. Voktunaraeetlun urdunarstadar yfirfarin og endurskodud til ad meta hvort beeta
megi voktun med beettri eda breyttri adstodu og hvort maelistadir, synatdkur, tidni
og greiningarpaettir séu peir bestu til ad meta umhverfisahrif urdunar.

3. Batt sé vid borholum eda grofnum brunnum utan urdunarsveedis, einni
ofanstraums og a.m.k tveim nedanstraums vid rein 4 fyrir maelingar og synatoku a
grunnvatni. Ef su évissa sem um er fjallad vegna deinsleitni botntalma og dvissu um
magn sigvatns sem hripar gegnum botn eda gaeti borist Ur urdunarhdlfi i att ad
Nordlek leidir til ad pad sigvatn sé vandatlad eiga meelingar i borholum
nedanstraums ad gefa um pad vidvorun. Maelist markverd mengun par yrdi brugdist
vid med adgerdum til ad draga ur sigvatnsmyndun i fylltum reinhluta og endurhanna
bann hluta reinar sem ofylltur er.

4. Tryggt ad hriplagsefni urdunarreinar 4 uppfylli dakveedi reglugerdar auk sigvatnskerfis
og hreinsivirkis.

5. Ofanvatni nordaustan vid urdunarreinar veitt betur framhja urdunarstad.

6. Ofanvatni i asbestgryfju veitt Ut fyrir urdunarsveedi.
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7. Kannad hvort skégraekt sé moguleg & myrarsvaedi milli urdunarstadar og Nordlaekjar
og hvort hun gaeti dregid Uur mogulegri aukningu naeringarefna sem berast nidur
myrina i framtidinni.

8. Eftirlit skv. kr6fum starfleyfis vadandi spilliefni i formum verdi skodad og endurbaett

og gert virkara.

25



*EFLA

VERKFREBISTOFA

LK,

Sorpurdin Vesturlands

5. HEIMILDIR

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)

(10)

(11)

Veileder om mildrsikovurdering af bunntetting og oppsamling av sigevann ved
deponier, SFT, TA-1995/2003

Ketil Harstad edt., 2006, Handling and assessment of leachates from municipal solid
waste landfills in the Nordic countries, TemaNord 2006:594.

Mat 4@ umhverfisahrifum sorpurdunar i landi jardanna Fiflholta i Borgarbyggd og Jorfa
i Kolbeinsstadahreppi, 1997. Verkfraedistofa Sigurdar Thoroddsen.

Environmental Engineering, 1985, McGraw-Hill Publishing Company.

Leachate management: leachate generation, collection, treatment and costs. Leachte
management. K.-U. Heyer, R. Stegmann. Leachate Management. Ingenieurbiiro fur
Abfallwirtschaft.

Markus A. Einarsson, 1976:Vedurfar a islandi.

Robert K. Ham; Landfill Gas, Leachate, and related Problems; University of Wisconsin-
Madison.

David E. Daniel;1993, Geotechnical Practice for Waste Disposal; Chapman and Hall.
Fiflholt & Myrum — Kénnun 3 lekt i botni urdunarreinar. 2012. Stapi jardfreedistofa.
Masada, T.,1998, Leachate Flow Mound Equations for Steady — State Flow Over a
Landfill Geosynthetic Bottom Liner. Geosynthetic International, 5(4),383-397.
Upplysingar um voktun og maelingar Fiflholtum, Stefan Gislasson og Graent békhald,
Sorpurdun Vesturlands fra arunum 2002-2011.

26



VERKFREBISTOFA

FEFLA L0,
.

Sorpurdin Vesturlands




