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ENDURVINNSLA A ALGJALLI MATSSKYLDUFYRIRSPURN

Ordskyringar

Algjall Verdur til vid alvinnslu vid oxun & yfirbordi albradar. A bilinu 1-5% af

(e: aluminium dross) nyframleiddu ali tapast & pennan hatt og kallast petta efni algjall. Gjallid er skafid
ofan af fljétandi ali og samanstendur af almalmi og aloxidi (surali) sem verdur til
vid bruna dlsins. Einnig safnast ymis énnur efni i algjallid sem notud eru i
alvinnslunni. Algjalli er oft skipt upp i tvo flokka, p.e. hvitt gjall sem verdur til i
frumframleidslu als og svart gjall sem verdur til i endurvinnslu als. Hvitt gjall
inniheldur yfirleitt mun meira af almalmi, eda & bilinu 15 -70% almalm, en svarta
gjallid inniheldur yfirleitt 12-18% almalm.

Brotaal Endurbreedslumalmur sem safnad er saman til endurvinnslu. Brotadl
samanstendur af aldésum, brotadli og ali sem fellur til fra alverum s.s. malmsiur
og alspaeni.

Gjallsandur/flix begar buid er vinna almalminn ar Aalgjallinu er eftir gjallsandur sem

(e: salt slag) samanstendur af salti (natrium kl6rid og kaliumklérid, kryoliti/kalsium flaoridi),

surdli og litlu magni af almalmi. Einnig er i gjallsandinum ymiss snefilefni. FlGor
og alnitrat, sem myndar ammoniak ef pad kemst i snertingu vid vatn. Vegna
pessa flokkast gjallsandur sem varasamt efni og parf ad geeta pess vid flutning
ad ekki komist vatn i gjallsandinn.
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1. Inngangur

Félag aformar ad byggja verksmidju til endurvinnsiu & algjalli & Grundartanga i Hvalfjardarsveit.
Verksmidjan mun fullvinna &l ar algjalli og brotadli sem fellur til hér & landi. Gert er rad fyrir ad
framleidsluferilinn verai algjorlega lokadur og ad oll efni sem verda til i ferlinu verdi endurunnin.

2. Tilgangur

Tilgangur framkveemdarinnar er ad fullvinna al Gr algjalli og brotaali sem fellur til hér & landi.

3. Tilkynningarskylda

Verksmidjan fellur undir 16g um mat & umhverfisahrifum nr. 106/2000, lid 4.d. i 2. vidauka, sem er
listi yfir framkveemdir sem kunna ad vera h&dar mati a umhverfisdhrifum og ber ad tilkynna til
Skipulagsstofnunar:

4.d Stodvar til braedslu, einnig malmblendis, & jarnlausum malmum 68rum en gédmalmum,
einnig endurheimtum vérum (hreinsun, steypa i steypusmidjum o.s.frv.).

4.  Fyrirhugud framkvaemd

Verkefnid felur i sér byggingu og rekstur verksmidju sem endurvinnur al. Aztlad er ad allt ad
15.000 tonn verdi endurunnin a ari i verksmidjunni. Hrdefni sem eetlunin er ad nota er algjall fra
alverksmidjum hér & landi. Moguleiki er ad nota brotadl sem fellur til hja endurvinnsluadilum i
einhverju magni. Gert er rad fyrir ad endurvinnsla skapi 6-8 arsverk.

4.1 Mannvirki

Reist verdur um 2.000-2.500 m® hds yfir verksmidjuna. Azetlud haed hissins er 12-14 m. Plan &
verksmidjulddinni verdur malbikad. Gert er rad fyrir ad verksmidjan verdi stadsett a athafnasveedi
vio Grundartangaho6fn (kort 1).

4.2  Framleiosluferli

Audvelt er ad endurvinna al vegna lags breedslumarks. Um 5% af orkunni sem notud er vid
frumvinnslu als parf til endurbraedslu pess og gaedi als haldast Obreytt ef hlutfall aukaefna i
hraefninu er ekki of hatt.

Algjall verdur til & yfirbordi fliotandi &ls pegar &lid brennur upp og myndar aloxid, sural. Sa
verksmidja sem hér verdur reist mun taka petta algjall og vinna ur pvi almalm sem fer aftur til
alveranna hér a landi, eda verdur selt til alvinnslufyrirteekja. Vio endurvinnslu & algjalli er haegt ad
na allt ad 95% af almalminum 0r algjallinu. Pad sem eftir verdur er blanda af salti, surdli og almalmi
0g ymis Ghreinindi sem hreinsast Ur alinu vid braedsluna.

Algjallid er unnid i tromluofni par sem ad alid er breett og pvi fleytt undan saltlausn i ofninum. Alié er
steypt i kubba eda adrar einingar sem vidskiptavinir fyrirtaeekisins vilja fa.

Reynslan synir ad heegt er ad na jafnari og betri vinnslu & alinu med pvi ad beeta brotadli i
framleidsluferlid par sem jafnari rekstur verdur & ofninum. Hér & landi falla til nokkur hundrud tonn &
ari af brotaali. Brotaalid er sem daemi alprofilar og ymisskonar banadur Gr vinnsluteekjum par sem
alio er tiltdlulega hreint og ad mestu 6medhondlad. Einnig falla til drykkjarvéruumbudir ar ali en peer
eru hudadar med epoxyefnum og prentlitum. Ef pessar umbudir verda notadar i endurvinnsluferlinu
kallar pad & sérstakan hreinsibinad til pess ad hreinsa lifraeenar gufur sem myndast vid nidurbrot
hudunarefna.
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421 Breedsla

Hraefni (algjall og e.a. brotadl) eru sett i hledsluvél. Hin gengur & spori ad ofninum og hraefnin eru
feerd i ofninn med hristimdturum. Eldsneyti (olia eda gas) er notad til ad hita ofninn.

Eftir hledslu er kveikt & brennara til ad braeda hraefnid. Afl brennara er af steerdargradunni 5 MW.
Ofninn er latinn sndast & medan & braedslu stendur en hann er sndanleg tromla, opin i annan
endann. Sntia ma ofninum med vokvabinadi og halla honum eftir pvi hvort vinnsla er i gangi eda
hvort verid er ad tappa Ur honum. Stjérna ma sniningi ofnsins og snuningshradinn er breytilegur fra
upphafi til enda hverrar framleidslulotu.

pegar breedslu er lokid er ofninn opnadur, honum hallad og téppun hefst. Malmurinn er leiddur eftir
rennu ad Utsteypingu og honum hellt i mét. Tekin eru syni Gr malminum til efnagreiningar.

Eftir toppun er gjallsandur hreinsadur Gr ofninum. A medan er ofninn latinn sndast haegt og hallad.

Braedsluofninn er vatnskaeldur og er keelivatn i lokadri hringras. Ekki parf ad nota vatn til hreinsunar,
sem kemur i veg fyrir vatnsmengun og notkun ibléndunarefna.

4.2.2  Saltferill

| framleidsluferlinu verdur notadur svokalladur saltferill, par sem salti/saltflix (blanda af natrium- og
kaliumklérig soltum auk 1-5 % kryolits eda kalsium fllorids) er beett i ofninn med algjallinu og
myndar par s.k. gjallsand. Mjog breytilegt er hversu mikid af salti er notad, eda allt frd 10% - 50% af
pyngd gjallsins/hraefnisins. bPad er sidan had hreinleika hraefnisins hversu mikid fellur til af
gjallsandi en pad getur verid 4 bilinu 400-700 kg & hvert tonn framleitt al.

pegar hefur verid gerdur samningur vid erlenda endurvinnsluadila sem munu taka vid gjallsandinum
og endurvinna hann (kafli 4.3.1) Einnig er restin af alinu unnin Gr saltbléndunni og er pad selt.
Restin sem adallega samanstendur af aloxidi (surali) er selt sem fylliefni i mdrsteinagerd, eda sem
fylliefni i steypu eda 6nnur sambeerileg byggingarefni.

4.2.3 Alsteypa

Albradinni er tappad af braedsluofninum. Notud er einféld kubbasteypa er byggir & pottskalum sem
stadsettar eru i akvedinni fjarlaegd fra deiglustol.

4.2.4  Orkuporf

Orkuporf vid endurvinnslu & ali er um 5% af frumvinnslu og kemur meginhluti orkunnar ar oliu eda
gasi.

425 Keelivatn

Keelivatn verdur i lokudu hringrasarkerfi. Reiknad er med ad keelivatn verdi keelt med ferskvatni.
Vatns verdur aflad i samradi vid Faxafloahafnir.

4.3  Urgangur

Urgangur sem fellur til i vinnsluferlinu er einkum prennskonar; gjallsandur, afsogsryk og afgas.
Einnig fellur til Grgangur vegna vidhalds blanadar s.s. fodringar.

4.3.1 Gjallsandur

Salt sem liggur ofana albradinni myndar par gjallsand (e: salt slag) sbr. kafli 4.2.2 (Mynd 4.1). bessi
argangur verdur sendur til erlendra samstarfsadila til endurvinnslu. I mynd 4.1 er synt deemi um
endurvinnsluferil sem pessir adilar nota. Eftir endurvinnslu er saltid flutt aftur til islands og
endurnotad i ferlinu.
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Mynd 4.1. Endurvinnsluferill saltgjalls.

Maoguleiki er ad nyta oxidin sem skilin eru fra saltinu til t.d. sement- eda steinullarframleidslu.

Reikna ma med ad til falli 6.000-10.500 tonn af gjallsandi & ari. Eins og fram kemur i kafla 4.2.2
hefur pegar verid samid vio erlenda endurvinnsluadila sem munu taka vid gjallsandinum og
endurvinna hann.

Samkveemt vidauka | i reglugerd nr. 184/2002 m.s.br. um skrd yfir spilliefni og annan drgang
flokkast gjallsandur eda saltgjall sem spilliefni (nimer 100308). Um medferd spilliefna gildir
reglugerd nr. 806/1999 m.s.br.

4.3.2 Afgas og afsogsryk

Pegar ofninn er lokadur og brennarinn er i gangi til ad hita upp hraefnin myndast yfirprystingur.
pegar ofninn er opnadur & ny leitar afgasid Ut Ur ofninum en er fangad i reykhettu vid op ofnsins og
leitt i reyksiu (pokasiu) par sem afgasrykid er hreinsad ur reyknum.

Til ad keela afgasid fra ofninum, adur en pad fer i reyksiuna, er andrimslofti blandad vié afgasid.
Reyksiuvirkid er hannad midad vid ad hamarksstyrkur ryks sem sleppt verdi Ut i andrimsloftid verdi
10 mg/m3. Gert er rad fyrir ad hreinsivirkid sé af fullkomnustu gerd og synir reynslan ad heegt er ad
keyra slikt hreinsivirki a styrk sem er minni en eda jafnt og 2 mg/m3.

Ef akvordun verdur tekin um ad vinna brotadl/drykkjarvoruumbidir i ferlinu verdur settur upp
sérstakur hreinsibinadur sem tryggir vidunandi loftgaedi.
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Afsogsryk sem myndast einkum vié braedslu éalgjallsins samanstendur ad mestu af kalsium- og
aloxidum en einnig getur verid talsvert salt i rykinu (Tafla 4.1). Malmar sem bindast rykdgnum verda
ad mestu eftir i rykhreinsibanadi.

Tafla 4.1 Daeemigerd efnasamsetning afsogsryks fra endurvinnslu a algjalli.

Efnasamband Deemigert gildi (%) Bil (%)
CaO 25 0-50
Al203 15 6-25
NaCl, KCI 35 20-50
Kolefnissalli 6 1-6
Malmar* - 0,01-10

Al 3 2-7
Dioxin (PCDD/F) TEQ 5 pg/kg 3-10 pg/kg

*Zn, Pb, Cu, Mn, V, Cr, Ni, Sn (h&d efnasamsetningu hraefnis)

Azetad er ad til falli um 35 kg af ryki fyrir hvert framleitt tonn af ali eda allt ad 500 tonn & ari.
Afsogsrykid verdur selt til erlendra endurvinnsluadila.

4.3.3 Efni sem til fellur vegna vidhalds

Pad efni sem fellur til vegna vidhalds eru einkum fédringar ar breedsluofninum, en endurfédra parf
ofninn & nokkurra ara fresti. Pessar fodringar verda sendar ar landi til endurvinnslu.

4.4 Flutningar

Flutningar & brotadli ad verksmidjunni fara fram med flutningabilum. Framleitt &l verdur ad sama
skapi ymist flutt med flutningabilum til alvera hér & landi eda i gadmum med skipi til erlendra
kaupenda. Gjallsandi, afsogsryki og fédringum verdur safnad i gama og flutt erlendis med skipi fra
Grundartangahofn. Hluti pessara efna fellur undir Baselsamninginn um flutning og férgun spilliefna.
Erlendi samstarfsadilinn hefur 6ll leyfi til pess ad medhdndla slikan Uurgang og buié er ad kanna ad
engum vandkvaedum er had ad flytja pessi efni til hans.

5. Skipulag og landnotkun & framkveemdasveedi

5.1 Adalskipulag Skilmannahrepps 2002-2014

Framkvaemdasvaedid er skilgreint sem idnadarsvaedi i adalskipulagi Skilmannahrepps 2002-2014
(vidauki 1). A idnadarsveedinu er gert rad fyrir storidju og léttum idnadi, t.d. fyrirteekjum sem
pjonusta munu storidjufyrirtaekin.

A skipulagsuppdreetti ma sja afmérkun pynningarsvaedis vegna storidjunnar & Grundartanga og er
fyrirhugud verksmidja innan pess. Takmarkanir & landnotkun innan pynningarsvaedisins eru paer ad
ekki skal stunda par hefdbundinn buskap, heynytjar eda beit a tinum. Skipul6gd ibudarbyggd er
ekki heimil innan pynningarsveedis.

Fyrirhugud verksmidja er pvi i samraemi vio Adalskipulag Skilmannahrepps 2002-2014.

5.2 Tillaga ad adalskipulagi Hvalfjardarsveitar 2008--2020

Unnid er ad gerd adalskipulags Hvalfjardarsveitar og hefur sveitarstjorn sampykkt adalskipulagio og
bidur pad stadfestingar umhverfisradherra. Koma par fram svipadar &herslur og i gildandi
adalskipulagi Skilmannahrepps. Samkveemt stefnumoérkun adalskipulagstilldgu fyrir athafnasveedi &
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Grundartanga er heimilt ad byggja ny mannvirki i tengslum vid pa starfsemi sem fyrir er a
sveedunum. Einnig er par kvedid a um:

e Avallt skal beita bestu faanlegu taekni til ad draga Gr mengun fr4 athafnasveedum t.d.
vegna loft-, havada- og rykmengunar.

e Umbhverfisasynd athafnasveeda skal avallt vera til fyrirmyndar.

Fyrirhugud verksmidja er i samraemi vid tillogu ad nyju adalskipulagi Hvalfjardarsveitar.

5.3  Deiliskipulag

Fyrir framkveemdasveedid gildir deiliskipulag idnadar- og hafnarsveedis a Grundartanga,
vestursvaedi sem var auglyst i B-deild Stjérnartidinda 3. jantar 2008. Fyrirhugud verksmidja er a
pjonustusvaedi vid Grundartangahofn, vestursvaedi.

Fyrir sveitarstjorn Hvalfjardarsveitar liggur tillaga ad breytingu & gildandi deiliskipulagi par sem gert
er rad fyrir ad hamarkshaed bygginga verdi 14 m.

Adkoma ad sveedinu er frA Grundartangavegi sem tengist bj6dvegi nr 1.

5.4  Verndarsveedi og takmarkanir a landnotkun

Engin verndarsvaedi eru i naesta nagrenni framkveemdasveedisins eda adrar takmarkanir a
landnotkun umfram pad sem fram kemur i adal- og deiliskipulagi.

Nordan Akrafjalls er Grunnafjordur, sem nytur verndar samkveemt sampykkt um votlendi sem hefur
alpjodlegt gildi, einkum fyrir fuglalif, s.k. Ramsarsvaedi. Grunnafjérdur er utan pynningarsveedis a
Grundartanga.

6. Stadheettir

Verksmidjan verdur byggd & 1066 & Grundartanga, sem afmarkar framkveemdasveedid og hefur verid
leitad til Faxafléahafna um 168. Framkvaemdasvaedid liggur innan skilgreinds idnadarsveedis skv.
adalskipulagi Skilmannahrepps (vidauki 1) en verdur innan athafnasveedis skv. fyrirliggjandi tillégu
ad adalskipulagi Hvalfjardarsveitar. Innan idnadarsveedisins eru m.a. alver Nordurals og
Jarnblendid og mun verksmidjan risa skammt vestan I6dar islenska Jarnblendifélagsins (kort 1).

Framkvaemdasveaedid er um 800 m austan pjodvegar 1. A framkvaemdasvaedinu hafa farid fram
jardvegsskipti en nordan pess er groid land. Grundartangahéfn er innan athafnasveaedisins.

7. Helstu ahrif aumhverfio

7.1  Hljo6ovist

Midad er vid ad havadi frd peim bunadi sem settur verdur upp verdi um 85 dB(A) ad hamarki.
Bunadur verdur skermadur af inni i sérstoku herbergi i skemmu. bvi atti havadi utan skemmunar
ao verda litill og standast vidmidanir um havada innan athafnasvaedis sbr. reglugerd nr 724/2008
um hévada . Samkveemt henni er midad vid ad hamarki 70 dB(A) vid hiusvegg a athafnasvaedi.

7.2  Loftgeedi

{ verksmidjunni verdur settur upp hreinsibtnadur sem uppfylla mun allar gildandi kréfur um hreinsun
afgass fra vinnslu sem pessari.

European IPPC Bureau (2009) setur fram upplysingar um efnainnihald i Gtbleestri frA endurvinnslu &
algjalli (Tafla 7.1). par sem efnasamsetning algjalls og brotadls er breytileg er ekki haegt ad segja
nakveemlega fyrir um efnainnihald afgass fra verksmidjunni en vidhafa parf voktun til ad fylgjast
med styrk efna i pvi.
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Tafla 7.1. Deemigert efnainnihald afgass fra endurvinnslu & algjalli (European IPPC Bureau, 2009).
Azetlad heildarmagn midast vid 15.000 tonna arsframleidsiu.

Efni i afgasi Styrkur i afgasi, bil Magn (kg/t) Aeetlad heildarmagn
losunar (kg/ari)

Ryk (mg/Nm?®) 1-15 0,02 300

HF (mg/Nm?) 01-3 0,012 180

Chlorine (mg/Nm?) <1-3

HCI (mg/Nm?) 0,1-30 0,085 1.275

SO, (mg/Nm®) 1-350 0,37 5.550

NO, (mg/Nm?) 10 — 500 0,61 9.150

Dioxin, PCDD/F (ng TEQ/Nm?®) <0,1-0,3

VOC (mg/Nm°) 5-50 0,19 2.850

Pb, Zn, Cr, Cu, Mn, V, Sn (mg/Nm?) 0,0047 — 0,045 0,006 90

As, Co, Ni, Cr, Se, Te (mg/Nm°) <0,071 <0,001

Verksmidjan verdur stadsett innan pynningarsveeda & Grundartanga sem annars vegar er skilgreint
fyrir losun brennisteinsoxids og hins vegar fyrir fliorid. Um er ad reeda Overulega aukningu & losun
pessara efna innan pynningarsveedanna og eetti p.a.l. ekki ad hafa ahrif & skilgreiningu peirra. Sé
teki® mid af skilyréum i starfsleyfum fyrir alver Nordurals & Grundartanga pa er gert rad fyrir ad
losun & fltorio fari ekki yfir 0,5 kg/t framleitt al, ad losun ryks fari ekki yfir 1 kg/t framleidds &ls og ad
losun brennisteinsdioxids fari ekki yfir 21 kg/t al. Arsframleidsla i alverinu arid 2008 var & milli 250
0g 300 pusund tonn.

Reikna ma med ad styrkur ryks sé 7-79 g/m® adur en pad fer inn i ryksiur. Reynsla af rekstri
sambaerilegs reykhreinsibtinadar synir ad haegt er ad halda medalstyrk ryks i afgasi i 2 mg/m?®. Til
hlidsjonar kemur fram i starfsleyfi Elkem a Grundartanga ad styrkur ryks i Gtblasturslofti megi ekki
fara yfir 20 mg/Nm3 m.v. arsmedaltal.

Umhverfismork fyrir ryk i Utbleestri eru sett i reglugerd nr. 251/2002 um brennisteinsdioxid,
kéfnunarefnisdioxid og kofnunarefnisoxid, bensen, kolsyring, svifryk og bly i andrimsloftinu og

upplysingar til almennings. Umhverfismork fyrir pungmélma er m.a. ad finna i reglugerd nr.
410/2008 um arsen, kadmium, kvikasilfur, nikkel og fjélhringa aromatisk vetniskolefni i andramslofti.

Styrkur peirra efna sem tilgreind eru i pessum reglugerdum ma ekki fara yfir sett umhverfismork
utan pynningarsvaedis.

7.3  Fastur Grgangur

Vinnsluferill verksmidjunnar byggir & pvi ad um algjérlega lokadan feril sé ad raeda p.e. ad oll efni
sem falla til i ferlinu eru endurunninn. Allur fastur drgangur, gjallsandur, afgasryk og fodringar, er
pvi fluttur til erlendra samstarfsadila sem endurvinna hann. Eins og kemur fram ad ofan flokkast
gjallsandur sem spilliefni og verdur medferd hans i samraemi vid reglugerd um medferd spilliefna nr.
806/1999.

7.4 Oryggi og heilsa a vinnustad

Storf verda ahaettumetin/greind med tilliti til 6ryggis og heilsu starfsmanna og brugdist verdur vid
peim nidurstédum med pad ad markmidi ad lagmarka ahaettu.

7.5 Mengunarvarnir og voktun

e  Mengunarvarnir verda i samraemi vid krofur i starfsleyfi. Voktun parf ad taka mid af pvi ad
efnasamsetning hraefnis er breytileg og parf pvi ad fylgjast med styrk efna, einkum f{
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afgasi. Einnig verdur hofd hlidsjon af bestu faanlegu teekni eins og han er skilgreind i
.Draft reference document on best available techniques for the non-ferrous metal
industries. Draft july 2009“ (European IPPC Bureau, 2009).

e Gert er rad fyrir samstarfi vid adra rekstraradila & sveedinu eftir pvi sem vid & um voktun og
kynningu & nidurstédum peirra.

8. Leyfi sem framkvaemd er had

e Framkveemdin er had starfsleyfi Umhverfisstofnunar skv reglugerd um starfsleyfi fyrir
mengandi starfsemi nr. 785/1999.

e Byggingarleyfi vegna verksmidju skv. 36. og 43. gr. og framkvaemdaleyfi fra
Hvalfjardarsveit skv. 27. gr. laga nr. 73/1997 um skipulag og byggingar.

9. Nidurstada

Pad er mat framkvaemdaradila ad umhverfisahrif vegna endurvinnslu algjalls a Grundartanga geti
ekki talist umtalsverd i skilningi laga um mat & umhverfisadhrifum nr. 106/2000.

Rokstudningur fyrir pessari nidurstddu er ad stadsetning verksmidjunnar er innan svaedis sem er
skilgreint sem idnadarsvaedi skv. skipulagi og er innan pynningarsvaeda alvers og
kisiljarnverksmidju & Grundartanga. Pad er mat framkveemdaradila ad losun mengunarefna sé pad
litil i samanburdi vid losun sambeerilegra mengunarefna fra stéridju & sveedinu ad um Overulega
breytingu sé ad raeda gagnvart ahrifum a umhverfio.

10. Heimildir

European IPPC Bureau, 2009. Integrated pollution prevention and control. Draft reference
document on best available techniques for the non-ferrous metal industries. Draft july 2009.
European Commission.
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