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I6nadarfrarennsli Elkem a Grundartanga var meelt af Rannséknastofu EFLU i april 2012. Heildarfrarennslid
samanstendur adallega af keelivatni fra loftpressum, vinnsluvatni fra verksmidju, skolvatni af plonum uti a
vinnusvaedi verksmidjunnar og ofanvatni ar skurdum vid jadar verksmidjulédarinnar. Tilgangur
rannsoknarinnar var ad maela efnamagn i frarennsli og bera saman vid losunarmérk i gildandi starfsleyfi.
Jafnframt var markmid ad greina uppsprettu efnalosunar i frarennsli innan verksmidju, afla rannséknagagna
og fa hénnunarforsendur til ad undirbyggja akvardanir um framtidarlausnir sem mida ad pvi ad na efnalosun
nidur fyrir starfsleyfismaork.

Heildarfrarennsli var meelt ytarlega i 2-3 vikur, rennsli og edlispeettir (pH, leidni, hiti) meeldir med
siritamaelingu. Jafnframt voru syni tekin samfellt a 10 minatu fresti med sjalfvirkum synatékubunadi og
meeldur svifefnastyrkur i dagsblandsynum. Einnig var rennsli ofanvatns fra skurdi maelt og hreint keelivatn
metid med aflestri af fyrirliggjandi rennslismaelum. Maeldur var sethradi, p.e. hversu mikid af svifefni
botnfellur eftir kyrrstodu i ilati eftir 1-2 kist.

Svifagnastyrkur meelist yfir losunarmérkum starfsleyfis, medalgildi 2 vikna maeldist 162 mg/L sem er prefalt
yfir starfsleyfismérkum 50 mg/L. Meginhluti svifagna, um 60 %, kemur til vegna utskolunar verksmiéjuryks
og fastra efna af plonum uti & verksmidjusveedi. Talid er ad adgerdir sem fyrirbyggja alla utskolun efna af
plénum i frarennsli myndu lsekka svifefnastyrk naerri losunarmérkum.

Jarnstyrkur i heildarfrarennsli meelist 3,6 mg/L sem er undir losunarmdrkum skv. starfsleyfi (5 mg/L).
Hinsvegar meelist alstyrkur 3,1 mg/L, sem er meira en prefalt yfir losunarmérkum.

Meginnidurstodur rennslisgreiningar er ad a purrktimabili pegar drkoma er litil, maelist heildarrennsli vera um
74 mPKist, par af er vinnsluvatn 44 m*/kist (60 %) - kaelivatn 27 m®/kist (36 %) — skurdvatn 3 m/kist (4 %).

| arkomu pegar ofanvatn af plénum i nidurfoll er mjég mikid, maelist heildarfrarennsli allt ad 144 m3/kist, par
af er vinnsluvatn 44 m*/kist (30 %) - kaelivatn 27 m°/kist (19 %) — skurdvatn 27 m*/kist (19 %)og  ofanvatn
fra plonum pa azetlad 46 m>/kist (32 %). Kaelivatn pynnir efnastyrk heildarfrarennslis um fiordung i urkomu
og pynnir allt ad taeplega um helming i purrvidri.

Sethradameelingar syna ad til pess ad fella ut svifagnir nidur fyrir losunarmork starfsleyfis parf frarennslid ad
na allt ad tveggja klukkustunda vidveru i setpro eda tanki. Rimmal setproar parf ad geta annad rennsli allt
ad 150 m3/klst sem ma minnka um fimmtung ef kaelivatn er adskilid fra frarennslinu.
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TILGANGUR OG UPPSETNING VERKEENIS

I6nadarfrarennsli jarnblendiverksmidju Elkem a Grundartanga var meelt af Rannsoknarstofu EFLU i april 2012.
Rannsoknin snerist um ad meta magn fastra efna losa® med frarennsli Gt i sjo, meelt med greiningu a efnastyrk
svifagna (total suspended solids) og ytarlegum rennslismaelingum og bera saman vié losunarmérk starfsleyfis.
Einnig voru gerdar maelingar 8 malmum, jarni og ali, i heildarfrarennsli og borid saman vid losunarmork.
Jafnframt var markmi® rannséknar, ef efnalosun meeldist yfir mérkum, ad skyra uppsprettu losunar. bad var
m.a. gert med meelingu yfir purrkatima og rigningardaga til meta Utskolun verksmidjuryks af plénum og einnig
med ad taka gripsyni vid nidurfoll a verksmidjuplénum a rigningardegi. Pa voru fengnar upplysingar um edli
setefnis i frarennslinu, med meelingum a sethrada (settleable solids), til ad fa nanari upplysingar ef porf krefdi
um hvada lausnum meetti beita til ad minnka svifagnir i frarennsli undir losunarmork starfsleyfis.

Medfylgjandi teikning i vidauka skyrslunnar synir lagnakerfi verksmidjufrarennslis asamt synatdku- og
meelingast6dum. Sameinad heildarfrarennsli var maelt i tveimur brunnum utan verksmidjugirdingar (myndir 1, 2)
og auk pess voru gerdar meaelingar til ad meta hlutdeild einstakra strauma i frarennslinu, m.a. rennsli kzelivatns.
Heildarfrarennsli: Samanstendur af fjorum meginstraumum hreinu keelivatni fra loftpressum, vinnsluvatni fra
verksmidju, skolvatni af plénum uti a vinnusvaedum og ofanvatni Ur skurdum vid jadar verksmidjulédarinnar.
Syni og edlispeettir (leidni, pH og hitastig) i frarennsli meelibrunnar. Rennsli i gamabrunni.

Ofanvatn fra skurdi: Kemur saman vid heild i maelibrunni vid hlid. Syni (1-9.april) i hlidaradrennsli maelibrunnar.
Rennsli i sérbrunni (sja teikningu i vidauka og mynd 3). Gripsyni IV Ur nidurfalli kemur saman vid skurdvatnié.
Keelivatn frd pressum: Pad er hreint vatn sem veitt er i verksmidjufrarennsli frd nokkrum st6dum. Rennsli pess
var metid med aflestri starfsmanns daglega virka daga a meelitimabilinu.

Skolvatn af plénum: Hlutdeild i heildarlosun metin med téku & gripsynum einn rigningardag og efnagreiningu.

Mynd 1 Meelibrunnur, syni fré heildarfrarennsli og skurdvatni  Mynd 2 Brunnur rennslismaelingar, heildarfrarennsli

Mynd 3 Rennslismeelingbrunnur, ofanvatn fra skurdi
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NIDURSTODUR MALINGA

Heildarfrarennsli, svifefni, rennsli og urkoma

Svifefnastyrkur gripsyna, sja stadsetningu a teikningu i vidauka sem tekin voru vid nidurfoll a plénum
rigningardaginn 7 april, var: Synil 45 mg/L — Il 318 mg/L — Il 1.532 mg/L — IV 227 mg/L.
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Mynd 4 Heildarfrarennsli Elkem i april 2012, nidurstédur meelinga a efnastyrk, rennsli og urkomu.

A mynd 4 ma sja ad litil arkoma er i byrjun maelitimabils, eykst undir helgi og nzer hdmarki lau. 7. april fram a
paskadag 8. april. Eftir 12. april er engin Uurkoma og sja ma a mynd 5 hvernig rennsli ofanvatns fra skurdi
minnkar jafnt og pétt. Svifefnastyrkur er aberandi har 3 daga (4., 7. og 9. april), en i raun magn svifefna lika
mjog mikid 8. april eins og sést a mynd 5. Mikil losun svifagna i frarennsli urkomuhelgina 7.-9.april kemur
greinilega til vegna utskolunar efnis af plonum innan verksmidju og lesa ma ur t6flu 1 ad losun pa 3 daga
reiknast yfir helmingur heildarlosunar @ maelitimabilinu sem voru 13 dagar. Astaeda nokkud mikillar
svifefnalosunar 4. april er 6ljos en urkoma meelist ekki mikil pa.

Utfra gdgnum ma &aetla ad Gtskolun af plénum sé um 60% af heildarsvifefnum i frarennsli verksmidjunnar og
megin astaeda pess ad losunarstyrkur meelist ad medaltali 162 mg/L (sja toflu 1), sem er prefalt yfir
losunarmdérkum starfsleyfis og ad & 6llu maelitimabilinu er svifefnastyrkur adeins i 2 daga undir losunarmérkum
sem eru 50 mg/L. Ef komid veeri algerlega fyrir losun svifefna i frarennsli fra plonum uti & verksmidjusvaedum ma
reikna med ad svifefnastyrkur ad jafnadi leekkadi nidur undir losunarmérk po sennilega ekki undir pau.
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Mynd 5 Frarennsli Elkem i april 2012. Efnamagn, rennsli heildar og i skurdi.

Tafla 1 Meeld dagsgildi svifagna og magn heildarfrarennslis. Rennslismaeling byrjadi fra 31. mars og 10.-16.
april misforst synataka (s6fnun synataka o6fullkomin) og peim dégum pvi sleppt i Utreikningi a medalgildum.

Dags synatoku Svifagnir | Rennsli Svifagnir
Img/L] | [m%/dag] | [kg/dag] | Magn%
sun. 1. april 2012 46 2.281 105 2%
man. 2. april 2012 136 2.052 278 6%
pri. 3. april 2012 70 2.016 142 3%
mid. 4. april 2012 208 1.847 383 8%
fim. 5. april 2012 125 1.654 207 4%
fos. 6. april 2012 128 1.577 201 4%
lau. 7. april 2012 327 2.882 944 20%
sun. 8. april 2012 98 3.456 340 7%
man. 9. april 2012 523 2.373 1.241 27%
pri. 17. april 2012 89 1.819 161 3%
mid. 18. april 2012 136 1.750 238 5%
fim. 19. april 2012 76 1.761 134 3%
fos. 20. april 2012 146 1.729 253 5%

Medaldagur 162 2.092 356 100%
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Heildarrennsli og vaegi mismunandi strauma

Heildarfrarennsli fra verksmidju er komid saman eftir svokalladan maelibrunn (sja teikningu i vidauka og mynd
1). bad var maelt mjog ytarlega og medalrennsli hvern dag gefnar i t6flu 2. Skurdur er rennsli ofanvatns og var
pbad einnig meelt sérstaklega. Starfsmenn Elkem lasu af rennslismeelum inni verksmidju sem gaf mat a rennsli
kaelivatns fra pressum, sem er hreint 6mengad vatn og hefur pynningarahrif il laekkunar a svifefnastyrk. Annad
vatn sem gefir er i sidasta dalki t6flu 2 er vinnsluvatn fra verksmidju og pegar urkoma er einnig ofanvatn sem
rennur af plonum i nidurfoll og veldur Utskolun a svifefnum sem reett var hér i fyrri kafla.

Tafla2 Meédalrennsli frarennslis fra Elkem i april 2012, heild og veegi mismunandi strauma.

Dags, timi HEILDARFRARENNSLI | SKURDUR = %heild |KZLIVATN %heild | ANNAD  %heild
Medal: 84 m3/kist 7 8% 27 " 33% 51 61%
Hagildi: 144 m3/kist 54 31 91
Laggildi: 66 m3/kist 2 23 34

sun 1.april 95 m3/kist 7 8% 27 29% 60 64%

man 2.april 85 m3/kist 5 6% 23 27% 57 66%

bri 3.april 84 m3/kist 5 5% 31 37% 49 58%

mid 4.april 77 m3/kist 5 6% 26 34% 46 59%

fim 5.april 69 m3/kist 8 12% 26 38% 34 50%

fos 6.april 66 m3/kist 5 8% 26 40% 34 52%

lau 7.april 120 m3/klist 14 12% 26 22% 80 66%

sun 8.april 144 m3/klist 27 19% 26 18% 91 63%

man 9.april 99 m3/kist 27 27% 26 27% 46 46%

pri 10.april 93 m3/kist 8 8% 31 33% 54 59%

mid 11.april 88 m3/kist 7 8% 31 35% 50 57%
fim 12.april 84 m3/kist 5 6% 31 36% 48 57%
fos 13.april 79 m3/kist 5 6% 27 34% 47 60%
lau 14.april 78 m3/kist 4 5% 27 35% 47 60%
sun 15.april 80 m3/kist 4 5% 27 34% 49 62%
man 16.april 78 m3/kist 3 4% 27 35% 48 61%
pbri 17.april 75 m3/kist 3 4% 28 37% 44 59%
mid 18.april 73 m3/kist 2 3% 27 37% 43 59%
fim 19.april 73 m3/kist 2 3% 27 37% 44 60%

Samandregin nidurstada fyrir rennslismagn idnadfrarennslis Elkem er eftirfarandi:
burrktimabil pegar urkoma er litil er

Heildar frarennsli um 74 m3/klst, par af er:

Vinnsluvatn 44 m3/kist (60 %) - Kaelivatn 27 m3/klist (36 %) — Skurdvatn 3 m3/kist (4 %).

Urkomutimabil pegar trkoma er mjég mikil og rennsli ofanvatns af plénum i nidurféll einnig:

Heildar frarennsli meelist ad 144 m3/klst, par af er:

Vinnsluvatn 44 m3/kist (30 %) - Keelivatn 27 m3/kist (19 %) — Skurdvatn 27 m3/kist (19 %)
og Ofanvatn fra plonum 46 m3/kist (32 %).
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Syrustig, leidni og hitastig heildarfrarennslis

Syrustig — Hitastig (°C) —— Leidni (uS/cm)
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Mynd 6 Nidurstddur meelinga a edlispattum (syrustig (pH), leidni, hita) i frarennsli Elkem i april 2012.
Syrustigid er ad medaltali 7,1 og sveiflast ekki mikid til.

Leidnin er ad medaltali 207 yS/cm. Fra 4. april og fram a 7. april minnkar leidnin jafnt og pétt sem skyrist
Ohreinindum sem hafa safnast @ nemann. Pann 7. april er nemi tekinn upp og hreinsadur, vid pad kemur fram
skorp heekkun & leidni um midjan pann dag.

Hitastig er ad medaltali 16,1 °C og sveiflast ekki mikid en p6é ma sja mikla laekkun 7-8. april sem ma rekja til
mikilla rigninga a peim tima.

Tafla3 Medalgildi fyrir edlispeetti (syrustig (pH), leidni og hitastig frarennslis).

Syrustig Hitastig [°C] Leidni [uS/cm]
Medaltal Min Max Medaltal Min Max Medaltal Min Max
7,1 6,7 8,8 16,1 104 19,8 207 81 417
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Malmar i frarennsli

Meelt var jarn og al i blandsynum af heildarfrarennsli fyrir samtals 13 daga p.e. fra 1-9. april og 17-20. april.

Nidurstddur meelinganna er ad finna i t6flu 4 en par eru einnig gefin upp starfsleyfismork til samanburdar.

Tafla 4 Malmagreiningar i heildarfrarennsli fra verksmidju Elkem og losunarmork skv. starfsleyfi.

Syni Fe Al

[mg/L] [mg/L]
Heildarblandsyni 1-9 og 17-20 april 3,6 3,1
Starfssleyfirsmérk 5 1

i starfsleyfi verksmidjunnar (gr. 2.12) eru einnig tilgreind magnmérk fyrir losun @ malmum per dag. Meelt
medaltalsmagn malma per dag var reiknad Ut fra medaltalsrennslistélum (sja téflu 1). Nidurstédur eru bornar

saman vid losunarmork i toflu 5.

Tafla 5 Losun malma med frarennsli og losunarmérk samkveemt starfsleyfi.

Syni Fe Al

[kg/dag] [kg/dag]
Heildarblandsyni 1-9 og 17-20 april 7,6 6,5
Starfssleyfirsmérk 5 1

Sethradamaeling (settleable solids)

Gerdar voru sethradamaelingar & 4 synum:
e Syni 1. Blandsyni af heildarfrarennsli fra 1-9 april en pennan tima var baedi purrkur og rigning.

e Syni 2. Blandsyni af heildarfrarennsli fra 16-20 april en & pessu timabili var purrkur.

e  Syni 3. Gripsyni ur nidurfalli a plani merkt Ill a teikningu i vidauka.

e Syni 4. Blandsyni af tveimur toppsynum. Fra 19. april kl 20-24 og blandsyni fra 9. april.

Tafla6 Sethradameeling

Svifagnir i lausn - mg/L Svifagnir i lausn - % Minnkun svifagna - %
Syni Upphaf  Eftir 1 kist Eftir 2 kist| Upphaf Eftir 1 kist Eftir 2 kist| Upphaf Eftir 1 kist Eftir 2 kist
1 162 63 50 100 % 39% 31% 0% 61 % 69 %
2 85 36 - 100 % 43 % - 0% 57 % -
3 1.624 1.311 1.077 100 % 81% 66 % 0% 19 % 34 %
4 434 152 100 100 % 35% 23 % 0% 65 % 77 %
o EFLA
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ALYKTANIR

Svifagnastyrkur meelist yfir losunarmérk starfsleyfis. Medalgildi yfir um 2 vikna meelitimabil maelist 162 mg/L,
sem er tvofalt yfir mérkum 50 mg/L. Meginhluti svifagna, metin um 60 %, kemur til vegna utskolunar
verksmidjuryks og fastra efna af plénum uti & verksmidjusvaedi. Talid er ad adgerdir sem fyrirbyggja alla
utskolun efna af plénum i frarennsli myndu leekka svifefnastyrk neerri nidur ad losunarmorkum.

Jarnstyrkur i heildarfrarennsli meaelist 3,6 mg/L sem er undir losunarmérkum skv. starfsleyfi (5 mg/L). Hinsvegar
meelist alstyrkur, 3,1 mg/L, meira en prefalt yfir losunarmérkum starfsleyfis. Skoda parf uppsprettu als i
frarennsli.

Ytarlegar rennslisgreiningar gefa upplysingar um samsetningu og uppsprettu strauma i heildarfrarennsli.

Pegar ahrifa urkomuvatns geetir litid og ekki er reiknad med neinu ofanvatni fra plénum, er rimlega helmingur
heildarfrarennslis vinnsluvatn sem kemur fra idnadarstarfsemi (rennsli azetlad um 44 m3/kist) og teeplega
helmingur (um 30 m3/kist) er rennsli af hreinu keelivatni og ofanvatn fra skurdi sem einnig er mjég hreint.
Pynningarahrif keelivatns til lsekkunar & svifefnastyrk heildarfrarennslis eru kannski ad jafnadi pridjungur.

Pegar urkoma er mikil getur heildarfrarennsli tvéfaldast og ofanvatn fra plonum getur ordid yfir helmingur af
heildarrennsli. Pynningarahrif vegna keelivatns eru vid peer adsteedur adeins til fjérdungsleekkunar a
svifefnastyrk.

Sethradameelingar syna ad til pess ad fella ut svifagnir nidur fyrir losunarmork starfsleyfis parf frarennslid ad na
allt ad tveggja klukkustunda vidveru i setpré eda tanki. Rummal setpréar parf ad geta annad rennsli allt ad 150
m3/klst sem ma minnka um fimmtung ef keelivatn er adskilid fra frarennslinu.
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FRAMKVAMD MALINGA

Rannsoknastofa Eflu verkfraedistofu framkvaemdi maelingar i april 2012 & fraveituvatni fra starfsemi Elkems a
Grundartanga sem losad er i sjé um fraveituldgn (steypt ID500mm).

Vatnssynum frarennslis var safnad med sjalfvirkum synataka. Sjalfvirk synataka for pannig fram ad synataki var
stadsettur ofan vid brunn med slénguenda i midju streymi yfir botni fraveitulagnar og tok hann i sifellu 25 mL
hlutsyni i glerflésku & 10 min. fresti yfir 6 kist i senn. Rennslistengt medaltalsyni fyrir hvern sélarhring var utbuid
fyrir efnagreiningar. Rennslisvoktun (siritameeling) var gerd med Flo-tote open channel meeli sem skradi rennsli
samfellt & 5 min. fresti. Jafnframt var leidni, syru- og hitastig vaktad med sérstokum meeli (YSI Professional
Plus) sem skradi meeligildi @ 3 min. fresti.

| dagsblandssynunum voru maeldar heildar svifagnir (einnig kallad svifefni, enska; total suspended solids) &
rannsoknastofu EFLU med stadladri adferd sem byggir a glertrefjasiun (1,2um siun) og purrkun vid 105°C.
Malmastyrkur i tveimur blandsynum voru maeldir skv. gaedahandbdk rannséknastofu EFLU.

Sethradmeelingin var framkvaemd samkvaemt adferd Standard Methods (BNA) 2540 F. Settleable Solids (b.
Gravimatric). Magn svifagna er meelt i syni og synid sidan latid standa i flosku i akvedin tima og pa tekid syni
aftur ur midri flésku og magn svifagna meelt i pvi syni sem samsvarar pa til pess magns sem fellur ekki ut.

¢ EFLA
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VIDAUKI — SAFNSYNI AF FRARENNSLI FRA VINNSLU ELKEM

Solarhringssyni kl. 00 — 24. Hver flaska er safnsyni 6 kist, radad i timardd fra vinstri.

Manudagur 2. april 2012 stadid og hrist

Pridjudagur 3. april 2012 stadid og hrist

FEFLA
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Fostudagur 6. april 2012 stadid og hrist
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Manudagur 9. april 2012 stadid og hrist
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Pridjudagur 17. april 2012 stadid og hrist

Fimmtudagur 19. april 2012 stadid og hrist

FEFLA
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Fostudagur 20. april 2012 stadid og hrist
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VIDAUKI — YFIRLITSMYND FRAVEITUKERFIS OG M/LISTADA
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Heildarfrarennsli: A
1 Syni og edlishattir =
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