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bpann 28. ndvember 2016 lagdi Carbon Recycling International ehf. (CRI) fram frummatsskyrslu um
metandlverksmidju CRI i Svartsengi, Grindavik til athugunar hja Skipulagsstofnun, samkvaemt
[6gum um mat 4@ umhverfisdhrifum.

Framkveemdin og frummatsskyrslan voru auglystar opinberlega pann 9. desember 2016 i
Logbirtingabladinu og Fréttabladinu. Frummatsskyrsla |8 frammi til kynningar fra 10. desember
2016 til 23. januar 2017 4 Boékasafni Grindavikur, i Pjodarbdkhl6dunni og hja Skipulagsstofnun.
Frummatsskyrslan var einnig adgengileg a vef Skipulagsstofnunar www.skipulag.is.

Skipulagsstofnun leitadi umsagnar Grindavikurkaupstadar, Heilbrigdiseftirlits Sudurnesja,
Mannvirkjastofnunar, Nattarufraedistofnunar islands, Umhverfisstofnunar og Vinnueftirlits rikisins.

bpann 11. april 2017 lagdi CRI fram matsskyrslu um framkvamdina til Skipulagsstofnunar og 6skad
eftir aliti stofnunarinnar um mat @ umhverfisahrifum framkvaeemdarinnar.

Gogn 16g0 fram
Frummatsskyrsla: Metandlverksmidja CRI i Svartsengi, Grindavik. Mat &4 umhverfisdhrifum. Carbon
Recycling International — CRI. Frummatsskyrsla. Névember 2016.

Umsagnir barust fra:

e Grindavikurbae med tolvupdsti 1. februar 2017.

o Heilbrigdiseftirliti Sudurnesja med bréfi dags. 30. desember 2016.

e Mannvirkjastofnun med bréfi dags. 14. desember 2016.

e Natturufraedistofnun islands med télvupdsti dags. 23. desember 2016.
e Umbhverfisstofnun med bréfi dags. 4. jandar 2017.

e Vinnueftirliti rikisins med bréfi dags. 22. desember 2016.

Matsskyrsla: Metandlverksmidja CRI i Svartsengi, Grindavik. Mat & umhverfisahrifum. Carbon
Recycling International — CRI. Matsskyrsla. April 2017.

Framkvaemd og markmid

Skipulagsstofnun akvardadi pann 2. oktdber 2008, med tilvisun i grein 13.b i 2. vidauka laga um mat
a umhverfisahrifum, ad vaeri ekki matsskyld par sem um tilraunarekstur vaeri ad raeda og ad ekki
veeri liklegt ad han hefdi i for med sér umtalsverd umhverfisahrif.

i matsskyrslu kemur fram ad starfsemi CRI felist i pvi ad nyta koldioxidutblastur fra orkuveri HS
Orku. Gasid er hreinsad og latid hvarfast vid vetni sem framleitt sé med rafgreiningu ar vatni.
Afurdin, metandl, er nytt sem eldsneyti. CRI hefur starfraekt metandlverksmidju i Svartsengi vid
Grindavik fra arinu 2011. Fram kemur ad & tilraunatimabili frd 2011-2014 hafi framleidslugetan
verid 4 tonn af metandli 4 dag. Sidan hafi verid akvedid ad rddast i steekkun verksmidjunnar pannig
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ad framleidslugeta feeri i 12 tonn a sélarhring. Skipulagsstofnun benti 4 ad med steekkuninni og
lidnum tilraunatima félli framkvaemdin ekki lengur undir t6lulid 13.b i 2. vidauka laga um mat 3
umhverfisahrifum, heldur tolulid nr. 6.i i 1. vidauka laganna og veeri pvi had mati 3
umhverfisahrifum.

Steekkunin felist i ad reisa tvaer verksmidjubyggingar, dsamt viobdtum a vélbunadi innanhuss. Telst
verksmidjan par med fullbyggd midad vid upphaflega hénnun og paer rekstrarlegu forsendur sem
lagdar voru til grundvallar starfseminni.

Stadhaettir

i matsskyrslu kemur fram ad svaedid umhverfis verksmidjuna einkennist af mishadéttu hrauni
nordan og vestan vid byggingarreitinn en hann sé i fremur sléttri laegd 4 milli niverandi heimreidar
ad orkuverinu og Selhals. Svaedid er skilgreint sem idnadarsvaedi skv. gildandi deiliskipulagi. A
i@nadarsvaedinu i Svartsengi eru ymis mannvirki sem hafi nd pegar breytt dsynd pess, manngert
landslag og jardrask. bar eru medal annars borholur, stédvarhus, skiljust6d, vatnstankar og lagnir
nuverandi orkuvers HS Orku i Svartsengi. Einnig er par virkjanavegur, vegir ad borsveedum, borplon,
slédar medfram 16gnum, haspennulinur og efnistokusvaedi skammt fra idnadarsvaedinu.
Framkvaemdin sé ad 6llu leyti innan ndverandi verksmidjulddar CRI i Svartsengi og i samraemi vid
naverandi landnotkun 4 idnadarsveedinu vid Svartsengi. Svaedid er raskad vegna fyrri framkvaemda
en par hefur auk pess verid starfreekt orkuver fra byrjun attunda aratugar sidustu aldar.

Mannvirki

[ matsskyrslu kemur fram ad verksmidjubyggingin rimar nu 3 rafgreina, og gaspjoppuhus, 2 pjdppur
med naega pjoppunargetu fyrir full afkost. Auk pess hafi verid reist litid taeknirymi vid hlid eldra
gaspjoppuhuss til tilrauna og préunar. Allar ofanjardarframkvaemdir tengdar staekkuninni séu innan
[6dar, en litils hattar breytingar voru gerdar sumarid 2016 vid f68run nidurdeelingarholu, utan [68ar
& sveedi sem begar hafi verid raskad. Heildarflatarmal bygginga er innan vid 720 m? og haesta
mannvirkid er 24 m. Engu ésnortnu landi var raskad vié framkveemdirnar.

Vegir og umferd

i matsskyrslu kemur fram ad afleggjari (Orkubraut) hafi pegar verid fyrir hendi inn 4
orkuvinnslusveedid vid Svartsengi. Hann nytist sem adkomuvegur ad verksmidjunni og fari
flutningur félks, taekja og bunadar um hann a framkvamda- og rekstrartima. Engir nyir vegir hafi
verid lagdir sem hluti af umraeddu verkefni, utan um 50 m framlenging medfram girdingu, utan
(austan) 168ar ad krofu Slokkvilids Grindavikur vegna adgengis ad sudurhlid verksmidju og 25 m
vegslodi vid vesturhlid 16dar ad borholu vegna framkvaemda vid Urbzetur 4 holunni. Gera megi rad
fyrir litilshattar umferdaraukningu vegna rekstrar verksmidjunnar. Skyrist pad fyrst og fremst af
tidari flutningum afurda. Framleidslan verdi flutt af verksmidjusvaedinu u.p.b. annan hvern dag i
stad vikulega. Flutningur fari fram med vottudum farartaekjum og pjalfudum 6kuménnum med ADR
réttindi. Neer allri framleidslunni sé ekid til Reykjavikur. Vidbrogd vid umferdar- og
mengunaréhdppum, par & medal dhaettumat vegna umhverfis, hafi verid unnin i samradi vid
Slokkvilid Grindavikur og héfudborgarsvaedisins.

Framleidsluferli

{ matsskyrslu kemur fram ad koldioxid Gr Gtblaestri orkuversins sé nytt med pvi ad binda pad vetni
med hjalp efnahvata. Vetni sé framleitt med rafgreiningu a afjénudu vatni. Hreint surefni sé
aukaafurd vid rafgreininguna og verdi hugsanlega nytt sidar. Utblastur fra jardhitaorkuverinu {
Svartsengi inniheldur 92-95% koldioxid, en par sé einnig ad finna brennisteinsvetni asamt fleiri
gastegundum. [ nuverandi vinnslu CRI sé koldioxid hreinsad med pvi ad fjarleegja
brennisteinssamboénd og brennisteinsvetni skilad aftur til orkuversins og medhondlad i samraemi



\

vid gildandi starfsleyfi HS Orku. Engin losun brennisteinsvetnis a sér pvi stad i reglulegu vinnsluferli
CRI. Hreinsudu koldioxidi og vetni sé sidan blandad saman og pvi pjappad i sérhaefdum gaspjoppum
padan sem gasblandan fer inn i hvarftank, par sem henni sé umbreytt i metandl med hjalp
efnahvata. par myndast einnig vatn sem aukaafurd. Blandan nefnist hrdmetandl. Einnig myndist i
ferlinu snefilmagn af etandli og 68rum pyngri alkdhélum, dsamt Iéttum gastegundum, svo sem
metani. Naudsynlegt sé ad hleypa Ut hluta gassins i framleidsluhringrdsinni til pess ad hindra
uppsofnun niturs, sem myndi stédva metandlhvarfid. Til pess ad fa fram naegilega hreint metandl
parf ad eima vatn Ur hrametandlinu.

Efnadryggi

i matsskyrslu kemur fram ad vetni og metandl séu eldfim efni og sé pvi geett sérstaklega ad
oryggismalum og eldvérnum vegna peirra. Vetni sé framleitt eftir porfum hverju sinni og ekki
safnad fyrir & stadnum ad undanskildum litlum (15m3) jéfnunartanki sem samsvari vetnisnotkun i
um 15 mindtur vid full afkdst. Metandl sé eitradur og eldfimur vokvi. Pad finnst vida i nattdrunni
og brotni par greidlega nidur. Langtimadhrif af losun pess séu pvi hverfandi. Metandl sé geymt i 18
m?3 framleidslutanki & 168inni, en auk pess sé nokkud magn i vinnslurasinni. Pad magn metandls sem
geymt er hverju sinni & verksmidjulddinni geti mest ordid um 40 tonn, ad medtdldum
flutningsgdmum. Preer séu undir 6llum helstu tonkum og metandlleidslum i verksmidjunni,
samkvaemt gildandi reglugerdum og sé rummal peirra naegilegt til ad taka vid pvi metandli sem
kunni ad renna nidur, ef upp kemur leki i tanki eda logn. Framleidd afurd sé ad jafnadi flutt annan
hvern dag til endursélu eda utflutnings. Vid framleidsluhlé eda -stédvanir, séu allar lagnir
verksmidjunnar skoladar Ut med nitri, pannig ad eldfimum og/eda eitrudum lofttegundum sé pvi
eytt. Brunahdnnun hafi verid 16g6 fram pegar sott var um byggingaleyfi fyrir framkvaemdina og
samrad hafi verid haft vid Mannvirkjastofnun og slokkvilid Grindavikur vardandi vidbragdsaaetlanir
og eldvarnir. Efnavérur sem notadar séu i framleidslunni verdi geymdar i lokudu rymi. Efnahvatar
og vokvar til brennisteinshreinsunar séu flutt inn eftir porfum og endurunnin i samradi vio
framleidenda ad liftima loknum, eda fargad a videigandi hatt. Engin langtimageymsla sé a pessum
efnum 3 svadinu.

Urgangur

i matsskyrslu kemur fram ad med reglulegu millibili (6 man. til 3 4r) sé naudsynlegt ad skipta Gt
efnahvotum og lutarlausnum sem notud séu i rafgreiningu og brennisteinshreinsun. Efnahvatar séu
sendir til endurvinnslu erlendis i samvinnu vid framleidanda, ad fengnu leyfi Umhverfisstofnunar.
Latarlausn sé nytt sem hreinsiefni i fiskimjolsverksmidjum, en adrar lausnir verdi sendar ur landi til
forgunar med milligdngu Efnamaéttokunnar. Ad auki verdi til Urgangsolia Ur spennum og pjoppum
sem muni fara til férgunar eda endurvinnslu & vegum séfnunarkerfis oliufélaganna. Enginn fastur
efnadrgangur verdi til i framleidsluferlinu, en umbidum og almennu sorpi fra starfsmannaadst6du
sé safnad reglulega samkvaemt samningi vid verktaka.

Stada skipulags og leyfisveitingar

Vardandi stodu skipulags og leyfisveitinga vegna metandlverksmidju CRI i Svartsengi bendir
Skipulagsstofnun & ad framkveemdin er i samraemi vid Adalskipulag Grindavikur 2010-2030 og
sampykkt deiliskipulag svaedisins. Framkvaemdin er had framkvaemdaleyfi Grindavikurbaejar skv.
skipulagslégum nr. 123/2010 og byggingarleyfi sveitarfélagsins skv. mannvirkjalégum nr.
160/2010. Einnig starfsleyfi Umhverfisstofnunar samkveemt I6gum nr. 7/1998 um hollustuhaetti og
mengunarvarnir og reglugerd nr. 785/1999 um starfsleyfi fyrir atvinnurekstur sem getur haft i for
med sér mengun.
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Vaegiseinkunnir

{ matsskyrslu CRI er lagt fram mat & ahrifum fyrirhugadra framkvaemda 3 tiltekna umhverfispaetti
og studst vid leidbeiningar Skipulagsstofnunar um flokkun umhverfispatta, vidmid, einkenni og
vaegi umhverfisahrifa. [ leidbeiningunum eru skilgreindar einkunnir fyrir vaegi umhverfisahrifa, par
sem neikvaedasta vaegiseinkunnin er verulega neikvaed, pa talsvert neikvaed, sidan dveruleg ahrif,
talsvert jakvaed ahrif og verulega jakveed ahrif. Skyringar a ofangreindum hugtékum er ad finna i
toflu 4 i leidbeiningunum og téflu 4 i matsskyrslunni. | pessu aliti notar Skipulagsstofnun sému
vaegiseinkunnir og gert er i matsskyrslu.

Mat a umhverfisahrifum
[ matsskyrslu er fjallad um mat & umhverfisdhrifum & asynd og landslag, vatn, menningarminjar,
samfélag, hljédvist, loftgaedi og flutning afurda fra verksmidjunni.

Loftg=di

[ matsskyrslu kemur fram ad medalstyrkur rokgjarnra lifreenna efnasambanda (VOC) i utblaestri
megi ekki fara yfir 35 g/Nm?® & klukkustund samkveemt starfsleyfi. Utblasturefni fra
framleidsluferlinu séu adallega surefni fra rafgreinum, koldioxid, vetni, nitur og litilradi af [éttum
lifreenum lofttegundum og metandli. S4 hluti Utblasturs sem kann ad innhalda lifraent gas eda
metandl, geeti hugsanlega valdid eld- og sprengiheettu. bvi er Utblastursgasid hreinsad i
vothreinsikerfi par sem vatnsleysanleg lifren gos og metandl séu fjarleegd ad mestu leyti ur
gasstraumnum fyrir Utblastur. Rokgjorn lifreen efni i utblaestri verksmidjunnar hafi verid meeld
reglulega og syni nidurstodur peirra maelinga ad magn pessara efna i Utblaestri eftir hreinsun i
vothreinsikerfi er vel innan peirra marka sem eru tiltekin i starfsleyfi. Enginn annar eiginlegur
Utblastur fylgi starfseminni og par af leidandi sé nettélosun grédurhudsalofttegunda hverfandi. Vid
hamarksafkost nyti og bindi verksmidja CRI um 13% af koldioxidlosun orkuvers HS i Svartsengi. Af
pbessu magni sé sleppt aftur um fjérdungi par sem naudsynlegt er ad sleppa vissu gasmagni ur
framleidsluhringrasinni til ad hindra uppséfnun niturs. Brennisteinsvetni er skilid fra
koldioxidstraumnum og sent til baka til HS Orku par sem pad sé losad eins og verid hefdi veeri
verksmidja CRI ekki til stadar.

Fram kemur ad framkvaemdin hafi i for med sér bindingu a verulegu magni af koldioxidi. Snefill af
lifreenum gastegundum verdi i Utblaestri. En rekstur verksmidjunnar muni hafa talsverd jakvaed ahrif
a loftgaedi.

Nidurstada. Eins og fram kemur i matsskyrslu er engin eiginleg losun mengunarefna ur
framleidsluferlinu til andrimslofts. Overuleg losun fylgir rafgreiningu vatns par sem surefni berst
til andrumslofts auk koldioxids, vetnis, niturs og litilraedis af Iéttum lifraenum lofttegundum. Lifraenu
efnin eru hreinsud i vothreinsibinadi og hafa maelingar 4 pvi sem berst fra verksmidjunni synt ad
styrkur peirra er vel nedan vidmidunarmarka. Brennisteinsvetni er adskilid i ferlinu og pvi veitt aftur
i orkuverid i Svartsengi par sem pad er medhondlad i samraemi vid starfsleyfi orkuversins. Jakvaedu
ahrif metandlverksmidju CRI er tvimaelalaust ad starfsemin felur i sér allnokkra bindingu &
koldioxidi. Skipulagsstofnun tekur undir med pvi sem kemur fram i matsskyrslu og telur ad sa pattur
hafi i for med sér talsverd jakvaed ahrif a loftgeedi.

Fraveita og ahrif & vatn

{ matsskyrslu kemur fram ad CRI hafi ekki tekist ad uppfylla krofur i grein 2.8 i nGverandi starfsleyfi,
pbann tima sem verksmidjan hafi verid starfraekt. bessi grein kvedur a um hreinsun frarennslis, sem
ekki sé po skilgreind nanar, hvorki hreinsunaradferd eda leyfilegur metandlstyrkur eftir hreinsun.
Su dkvordun hafi pvi verid tekin ad fengnu sampykki Heilbrigdiseftirlits Sudurnesja ad halda afram
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losun i nidurdaelingarholu vid hlid verksmidjulédarinnar eftir endurbaetur @ henni samkvaemt
tillégum ISOR sem komi i veg fyrir ad frarennsli berist i ferskvatn. A svaedinu undir Svartsengi sé ad
mestu jaréhitavatn eda jardsjor, en ferskvatnslinsa sé ofan 4 jardsjonum (nidur 4 40 m dypi), sem
sé i 6llum hraunlégum a Reykjanesi. Vatnsverndarsvaedi er skammt nordan I6dar CRI, par sem HS
orka taki vatn i hrauninu i Ldgum. Efnin sem unnid sé med i verksmidjunni séu koldioxid, vetni,
surefni og metandl. Metandl sé vatnsleysanlegt og brotni hratt nidur i nattarunni, ad auki sé pad
rokgjarnt efni og gufi hratt upp, ekki sist vegna jardhita 8 framkvaeemdasvaedinu.

Fram kemur ad vatnsporf framleidslunnar sé um 1 1/sek. Urgangsvatn sem verdi til vid framleidsluna
innihaldi litid magn af metandli, etandli og 6rum alkéhdlum og einnig geti verid litilshattar magn
af uppleystum lifreenum goésum i frarennsli fra vothreinsibinadi. Samtals sé um ad reda allt ad
4.000 I/klst. af um 50°C heitu frarennslisvatni, en medalfrarennsli muni vera u.p.b. 2.500 |/klst.

Fram kemur ad CRI hafi haft samrad vid Heilbrigdiseftirlit Sudurnesja, sem hafi forraedi yfir
grunnvatnsbuskap og -vernd svaedisins, um lausnir vid frarennslislosun. HES 6skadi eftir aliti [SOR &
malinu. [SOR lagdi til skilyrdi um fédrun fyrrnefndar holu ad 200 m dypi, en & svaedinu sé saltvatns-
eda jardsjé ad finna nedan 40 m dypis. Hitastig jardsjavarins haekki med auknu dypi og nai 65-70°C
a 250 m dypi. Straumstefna jardsjavarins sé til sjavar (sudvestur), i att fra skilgreindum
vatnsverndarsvaedum. Var borholan hreinsud nidur & botn (262m). HUn var sidan f6drud ad
undanskildum nedstu 24 metrunum, pannig ad frarennslid rennur Gt i gljup jardlég naerri botni
holunnar og blandast par jardsjo. Samkvaemt hita- og leidnimaelingum ISOR, sé litil sem engin
bléndun milli ferskvatnslinsu og salta jardsjavarlagsins. A pvi ad vera tryggt ad metandl berist ekki
i ferskvatn.

Styrkur metandls i frarennsli geti verid nokkud breytilegur, en atlad sé ad medaltalid geeti legid a
bilinu 20-100 ppm. Midad vid 2.500 I/kIst. medalrennsli og 300 sélarhringa rekstur & ari, nemi
heildarmagn losads metandls i jardsjavarlagid pvi 360-1.800 |/ari. Malingar 4 metandlstyrk i
frarennsli frd eimingu séu framkveemdar reglulega og nidurstédur sendar Umhverfisstofnun. Tidni
synatoku verdi aukin og verklag uppfaert i rekstrarhandbdk verksmidjunnar.

Fram kemur ad umbhverfisahrifin felist fyrst og fremst i vatnsnotkun. Vatni med snefilmagni af
metandli verdi deelt i borholu nidur fyrir ferskvatn en métvaegisadgerdir vid fragang borholu tryggi
ad frarennsli blandist ekki ferskvatni i jardl6gum. Framkvaemdin muni pvi hafa dveruleg ahrif 4 vatn.

Nidurstada. NU pegar hefur verid radist i adgerdir til ad koma i veg fyrir ad frarennsli fra verksmidju
CRI berist i ferskvatn. F6drun nidurdaelingarholu nidur fyrir 200 m dypi og par med meira en 160
metra nidur fyrir nedri mork ferskvatnslinsu 4 ad koma i veg fyrir ad metandélmengad frarennsli geti
borist i ferskvatn. bess utan er engin uppséfnun af metandli i vatni par sem pad leysist audveldlega
og pynnist pvi fljott. Auk pess streymir jardsjérinn sem frarennslid blandast ekki i att ad naestu
vatnstokusveedum. Skipulagsstofnun tekur pvi undir med pvi sem kemur fram i matsskyrslu og telur
ad starfsemi CRI muni hafa éveruleg ahrif a vatn.

Nidurstada

f samraemi vid 11. gr. laga og 26. gr. reglugerdar um mat & umhverfisahrifum hefur Skipulagsstofnun
farid yfir matsskyrslu CRI sem 16gd var fram samkvaemt 10. gr. somu laga. Skipulagsstofnun telur
ad matsskyrsla CRI uppfylli skilyrdi laga og reglugerdar um mat & umhverfisdhrifum og ad
umhverfisahrifum hafi verid lyst a fullnaegjandi hatt.

Skipulagsstofnun telur ad rekstur metandlverksmidju CRI i Svartsengi muni hafa éveruleg ahrif a
umhverfid. Mestu skiptir ad pannig hefur verid gengid fra nidurdalingu frarennslis fra starseminni
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ad ekki er liklegt ad hun spilli ferskvatni. | matsskyrslu hefur verid greint frd peim haettum sem
kunna ad fylgja starfseminni og flutningi afuréa og pvi svarad skilmerkilega til hvada
motvaegisadgerda og vidbragdsdaetlana er unnt ad gripa ef eitthvad fer Urskeidis. Framkvaemdin
felur ekki i sér ad brjéta purfi éraskad land undir starfsemina og pvi eru ahrif & nattdrufar éveruleg.
Mannvirki eru vel synileg en eru i naesta nagrenni vid mannvirki orkuvers HS Orku i Svartsengi sem
eru mun meiri ad umfangi. Starfsemin felur i sér bindingu a koldioxidi og ad afurdin, metandl, verdi
notud sem iblondunarefni i eldsneyti i stad jardefnaeldsneytis. Pad markmid hefur augljéslega
jakvaed ahrif 4 loftslag.

Reykjavik, 19. mai 2017

Jakob Gunnarsson Sigurdur Asbjornsson



