o

efnaareininaar o d Nysképunarmidstod
AOB KELDNAI%LTI 9 Islands
6EM12057
Hermann bérdarson
Umhverfisvoktun

a Grundartanga og i Hvalfirdi

Januar-desember 2012

Januar 2013
Efnagreiningar
Nyskdpunarmidstod islands



Agrip

Teknar eru saman nidurstédur maelinga a Grundartanga og i Hvalfirdi fyrir arid 2012.
Meelt var 8 premur meelistodvum petta arid. Maelist6d vid Kriuvordu, skammt
nordaustan verksmidjusvaedisins er rekin allt arid. Stodvar a Stekkjarasi vid Akrafjall
og Halsnesi sunnan Hvalfjardar voru reknar timabilid april-okt. Fluorgildi i lofti eru
maeld & vaxtartimabili grédurs fra sidari hluta april til og med loka oktdber 2012.

Starfsemi Nordurals og Elkem er svipud og fra arinu 2008 eftir nokkrar breytingar og
aukningu dranna par 4 undan. | megindrattum er maeld mengun i samraemi vid pad
sem buast ma vid midad vid framleidslumagn 4 Grundartanga og spdr sem haegt er
ad gera Ut fra maelirodum fyrri ara.

Vedurgégn

Tid var hagstaed lengst af arid 2012. Arid byrjadi pé med miklum umhleypingum og
illvidrum. Um manadamotin mars/april skipti mjog um vedurlag og vid toku
nordleegar attir sem voru lengst af rikjandi pad sem eftir lifdi arins. Vor og sumar
voru évenju burr og sélrik baedi nyrdra og sydra. Arid var mjog hlytt, sérstaklega um
landid vestanvert. Arsmedalhiti 4 vedurstéd 4 Grundartanga reyndist 6,3°C og
vindhradi um 6,0 m/s. A Kriuvordu reyndist arsmedalhiti 5,6°C og vindhradi 5,2 m/s.
Medalhiti 4 Grundartanga a timabilinu april — oktéber mzeldist 8,9°C, medalvindhradi
5,1 m/s, og algengasta att var austnordaustanatt yfir timabilid april — oktéber. A
Kriuvordu maeldist medalhiti @8 sama timabili 8,3°C og vindhradi 4,3 m/s. Austanattir
reiknast vera radandi riflega helming timabilsins eins og jafnan adur.

Svifryk

Medaltol arsins PMyg fyrir april-okt eru 9,4 ug/m3 a meelistdédinni & Halsnesi og 13,3
ng/m? & Stekkjarasi (VG). Ryk maeldist mjog hatt i mai og juni vid Stekkjaras og
einnig mjdg hatt i juni & Halsnesi. Astaeda pessa er liklega téluvert umferdarryk i
grennd vid pessar stodvar vegna aksturs @ malarvegum, en petta timabil var mjog
burrt og siur fra pessu timabili baru pad med sér. betta haekkar medaltal arsins
mikid a pessum stédvum. Maeling er a siur 4 pessum maelistédvum, ésamfelld
synataka a sex daga fresti.

Ryk er mun laegra & Kriuvordu og PM,g er 6,5 ug/m3 og PM, 54,5 ug/m3 a timabilinu
april-okt og eru pessi medaltol svipud og arid 2011. Tveir dagar maeldust yfir
heilsuverndarmarkum (50 pg/m?) i PMio @ arinu. Uppspretta ryks er tiltdlulega
dreifd ar sunnanattum og ma liklega rekja til verksmidjusvaedisins og umferdar.
Meling er samfelld 4 Kriuvordu, sampaett ljdsdreifi- og betageislunarmaeling.

Brennisteinn

Medaltal gaskennds SO, & maelistodinni i & Halsnesi maelist nt 1,2 pg/m?® og hefur
ekki maelst haerra adur po staerdargradan sé svipud og 2009 pegar sidast var maelt
bar. Medaltal sama timabils (april-okt) & Kriuvérdu er 6,6 ug/m? fyrir SO, maelt med
flarljdémun i rauntimamaelingu, en 4,9 pg/m?® maelt & siur. Heildarmaeling (ryk+gas) &
brennisteini reiknad sem SO, & siur & Kriuvordu meelist 5,4 ug/m3. Brennisteinn a
Stekkjarasi meelist 5,5 ug/m°.

Arsmedaltal brennisteinstvioxids vard 8,5 ;,Lg/m3 a Kriuvordu en var 9,2 |.lg/m3 ario
2011. Haesta medaltal klukkustundar & arinu a Kriuvordu var 258 ug SO,/m> sem er
undir heilsuverndarmérkum (350 pug/m?). Haesta medaltal dags meeldist 122 pg



S0,/m? en alls maelast 15 dagar & Kriuvordu yfir grédurverndarmérkum og leegri
heilsuverndarmorkum (50 ug/m3) sem er ivid minna en 4 sidasta ari en pa var 21
dagur yfir moérkum.

Fluor
Medaltol &rsins eru 0,02 pg F/m?® & maelistédinni & Halsnesi, 0,07 pug F/m’ &
Stekkjarasi og 0,15 pg F/m> & Kriuvordu. Nidurstodur verda ad teljast svipadar og
naestu ar 4 undan.

Efnainnihald i urkomu
pH medalgildi & Halsnesi (HV) er 5,8 i urkomu. Fliormagn i Grkomunni var 3 mg/m’
0g S0,-S 54 mg/m?”. pH medalgildi & Stekkjarasi (VG) er 5,7 i urkomu. Fliormagn i
drkomunni var 14 mg/m? og $O,-S 100 mg/m?. A Kriuvérdu (KV) var pH medalgildid
4,6 i trkomu, fliormagn maeldist 31 mg/m” og SO,-S 71 mg/m?>.  Nidurstodur verda
ad teljast svipadar og buast ma vid.

PAH efni i svifryki
Meeld voru PAH18 efni i svifryki sem safnad var @ meelist6d a Stekkjarasi april-
oktober arid 2012. Mork fyrir andrdmsloft i Evrépu mida vid styrk PAH-efna i PM10-
o6gnum. Heildarmedaltal PAH18 var 0,09 ng/m3 a timabilnu, par af mzeldist
bensd(a)pyrene um 0,002 ng/m>. Um mjog lagan styrk er ad reeda. Adeins eru
mork fyrir BaP og umhverfismork eru 1 ng/m?® BaP (almanaksarsmedaltal) en nedri
og efri vidmidunarmork eru 40 og 60% af umhverfismorkum (vidmidunarmork teljast
hafa verid rofin hafi styrkur farid yfir pau i premur arum af fimm). Allar
nidurstédurnar pessa sex manudi eru undir 1% af leegri vidmidunarmoérkunum eda a
bilinu 0,6-3,8 pg/m3.
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1. Inngangur

Loftgaedameelingar 4 Grundartanga og i Hvalfirdi
Fjallad er um nidurstddur loftgeedamaelinga fyrir arid 2012. Ad jafnadi hefur
umfjollunin verid bundin vid timabilid sidari hluta april til og med oktéber, en med
nylegri maelistd6d 4 Kriuvordu eru maelingar samfelldar arid um kring a flestum
meelipattum, pé ekki flior. Maelingar pessar eru hluti af umhverfisrannséknum
vegna idjuvera Nordurals og Elkem islands 4 Grundartanga. Maelingar pessar eru
unnar af Efnagreiningum, Nyskdpunarmidstod islands, fyrir Nordural og Elkem
fsland.

Mazlistédvar og maelipaettir
Meelt var @ premur maelistédvum petta arid. Maelistod vid Kriuvordu, skammt
nordaustan verksmidjusvaedisins er rekin allt arid. Stodvar a Stekkjardsi vid Akrafjall
og Hdélsnesi sunnan Hvalfjardar voru reknar timabilid april-okt. Fldorgildi i lofti eru
meeld & vaxtartimabili grédurs fra sidari hluta april til og med loka oktdber 2012.

Starfsemi Nordurdls og Elkem er svipud og fra arinu 2008 eftir nokkrar breytingar og
aukningu dranna par 4 undan. | megindrattum er maeld mengun i samraemi vid pad
sem buast ma vid midad vid framleidslumagn 4 Grundartanga og spdr sem haegt er
ad gera Ut fra meelirodum fyrri dra. Fldorgildi hafa verid tiltélulega st6dug
undanfarin fimm ar, en nokkur haekkun er a brennisteinstvioxidi 4 pvi timabili.

Grundartangi

A\VG Halsnes

A

Hvalfjordur




Malipaettir i lofti a eldri stodvum hafa verid og eru: Svifryk, fldorid i ryki og
gaskennt fluorid, brennisteinn i ryki og sem gaskennt SO,-S. Einnig er maelt klérid,
nitrat, sulfat, fldorid og pH i drkomusynum sem safnad er yfir manadartimabil.
Svifryki er safnad a 6 daga fresti a siu sem skipt er um i hverjum manudi. Af fldor og
brennisteini eru tekin 1 dags (24 st. samfellt) og 5 daga syni (12 min. & hverri kist.) til
skiptis.

Mazeld voru PAH18 efni i svifryki sem safnad var & maelistdd a Stekkjarasi april-
oktober. Meelt var a Stekkjarasi (maelistdd VG, sja mynd hér undir) fra og med april,
bar sem ekki var adstada til synatoku a Kriuvordu (KV), en settur var upp bdnadur
bar til pessarar synaséfnunar i lok oktéber.

A stddinni ad Kriuvordu eru samfelldar maelingar 4rid um kring 4 svifryki (PM10 og
PM2,5), brennisteinstvioxidi (SO,) og brennisteinsvetni (H,S) og nituroxidum (NO,
NO,/NO,). Melingarnar eru jafnframt adgengilegar a vefsidu. FlGor er maeldur med
svipudum heetti og adur, p.e. safnad er a siuri 1 og 5 daga i senn a timabilinu april -
oktéber. A stédinni eru gerdar vind- og vedurmaelingar. Vind- og vedurgdégnum er
lika safnad 4 vedurstdd vid Grundartangahofn.

Til einfoldunar og samraemis verdur magn brennisteinstvioxids gefid upp sem slikt i
bessari skyrsluumfjollun, p.e. SO, en ekki sem SO,-S eins og hefd hefur verid fyrir i
fyrri skyrslum fram til arsins 2010. Munur pessara malieininga er ndnast
nakveemlega tvofaldur, SO, gildi eru télulega tvofalt haerri en sami styrkur gefinn upp
sem SO,-S. Skal gaett ad pessu i samanburdi vid eldri skyrslur.

[ fyrri skyrslum hefur jafnan einungis verid fjallad um timabilid april-oktéber, sem
hefur hingad til verid skilgreint sem voktunartimabil i umhverfisvoktunarasetlun
idjuveranna a Grundartanga. NU er st6din & Kriuvordu i gangi arid um kring og i
umfjéllun um pa stéd er pegar pad 4 vid midud vid allt arid. Pé eru fliormeaelingar
afram einungis gerdar a vaxtartimabili grédurs eins og adur, p.e. i april-oktéber. Og
samanburdi milli dra og vid adrar stodvar er haldid vid april-oktéber.

2. Malingar og maliadferdir
Visad er til fyrri skyrslna, t.d. fyrstu arsskyrslu “Environmental monitoring at
Grundartangi and Hvalfjérdur area, September 1997- Agust 1998”, ITI9906/EGK01 -
5EM7112, Hermann bdérdarson and Hordur Pormar, juni 1999. Visad er einnig til
kvordunarskyrslu taekjabunadar, Hermann bérdarson, Nyskdpunarmidstdd [slands
2011.

3. Nidurstodur

Samantekt yfir allar nidurstédur eftir manudum er ad finna i vidauka 1.

Rafraen gégn fra Kriuvérdu og Grundartangahéfn :

Nytt var gagnasafnid af vefsidu og 10 minutna grunnmeelingar og klukkustundar-
medaltdl eins og pau liggja fyrir & vefsidunni notud sem grunnur fyrir frekari
urvinnslu. Farid er yfir gognin og vinsad burtu pad sem ekki tilheyrir edlilegri
maelingu, svo sem toppar vegna kvardana, fravik vegna bilana eda préfunar a
taekjabunadi. Einnig eru gerdar litilshattar leidréttingar & nullstédu maelinga a
nituroxidum, brennisteinstvioxidi og brennisteinsvetnis og peaer faerdar til samraemis



yfir arid. Neikvaed gildi sem koma fram vegna 6vissufldkts i maelingu eru latin
standa, enda edlilegur hluti maelingar. bessar leidréttingar & nullst6du eru undir
reiknudum greiningarmdrkum teekjanna en eru greinanlegar yfir lengri timabil og
geta skipt mali pegar medalmeeligildi eru lag. Milli peirra gagna sem sett eru fram
hér og grunngagnanna a vefsidunni er pvi edlilega eitthvert misreemi.

Vedurgoégn arsins

Vindrésir jan-des og april-okt 2012

e T{ONi vindstefnu (%) jan-des
Medalvindhradi i att (m/s)

= Ti3nivindstefnu (%) apr-okt

Mynd 1. Vindrds Grundartangahéfn, april-okt.og allt arid 2012, allar meelingar (10 min).

Tid var hagstaed lengst af arid 2012. Arid byrjadi b6 med miklum umhleypingum og
illvidrum. Um manadamatin mars/april skipti mjog um vedurlag og vid toku
nordleegar attir sem voru lengst af rikjandi pad sem eftir lifdi arins. Vor og sumar
voru évenju purr og sélrik baedi nyrdra og sydra. Ovenjulegt hridarvedur gerdi a

Nordurlandi snemma i september og olli pad miklum fjarskada auk annars skada. b3

var 6venju illvidrasamt framan af névember og dvenjusnjépungt nordanlands i
névember og desember.

Arid var mjog hlytt, sérstaklega um landid vestanvert. Ekkert It virdist vera &
hlyindum undanfarinna ara. Arid var pad sjdunda hlyjasta fra upphafi maelinga i

Stykkisholmi og télfta hlyjasta i Reykjavik. Arsmedalhiti & vedurstdd 4 Grundartanga

reyndist 6,3°C og vindhradi um 6,0 m/s. A Kriuvordu reyndist drsmedalhiti 5,6°C og
vindhradi 5,2 m/s. Medalhiti 8 Grundartanga a timabilinu april — oktéber maeldist

8,9°C, medalvindhradi 5,1 m/s, og algengasta att var austnordaustanatt yfir timabilid

april — oktéber. A Kriuvérdu maeldist medalhiti 4 sama timabili 8,3°C og vindhradi
4,3 m/s. Austanattir reiknast vera radandi riflega helming timabilsins eins og jafnan
adur.

Januar var urkomu- og illvidrasamur um meginhluta landsins. Sudvestanlands var
venju fremur snjopungt. Hiti var ofan vid medallag um land allt. Februar var mjog
umhleypingasamur og hlyr. Hlyindin voru ad tiltdlu mest austanlands. Urkoma var

mikil um allt sunnan- og vestanvert landid. Miklir umhleypingar voru i marsmanudi,

sem pd var mjog hlyr, sérstaklega um landid nordan- og austanvert en a peim



slédum var hann medal peirra tiu hlyjustu fra upphafi maelinga. Mjog Urkomusamt
var a Sudur- og Vesturlandi. Snjolétt var a landinu. Tidarfar i april var hagsteett um
meginhluta landsins, p6 var frekar svalt vid austurstrondina. Mjog purrt var vida um
landid sunnanvert. April var kaldari en mars & noréurhelmingi landsins. Maimanudur
var mjog kaflaskiptur. Hlytt var fyrstu tvo dagana en sidan gerdi naer priggja vikna
kuldakast. Pa hlynadi og sidustu vikuna var mjog hlytt um meginhluta landsins. Hiti
komst m.a. yfir 20 stig sex daga i r6d, 25. til 30. Sérlega solrikt var i Reykjavik og &
Akureyri. Junimanudur var hlyr um landid vestanvert en fremur kaldur austanlands.
Mjog purrt var a landinu, sérstaklega b6 nordvestanlands par sem manudurinn var
sa purrasti sem vitad er um. Sérlega solrikt var um landid sunnan-, vestan- og
nordanvert. Haegvidrasamt. Julimanudur var mjog hlyr um landid sudvestan- og
vestanvert og hiti var yfir medallagi um land allt. Ad tiltolu var kaldast austanlands.
Urkoma var naer allstadar undir medallagi en b6 var ekki naerri pvi eins purrt og i
juni. Sélskinsstundir voru édvenjumargar nordanlands og vel yfir medallagi sydra.
Haegvidrasamt. Agustmanudurinn var hlyr um allt land, hlyjastur ad tiltélu & Nordur-
og Vesturlandi, en annarsstadar ekki langt yfir medallagi. Mjog purrt var um landid
nordvestanvert og er manudurinn i flokki peirra purrustu & peim slédum.
Septembermanadar verdur minnst fyrir dvenjulegt hridarvedur sem gerdi um landid
nordanvert dagana 9. til 11. Mikid fannfergi og ising fylgdi vedrinu og olli hvort
tveggja miklu tjoni. Oktdber telst fremur hagsteedur og haegvidrasamur. Litill snjér
var a laglendi. Hiti var nzerri medalagi um landid vestanvert. Tidarfar i névember var
lengst af dhagstaett. Mikill snjér var vida um landid nor8anvert en snjélétt sydra.
Illvidri voru med meira mati. Hiti var naerri medallagi. Vedur i desember var fremur
hagstaett framan af en 6hagstaett undir lokin. Sidustu dagar arsins voru snjéa- og
illvidrasamir, einkum nordantil. Hiti var vel ofan medallags i flestum landshlutum.

Vindrésir jan-des og april-okt 2012

e T{ONi vindstefnu (%) jan-des
Medalvindhradi i att (m/s)

= Ti3nivindstefnu (%) apr-okt

Mynd 2. Vindrds Kriuvérdu, april-okt og allt arid 2012, allar maelingar (10 min).

Sja ma hér ad ofan vindrds fra Kriuvordu fyrir timabilid april-okt og allt arid 2012.
Munurinn er a vindréosum a Grundartanga og Kriuvordu er sa, ad a Kriuvordu virdist
svolitid skjol fyrir beinni sudvestanatt og 4 pvi er su skyring liklegust ad alverid skyli
fyrir sudvestanvindi sem kemur pd i stadinn ad stodinni Ur vestri. Sa vestanvindur
kann raunar ad vera ad hluta upprunninn ur vindstreng sem keemi nordan megin



Akrafijalls i sudvestanatt. Litill munur er 4 vindrés timabilsins april-oktéber og
vindrds alls arsins eins og sja ma.

Svifryk, s6fnun a siur (PMy, Hi-vol)
Mazlt manadarmedaltal og fyrri arsmedaltol stodvanna priggja ma sja hér i toflu:

Taflal Manadarmedaltél svifryks®
i pg/m’
Man. Halsnes HV Tun TG Vatnsth.VG Vatnsth.
PM10 PM10 PM10 betagr. VG
Sept. ’97 - agust ‘98 8,0 6,8 11,7 15,6
Sept. ‘98 — agust ‘99 6,3 8,5 8,9 (17,2)
April — okt. ‘00 6,3 8,1 7,8 (4,2)
April — okt. ‘01 5,5 6,4 6,9 5,6
April — okt. ‘02 8,4 (8,8)
April — okt. ‘03 6,7 7,4 8,8
April — okt. ‘04 10,6 15,5
April — okt. ‘05 15,4
April — okt. ‘06 7,6 13,7 13,5 (15,9)
April — okt. ‘07 14,2
April — okt. ‘08 13,6
April — okt. ‘09 11,1 14,3
Kriuvarda Kriuvarda
KV, PM10 KV, PM2,5
April — okt. ‘10 71 3,9 13,7
April — okt. ‘11 6,1 4,3 11,4
April — okt. ‘12 9,4 6,5 4,5 13,3
2012
April 9,4 6,8 3,6 27,8
Mai 17,1 9,2 5,5 25,5
Jani 12,9 7,8 51 14,0
Jali 4,7 5,8 3,9 8,3
Agust 4,7 7,0 5,7 7,6
Sept. 7,5 4,2 2,9 6,8
Okt. 4,7 4,7 13,5

Ryk meaeldist mjog hatt i mai og juni vid Stekkjaras og einnig mjog hatt i juni a
Halsnesi. Astaedur pessa eru liklega einfaldar, hluti maimdanadar og junimanudur
voru mjog purrir og umferdarryk i grennd vid pessar stodvar vegna aksturs &
malarvegi er toluvert og siur frad pessu timabili baru pad med sér. betta haekkar
medaltal arsins mikid & pessum stédvum.

Ryk er mun laegra 4 Kriuvordu og medaltol svipud og arid 2011. Rykrdsin er svipud
beirri fra fyrra ari og haestu medaltalsgildin koma fram i sudvestandtt. Haestu
medalgildi dags eru PM10 58 ug/m?® og PM2,5 37 pg/m?>. Tveir dagar maeldust yfir
heilsuverndarmarkum (50 pg/m?®) i PM10. betta er 9.juni og 21.mai. b.9.juni er haeg
breytileg att framan af néttu med haum maeligildum en fer svo i nokkud akvedna
vestanatt sidar um daginn med heldur laekkandi gildum. b. 21.mai er einnig haeg
breytileg att framan af néttu hallandi i austanatt yfir daginn sem snyst i sunnan og
sudvestanatt undir kvold med mjég hdum rykmeeligildum. Haestu stundargildi eru

! Gogn fra heilum méanudum eda timabili ekki alltaf fyrirliggjandi, gefid til kynna med gildi i sviga.



PM10 218 pg/m3 og PM2,5 105 pg/m3, hvortveggju ad kvoldi 21.mai. Ekki er haegt
ad geta sér til um akvedna uppsprettu ryks sem meelist pessa tvo daga.

[ pessum skyrslum hefur jafnan verid haldid fram ad venjubundin starfsemi 4
verksmidjusvaedinu 4 Grundartangi sé ekki veruleg uppspretta svifryks en petta ar
eins og naesta ar 4 undan maelast haestu gildin dreift i sudvestri, sem liklegast tengist
verksmidjusvaedinu. Gildin eru ekki mjog ha sem meelast 4 Kriuvordu, en munurinn
er tvofaldur a lofti i sudvestandttum og lofti ar nordaustandtt. Svifryk hefur tengst
starfsemi & Grundartanga en pad er einungis dberandi pau ar sem sérstakar
framkvaemdir eru i gangi, sem fela i sér roskun jardvegs. b3 er hofudborgarsvaedid
stér svifryksuppspretta sem erfitt er ad horfa framhja ad kunni ad hafa ahrif a svifryk
i sudvestanattum. Til ad skera Ur um ahrif verksmidjusvaedisins a svifryksmengun 3
svadinu parf ad mala innkomandi loft Ur sudvestri med skarpari greiningu en er
moguleg a Stekkjardsi eda Halsnesi.

Rétt er ad geta pess ad maeliadferdir eru mjog dlikar & Stekkjarasi og Kriuvordu.

Safnad er a siur 4 sex daga fresti a Stekkjarasi, en samfelld poka- og betagreining a
Kriuvordu. Hér undir ma sja arvinnslu Ur maelingum a Kriuvordu.

Ryk i lofti, ug/m32012
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Mynd3. Rykros Kriuvérdu, jan-des. 2012, kist maelingar



Brennisteinn
Mdanadarmedaltol & gaskenndu SO, i lofti ma sja i téflunni hér nedar.

Tafla 2 Manadarmedaltsl’ SO’ (gask.) i lofti

i pg/m’

Halsnes HV Tun TG Vatnsth. VG irafoss
Timabil siur siur siur siur
Sept. ‘97 - agust ‘98 0,14 0,42 1,68 0,10
Sept. ’98 - agust ‘99 0,22 0,88 1,64 0,12
April — okt. ‘00 0,20 0,96 2,36 0,26
April — okt. ‘01 0,28 1,54 2,56 0,22
April — okt. ‘02 2,38 0,26
April — okt. ‘03 0,86 1,26 2,64 0,28
April — okt. ‘04 2,56 0,22
April — okt. ‘05 2,02 0,24
April — okt. 06 0,32 2,48 5,26 0,18
April — okt. 07 4,42 0,24
April — okt. 08 5,92
April — okt. 09 0,94 6,72

Kriuvarda Kriuvarda
KV, siur KV, flarlj.

April — okt.’10 3,18 6,40
April — okt. ’11 4,79 6,74 7,26
April — okt. ’12 1,16 4,92 6,21 5,55
2012
April (1,2) (3,9) 4.6 (7,6)
Mai 15 5,6 10,4 7,9
Jani 2,1 3,3 3,4 2,1
Jali 0,4 1,1 1,7 51
Agust 1,4 11,0 13,2 4,3
Sept. 0,4 3,4 6,9 49
Okt. (5,6) 3,2 (8,0)

t Meeling & siur
¥ Meling flurljémun, samfelld

Medaltol timabilsins april-oktéber eru svipud og naestu ar a8 undan, enda losun verid
nokkurnveginn dbreytt. Medaltal gaskennds SO, a maelistdédinni i & Halsnesi maelist
nd 1,2 pg/m? og hefur ekki maelst haerra 48ur po steerdargradan sé svipud og 2009
begar sidast var maelt par. Medaltal sama timabils (frd midjum april fram i midjan
oktdber) & Kriuvordu er 6,6 ug/m? fyrir SO, maelt med flurljdmun i rauntimamaelingu,
en 4,9 pg/m> maelt a siur. Heildarmaeling (ryk+gas) & brennisteini reiknad sem SO, &
siur @ Kriuvordu meelist 5,5 ug/m>. Brennisteinn & Stekkjarasi meelist 5,6 pg/m’.

Arsmedaltal brennisteinstvioxids vard 8,5 ug/m3 a Kriuvordu en var 9,2 ug/m3 ario
2011. Haesta medaltal klukkustundar a arinu a Kriuvordu var 258 ug SO,/m> sem er
undir heilsuverndarmérkum (350 pug/m?). Haesta medaltal dags maeldist 122 pg
S0,/m? en alls maelast 15 dagar & Kriuvordu yfir grédurverndarmérkum og leegri
heilsuverndarmarkum (50 pg/m?) sem er ivid minna en & sidasta ari en pa var 21
dagur yfir moérkum. Medaltal loftkennds brennisteinsvetnis (H,S) @ meelistodinni er
0,6 pg H,S/m? og maeldist pad sama og 4rid 2011. Haesta medaltal klukkustundar var
39 ug H,S/m? sem er undir tilkynningaskyldum advérunarmérkum (150 pg/m?).

2 Gogn fra heilum méanudum ekki alltaf fyrirliggjandi — gefid til kynna med sviga
® Gefid upp nt sem SO,, en ekki SO,-S eins og { fyrri skyrslum
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Haesta medaltal dags meeldist 6,6 pg H,S/m? sem er vel undir heilsuverndarmérkum

(50 pg/m>).

Uppsprettuattir brennisteinstvioxids og brennisteinsvetnis ma sja hér undir.
Brennisteinstvioxidid kemur Ur sudsudvestanatt fra verksmidjusveedinu og
brennisteinsvetnid kemur ad sudaustan fra jardhitasveedum Reykvikinga. bessar
efnastyrksrésir eru i 6llum atridum alveg sambaerilegar og fyrri nidurstodur.

80

270 0,07%

SO, pg/m3 2012
0

247,5

3375

55

270

90

X/

180

2475

202,5

A/ \V\ )

112,5

157,5

180

Mynd 4a og b. Melingar @ Kriuvérdu, jan-des. 2012, kist gégn.

=502 pg/m3

===H2S ug/m3

Prydileg linuleg fylgni er milli maelinga 4 brennisteini a siur og med sjalfvirkum haetti
med flarljomun. Siurnar gefa pd ad jafnadi 20% laegra gildi en samfellda maelingin.
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Flaor
Mdanadarmedaltol 4 heildarfldor i lofti ma sja i téflunni hér nedar.

Tafla 3 Manadarmedaltsl® fliors (alls) i lofti
i pg/m’
Tun, Vatnst.-hus
Timabil Halsnes HV  Gr.tanga TG VG
Sept. ‘97 - mai 98 0,02 0,02 0,02
Jani — agust '98 0,04 0,10 0,39
Sept. ‘98 — agust '99 0,05 0,10 0,15
April — okt. ‘00 0,03 0,08 0,06
April — okt. ‘01 0,03 0,09 0,05
April — okt. ‘02 0,07
April — okt. ‘03 0,02 0,03 0,03
April — okt. ‘04 0,05
April — okt. ‘05 0,06
April — okt. 06 0,09 0,40 0,21
April — okt. ’07 0,09
April — okt. 08 0,09
April — okt. 09 0,02 0,08
Kriuvarda
KV
April — okt.’10 0,17 0,05
April — okt. ’11 0,17 0,08
April — okt. ’12 0,02 0,15 0,07
2012
April (0,02) (0,11) (0,07)
Mai 0,02 0,13 0,12
Jani 0,02 0,09 0,07
Jali 0,02 0,07 0,11
Agust 0,02 0,34 0,04
Sept. 0,01 0,08 0,03
Okt. (0,21) (0,06)

Medaltol arsins eru pa 0,02 pg F/m? & maelistodinni & Halsnesi, 0,07 ug F/m* a
Stekkjarasi og 0,15 pg F/m? & Kriuvordu. Nidurstodur verda ad teljast svipadar og
naestu ar 4 undan.

Mismunur er nokkur & pessum st6dvum og liggur meginmunur i maelingu a
gaskenndu fldoridi, sem er mun haerra 4 st6dinni vid Kriuvordu. ba er misjafnt ad
sjalfsdogdu i hvada vindatt fliormengunar geetir 4 stédvunum. Ha meeligildi 4 fldor &
Stekkjarasi koma fram i sudaustanatt, eins og sja ma a dreifingu 4 maelingu stakra
maelidaga. Allha gildi i vestnordvestaanatt stafa liklega af pvi ad flokkun heilla daga i
eina vindatt verdur aldrei fullkomin.

Kriuvarda liggur nokkud beint vid sudvestanatt fra dlverinu og haestu gildin meelast i
beirri att. Ekki fékkst nothaef dreifing 8 maelingu fliors eftir vindattum fyrir staka
maelidaga, til pess voru stakir dagar med heaerri maeligildi of fair & Kriuvordu ad pessu
sinni, en dreifing allra maelidaga (1+5 daga gildi) synir petta pokkalega pratt fyrir ad
reikna megi med miklum breytileika i vindatt i 5 daga synum. Astaeda fyrir nullgildi i

* Gogn fra heilum méanudum ekki alltaf fyrirliggjandi
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sudsudaustanatt er vegna pess ad enginn dagur flokkast i pa att (en ekki vegna pess

ad fluor meaelist null i peirri att).

Fltor alls i lofti ug/m3, stakir meelidagar & Stekkjarasi

april-okt

90

270

180

Mynd 5. Melingar fluors d Stekkjardsi, april-okt. 2012, stakir meelidagar flokkadir i vindatt

Flaor alls i lofti pg/m3, allir maelidagar & Kriuvordu
april-okt 2012

Mynd 6. Melingar fluors a Kriuvérdu, april-okt. 2012, allir meaelidagar flokkadir i vindatt
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Efnainnihald i urkomu

Meeligildi hvers manadar fyrir SO4-S, pH og F ma sja i toflu 4. Gegnum arin hafa pessi
meeligildi verid mjog sveiflukennd enda synatékubunadurinn mjog einfaldur. bannig
geta syni verid nokkud mengud a koflum af flugu og frjdkornum i gédvidri.

Tafla4 Manadarmedaltal SO;-S, pH og F i irkomu

(SO,-S og F i mg/m’)

Man. Halsnes HV Tun, Gr.tanga TG Vatnst.-his VG
S04 pH F SO4- pH F SO4- pH F
-S S S
Sept. ‘97 - agust ‘98 75 6,2 2 91 5,7 3 122 5,7 8
Sept. '98 - agust ‘99 102 6,4 5 67 5,6 15 80 5,9 34
April —sept. ‘00 75 6,8 2 71 6,0 8 106 6,6 7
April — okt. ‘01 70 6,2 1,6 106 5,6 20 266 6,8 28
April — okt. ‘02 85 7,2 10
April — okt. ‘03 210 6,9 2,4 89 6,1 9 90 6,2 9
April — okt. ‘04 225 5,5 10
April — okt. ‘05 88 5,7 10
April — okt. ‘06 41 6,1 9 117 4,3 161 166 5,0 42
April — okt. ‘07 130 51 19
April — okt. ‘08 152 5,2 15
April — okt. ‘09 95 6,0 3 203 5,5 16
Kriuvarda KV

April — okt. ‘10 55 51 11 186 51 21
April — okt. ‘11 125 4,9 23 137 5,0 13
April — okt. ‘12 54 5,8 3 71 4,6 31 100 5,7 14
2012
April-mai 26 5,2 3 38 51 17 48 4,6 8
Mai-juni 35 6,9 3 43 4,9 27 15 5,5 4
Jani-jali 153 6,4 9 39 54 5 119 6,5 10
Juli-agust 44 6,4 3 120 4,5 65 175 7,0 18
Agust-sept 41 5,8 1 140 3,8 53 213 4,8 33
Sept-okt 24 4,8 2 48 4,2 22 32 5,0 8

Groéft mat a fylgni fldors i rkomu vid framleidslumagn bendir til ad buast megi vid
fliorstyrk & bilinu 15-25 mg/m” & maelistdd i vatnstankshusi vid Stekkjaras. Fltorgildi
i urkomu eru pvi svipud eda laegri en blast ma vid. pH gildi er lagt a Halsnesi og &
Kriuvordu en svolitid haerra 4 Stekkjarasi en undanfarin ar.

Arid 2012 og 2011 maeldist fldorstyrkur i trkomu meiri & Kriuvérdu en 4 Stekkjarasi,
en hlutfallid var 6fugt arié 2010. Edlilegt er ad fliormengun i Urkomu sé nokkur &
Kriuvordu, pvi stodin er i pannig afstodu fra verksmidjusvaedinu ad par ma bdast vid
mengun i sunnan- og sudvestanatt sem jafnframt getur verié drkomudtt. Og arid
2012 féll um helmingur drkomu i sunnan- og sudvestanattum a timabilinu april-okt.
Um 25% urkomunnar féll i austan- eda sudaustandttum, en mengunar Ur peirri att
etti ad geeta meira 4 Stekkjarasi. Arid 2010 féll aftur megnid af Grkomunni i
sudaustanatt sem var talid skyra haerra gildi pa a Stekkjarasi.

Fylgni brennisteins i Urkomu og brennisteinstvioxids i lofti er einhver en misjoéfn,
enda natturulega uppsprettu sulfats ad finna i saeroki.



Urkoma mm/klist 2012

== Urkoma mm/klst apr-okt

= Urkoma mm/klst jan-des

Mynd 7. Urkoma & Kriuvérdut, april-okt. og jan-des. 2012, kist gégn flokkud eftir vinddtt.
(tTNotud voru gégn frd Kjalarnesi 1.1-17.4 vegna bilunar i urkomumeeli Kriuvérdu)

Fjélhringa vetniskolefni (PAH)
Fjolhringa ardmatisk vetniskolefni (vokvetniskolefni) i lofti eru maeld i svifrykssynum,
b.e. i svifrykssium sem safnad er & 6 daga fresti. | einni slikri siu i hverjum manudi fra
st6dinni 4 Stekkjarasi voru maeld PAH i ryki, alls 6 maelingar a rekstrartima
stodvarinnar april-oktéber. Synum hefur verid safnad fra og med névember ad
svifrykssafnara var kominn upp i 8 Kriuvérdu en nidurstédur liggja ekki fyrir i peim
synum. Meeldur er svokalladur PAH18 idnadarstadall (OsPar/ParComm) dsamt
coronene. Nidurstodur (heildarsamtélu maelanlegra PAH18 i ng/m?) pessara
maelinga ma sja i eftirfarandi toflu:

Taflal Ars- og manadarmedaltol dagsmaelinga
rykkennds PAH i lofti i ng/m>
Ar/Man. Stekkjaras Blankar (6)

PAH alls PAH alls Bensd(a)-  Greiningar-
pyren BaP mork BaP

2012 (0,092) 0,020 0,0008
apr/mai 0,099 0,003
mai/jun 0,049 0,002
jan/jul 0,056 0,002
jal/agu 0,047 0,002
agu/sept 0,036 0,001
sept/okt 0,263 0,004

Meling 4 bensd(a)pyren gefur taeplega marktaeka nidurstédu nema i tveimur
manudum, p.e. i upphafi og lok timabilsins. Medalblankgildi reiknast <0,0004 ng
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BaP/m?, greiningarmork 0,0008 ng/m?® og reiknud magngreiningarmark (LOQ) fyrir
BaP gildid er 0,0024 ng BaP/m>. Umhverfismork fyrir BaP eru 1 ng/m>.

Um mjog lagan styrk er ad raeeda. Mork fyrir andramsloft i Evropu mida vid styrk PAH-
efna i PM10-6gnum. Adeins eru mork fyrir BaP en meelst er til ad maeld séu sex
krabbameinsvaldandi PAH-efni til vidbdtar, p.e. benzé[a]antrasen, benzé[blfldor-
anten, benzd[j]fldoranten, benzé[k]fldoranten, indend[1,2,3-cd]pyren og dibenzé-
[a,h]antrasen sem grunn fyrir frekari lagasetningu sidar (reglugerd 410/2008 sem
byggir @ Evréputilskipun 107/2004/EC). Umhverfismork eru eins og adur sagdi 1
ng/m3 BaP (almanaksarsmedaltal) en nedri og efri vidmidunarmork eru 40 og 60% af
umhverfismarkum (vidmidunarmork teljast hafa verid rofin hafi styrkur farid yfir pau
i premur arum af fimm). Allar nidurstédurnar pessa sex manudi eru undir 1% af
laegri vidmidunarmorkunum eda a bilinu 0,6-3,8 pg/m3. Nidurstédur hafa
tilhneigingu til ad vera laegri ad sumri en vetri og geeti hér komid til haerra hlutfall i
gasfasa ad sumri og einnig sundrun PAH-efna fyrir ahrif sélarljéss ad sumri.

bess ma einnig geta ad WHO hefur skilgreint dhaettupatt (unit risk factor UR) fyrir
BaP, b.e. aukna tidni lungnakrabba vid samfellda innéndun & BaP vid 1 ng/m3 i 70 ar
(sa liftimi sem venjulegast er midad vid). UR er 8,7x10-5 fyrir BaP styrk i einingunni
ng/m?>, b.e. 8,7 tilfelli af 100.000 & 70 drum. Margfoldun styrks BaP med UR gefur
tidni lungnakrabba.

PAH alls a Stekkjarasi 2012

0,300

0,250

0,200

0,150

Styrkuri ng/m3

B PAH alls ng/m3

0,100 -

) :I I I
0,000 - I . l

apr-mai mai-jun jun-jual jul-aga agu-sep sep-okt Medaltal 6 blankar

Timabil séfnunar svifryks

Mynd 1. PAH i svifryki, Stekkjardsi 2012
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Mynd 2. PAH efni i svifryki, Stekkjardsi 2012
Tafla 2 Mzelingar @ PAH efnum 3 Stekkjarasi i pg/m3
2012 Meadaltal
Efni mzeld apr-mai mai-jun jun-jal jul-agu agu-sep  sep-okt 6 blankar
Phenanthrene 7,4 4,9 6,6 4,9 3,8 7,4 2,6
Anthracene 1,3 0,7 1,1 0,6 1,0 3,0 2,1
Fluoranthene <0,3 4,5 5,5 3,9 3,0 12,0 <1,0
Pyrene <0,3 3,3 4,1 3,2 2,6 9,1 <10
Benzo(a)fluorene <0,3 0,8 0,9 0,7 0,4 1,9 <0,3
Benzo(b,c)fluorene <0,3 0,6 0,6 0,5 <0,3 1,2 <0,3
Benzo(a)anthracene 51 2,5 2,8 2,3 1,7 12,0 <0,4
Chrysene 10,8 4,0 4,0 4,0 4,3 32,7 <0,4
Benzo(b/j)fluoranthene 28,2 7,8 7,9 6,8 2,9 67,7 <0,4
Benzo(k)fluoranthene 4,2 1,8 1,5 1,5 0,8 14,4 <0,3
Benzo(e)pyrene 11,5 3,3 3,7 3,0 1,3 32,7 <0,4
Benzo(a)pyrene 3,3 1,6 1,5 1,7 0,6 3,8 <0,4
Dibenzo(a,c/a,h)anthr. 0,7 7,4 <0,3
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 7,6 2,8 3,0 2,9 1,6 20,9 <0,3
Benzo(ghi)perylene 6,5 2,3 2,7 2,7 1,7 22,0 <0,3
Coronen 3,0 <2,1 2,6 <2,1 <2,3 5,9 <2,5
Dibenzo(a,e)pyrene 3,0 <2,1 2,6 <2,1 <2,3 3,1 <2,5
Dibenzo(a,i)pyrene 3,0 <2,1 2,6 <2,1 <2,3 3,1 <2,5
Dibenzo(a,h)pyrene 3,0 <2,1 2,6 <2,1 <2,3 3,1 <2,5
PAH alls pg/m3 <99,0 <49,1 56,2 <47,3 <35,8 263,3 <20,5
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4. Samantekt
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Teknar eru saman nidurstédur maelinga a Grundartanga og i Hvalfirdi fyrir arid 2012.
Meelt var 8 premur maelistodvum petta arid. Maelistod vid Kriuvordu, skammt
nordaustan verksmidjusveaedisins er rekin allt arid. Stodvar a Stekkjarasi vid Akrafjall
og Halsnesi sunnan Hvalfjardar voru reknar timabilid april-okt. Fldorgildi i lofti eru
maeld & vaxtartimabili grédurs fra sidari hluta april til og med loka oktdber 2012.

Starfsemi Nordurals og Elkem er svipud og fra arinu 2008 eftir nokkrar breytingar og
aukningu dranna par 4 undan. [ megindrattum er maeld mengun i samraemi vid pad
sem buast ma vid midad vid framleidslumagn 4 Grundartanga og spdr sem haegt er
ad gera Ut fra maelirodum fyrri ara.

Vedurgégn

Tid var hagstaed lengst af arid 2012. Arid byrjadi pé med miklum umhleypingum og
illvidrum. Um manadamotin mars/april skipti mjég um vedurlag og vid toku
nordleegar attir sem voru lengst af rikjandi pad sem eftir lifdi arins. Vor og sumar
voru évenju purr og sélrik baedi nyrdra og sydra. Arid var mjog hlytt, sérstaklega um
landid vestanvert. Arsmedalhiti 4 vedurstdd 4 Grundartanga reyndist 6,3°C og
vindhradi um 6,0 m/s. A Kriuvordu reyndist arsmedalhiti 5,6°C og vindhradi 5,2 m/s.
Medalhiti 4 Grundartanga a timabilinu april — oktéber mzeldist 8,9°C, medalvindhradi
5,1 m/s, og algengasta att var austnordaustanatt yfir timabilid april — oktéber. A
Kriuvordu maeldist medalhiti @8 sama timabili 8,3°C og vindhradi 4,3 m/s. Austanattir
reiknast vera radandi riflega helming timabilsins eins og jafnan adur.

Svifryk

Medaltol arsins PMyg fyrir april-okt eru 9,4 ug/m3 a meelistdédinni & Halsnesi og 13,3
ng/m? & Stekkjarasi (VG). Ryk maeldist mjog hatt i mai og juni vid Stekkjaras og
einnig mjdg hatt i juni & Halsnesi. Astaeda pessa er liklega téluvert umferdarryk i
grennd vid pessar stodvar vegna aksturs 4 malarvegum, en petta timabil var mjog
burrt og siur fra pessu timabili baru pad med sér. betta haekkar medaltal arsins
mikid a pessum st6dvum. Maeling er a siur 4 pessum maelistédvum, ésamfelld
synataka a sex daga fresti.

Ryk er mun laegra & Kriuvordu og PM,o er 6,5 ug/m3 og PM, 54,5 ug/m3 a timabilinu
april-okt og eru pessi medaltol svipud og arid 2011. Tveir dagar maeldust yfir
heilsuverndarmarkum (50 pg/m?) i PMio d drinu. Uppspretta ryks er tiltolulega
dreifd ar sunnanattum og ma liklega rekja til verksmidjusvaedisins og umferdar.
Meling er samfelld & Kriuvordu, sampeett ljdsdreifi- og betageislunarmaeling.

Brennisteinn

Medaltal gaskennds SO, & maelistodinni i & Halsnesi maelist nt 1,2 pg/m?® og hefur
ekki maelst haerra adur po staerdargradan sé svipud og 2009 pegar sidast var maelt
bar. Medaltal sama timabils (april-okt) & Kriuvérdu er 6,6 ug/m? fyrir SO, maelt med
flarljdomun i rauntimamaelingu, en 4,9 pg/m?® maelt & siur. Heildarmaeling (ryk+gas) &
brennisteini reiknad sem SO, & siur & Kriuvordu meelist 5,4 ug/m3. Brennisteinn &
Stekkjarasi meelist 5,5 ug/m°.

Arsmedaltal brennisteinstvioxids vard 8,5 ;,Lg/m3 a Kriuvordu en var 9,2 |.lg/m3 ario
2011. Haesta medaltal klukkustundar & arinu a Kriuvordu var 258 ug SO,/m> sem er
undir heilsuverndarmérkum (350 pug/m?). Haesta medaltal dags meeldist 122 pg



S0,/m? en alls maelast 15 dagar & Kriuvordu yfir grédurverndarmérkum og leegri
heilsuverndarmorkum (50 ug/m3) sem er ivid minna en 4 sidasta ari en pa var 21
dagur yfir moérkum.

Fluor
Medaltol &rsins eru 0,02 pg F/m?® & maelistédinni & Halsnesi, 0,07 pug F/m’ &
Stekkjarasi og 0,15 pg F/m> & Kriuvordu. Nidurstodur verda ad teljast svipadar og
naestu ar 4 undan.

Efnainnihald i urkomu
pH medalgildi & Halsnesi (HV) er 5,8 i urkomu. Fliormagn i Grkomunni var 3 mg/m’
0g SO,-S 54 mg/m?”. pH medalgildi & Stekkjarasi (VG) er 5,7 i urkomu. Fliormagn i
drkomunni var 14 mg/m? og $O,-S 100 mg/m?. A Kriuvérdu (KV) var pH medalgildid
4,6 i trkomu, fliormagn maeldist 31 mg/m” og SO,-S 71 mg/m?>  Nidurstodur verda
ad teljast svipadar og buast ma vid.

PAH efni i svifryki
Meeld voru PAH18 efni i svifryki sem safnad var @ meelist6d a Stekkjarasi april-
oktober arid 2012. Mork fyrir andrdmsloft i Evrépu mida vid styrk PAH-efna i PM10-
o6gnum. Heildarmedaltal PAH18 var 0,09 ng/m3 a timabilnu, par af mzeldist
bensd(a)pyrene um 0,002 ng/m>. Um mjog lagan styrk er ad reeda. Adeins eru
mork fyrir BaP og umhverfismork eru 1 ng/m?® BaP (almanaksarsmedaltal) en nedri
og efri vidmidunarmork eru 40 og 60% af umhverfismorkum (vidmidunarmork teljast
hafa verid rofin hafi styrkur farid yfir pau i premur arum af fimm). Allar
nidurstédurnar pessa sex manudi eru undir 1% af leegri vidmidunarmoérkunum eda a
bilinu 0,6-3,8 pg/m3.
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