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1 Inngangur

Samkvaemt starfsleyfi Alcoa Fjardaals fer reglubundin umhverfisvoktun fram i
grennd vid alverid i samraemi vid voktunaraaetlun sem sampykkt er af
Umhverfisstofnun (Umhverfisstofnun 2010). Alver Alcoa Fjardaals vid Reydarfjord
var gangsett i april 2007 og var komid i fulla framleidslu ari sidar. Grunnrannséknir
foru fram & svaedinu a arunum 2004-2006, adur en starfsemi alversins héfst og
hefur voktun verid haldid afram ar hvert sidan pa.

Tilgangur umhverfisvéktunarinnar er ad meta pad alag a umhverfid sem starfsemi
alversins veldur (Umhverfisstofnun 2010).

Umbhverfisvoktuninni er skipt i sjo verkpaetti:

1. Loftgeda- og vedurmeaelingar

Synatokur og efnamaelingar a grodri
Synatdkur og efnamalingar a yfirbordsvatni
Sjénraent mat 4 heilbrigdi grédurs
Mzaelingar & vexti furutrjaa

Efnamaelingar 4 jardvegsvatni

Meling @ mengunarefnum i sjé og fjoru

Nou,kwnN

Arid 2013 sa Natturustofa Austurlands um voktun og synatdku & grodri og
yfirbordsvatni en Efnagreining, Nyskdpunarmidstdd islands annadist
efnagreiningar. Maelingar 4 loftgeedum og vedurfari voru einnig unnar af
Efnagreiningum, Nyskdpunarmidstdd islands. A mynd 1 ma sja yfirlit yfir alla
voktunarstadi umhverfisvoktunarinnar arid 2013.

Vegna has styrks fllors i grasi sumarid 2012 voru i samraemi vid dkvaedi
voktunaraaetlunar settar af stad auknar rannséknir @ bufénadi og heyi i Reydarfirdi.
[ samradi vid Umhverfisstofnun og Matvaelastofnun verdur pessum rannséknum
haldid afram til og med &rinu 2015. Akvérdun verdur tekin um framhald pessara
sérstoku rannsékna pegar nidurstodur peirra liggja fyrir.

A &rinu 2013 var pessum rannséknum framfylgt. Dyralaeknir var fenginn til ad
framkvaema sjénraena skodun d peim dyrum sem voru eftirlifandi fra arinu 2012 i
april og névember. Einnig var framkvaemd sjénraen skodun a kjalkum saudfjar og
styrkur fldors maeldur i peim. Styrkur fldors i heyi sem hirt var i Reydarfirdi sumarid
2013 var kannadur i oktéber. Eftirlitsskyrslur dyraleekna sem og nidurstodur
athugana 4 styrk fldors i kjalkum og heyi ma finna i Vidauka 15.

[ pessari skyrslu verda birtar nidurstédur ar verkpattum 1-5 { umhverfisvéktuninni
arid 2013 en verkpeaettir 6 og 7 verda framkveemdir naest arid 2015. Nidurstédur
eru bornar saman vid nidurstodur fyrri rekstrarara alversins sem og
vidmidunarmork par sem pad 4 vid. Skyrslunni er skipt upp i sex kafla. i fyrsta kafla
er farid yfir bakgrunn og tilgang umhverfisvoktunar alvers Alcoa Fjardadls sem og
hverjir koma ad henni. | kéflum tvé til fjdgur eru birtar nidurstédur voktunar a
loftgeedum, grédri og yfirbordsvatni arid 2013. Ad lokum eru helstu nidurstodur
skyrslunnar dregnar saman. Skyrslunni fylgja 15 vidaukar sem prentadir eru i
sérstakri skyrslu. Par ma finna itarlegri upplysingar um umhverfisvéktunina.
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Mynd 1. Yfirlitskort sem synir stadsetningu allra fastra synatokustada i Reydarfirdi og Eskifirdi
4rid 2013 (©OLandmaelingar islands, leyfi nr. L0O50400009).

2 Loftgaedi
2.1 Inngangur

2.1.1 Loftgeedameelingar i Reydarfirdi

Fjallad er um nidurstodur loftgeedamaelinga fyrir arid 2013. Maelingar pessar eru
hluti af umhverfisrannséknum vegna alvers Alcoa Fjardaals vid Reydarfjord.

Maelingarnar eru unnar af Efnagreiningum, Nysképunarmidstod islands, fyrir Alcoa
Fjardaal .

2.1.2 Melistédvar og meelipaettir

Meelt var a fjérum meelistédvum, eins og hefur verid gert fra oktéber 2006, pegar
stodvum fjolgadi ur 3 i fjorar. Meelistédvarnar (1-4) eru annars sem hér segir: Sto0
1 er a Hjallaleiru sunnan og vestan vié Budareyri gegnt gdmastod, stod 2 er a gamla
urdunarstadnum vid Ljésa milli Budareyrar og Sémastada, st6d 3 er a HOImum um
1 km austan vid baejarhusin og st6d 4 er ofan vegar vid Midstrandareyri sunnan
fjardar gegnt Sdmastodum (Mynd 1).

Meelipaettir i lofti eru: Svifryk, fliorid og brennisteinstvioxid.
Brennisteinstvioxidmaelar eru sjalfvirkir og fra peim er skrdd medaltal 4 tiu mindtna
fresti. Fluor er safnad a siur, 1 og 5 daga i senn og maeldur fldor i ryki og
gaskenndur fltor. Svifryki er safnad & 6 daga fresti 4 siur, sélarhring i senn. [ einni
slikri siu i hverjum manudi fra hverri st6d er meelt fldor i ryki og PAH sambond, alls
48 maelingar arlega. Urkomu er safnad og fylgst med pH vikulega. Einnig er maelt
klérid, sulfat, og fluor i einu Urkomusyni (vikusyni) i hverjum manudi fra hverri
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st6d. Vind- og vedurgdégnum (10 min. medaltol) er safnad 4 6llum stédvum, p.e.
vindatt, vindhrada, hitastigi, rakastigi og urkomumagni.

2.2 Melingar og maliadferdir

Vardandi maliadferd a svifryki og maelingar a flior og brennisteinstvioxid er visad i
handbakur med maelitaekjum sem notud eru og kvérdunarskyrslur (Hermann
Pérdarson 2013). Maelingar eru gerdar i sérhaefdum maelibunadi sem aetladur er til
bessara nota og uppfyllir skilyrdi reglugerdar nr. 251/2002, um mat 4 styrk
brennisteinsdioxids, og svifryks (PM1q).

Skilgreiningar:

Svifryk PM,,
Fldor i ryki

HF gaskennt

Flaor alls
PAH16

Umhverfismork

Svifryk i lofti i ug/m?, agnir sem eru minni en 10 pm i pvermal.
Sa hluti fldorids i lofti sem maelist sem rykkennt eda bundid ryki.

Sa hluti fldorids i lofti sem meelist gaskennt og &bundid ryki,
vetnisfllorid.

Summa rykkennds og gaskennds flUorids.
Fjolhringa aromatisk vetniskolefni, hér maeld i svifryki PM,.

Leyfileg hdmarksgildi mengunar sett i pvi skyni ad draga ur eda koma i
veg fyrir skadleg ahrif a heilsu manna og dyra. Umhverfismork geta att
vid umhverfid i heild eda tiltekna paetti pess (s.s. heilsuverndarmork,
grodurverndarmork) og tiltekin timabil (s.s. sélarhring, arstid eda ar).
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2.3 Nidurstoour

Samantekt yfir allar nidurstodur loftgeedameela eftir madnudum er ad finna i
vidaukum 1-4.

2.3.1 Vedurgdgn og vedurfar drsins

Medalhiti & Reydarfirdi arid 2013 meaeldist 4,3°C og medalvindhradi 4,2 m/s.
Pessum medaltdlum svipar til arsins a8 undan. Tidarfar var lengst af hagstaett en pd
taldist vorid fremur dhagstaett vida um landid nordan- og austanvert og sumarid
var lakara sunnanlands heldur en verid hefur um alllangt skeid. Arid var hlyjast ad
tiltolu austanlands.

Ovenjuleg hlyindi voru fyrstu tvo manudi arsins, en i 33rum manudum var hiti
neerri medallaginu 1961 til 1990; einna kaldast ad tiltdlu i april . Ovenjusnarpt
kuldakast gerdi um manadamatin april/mai. Sumarid var gott um landid
nordaustanvert en tid var 6hagstaed um landid sunnan- og vestanvert med pralatri
urkomu. Kalt var i september og ti6 6hagsted. Oktdéber var dvenjupurr um landid
vestanvert, vindar voru lengst af haegir. Sidasti hluti arsins var umhleypingasamur
og 6venju trkomusamt um landid austanvert i desember (Vedurstofa islands
2014).

Vedurfar i Reydarfirdi arid 2013 einkenndist af haegvidri og litilli drkomu. Fra mai
og fram ad névember voru langir kaflar med logni, andvara eda haegri golu og

sumarid var hlytt.

Vindroés i Reydarfirdi er einkennandi fyrir innlégn og utldgn i firdinum, austan- og
vestanattir eru langalgengastar og radandi 75% af timanum.
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Vindrdés st6d 1 Reydarfirdi2013
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Mynd 2. Vindrés maelistod 1 Reydarfirdi, 2013, allar malingar (10 min).

Vindrds stod 2 Reydarfirdi 2013
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Mynd 3. Vindrés meelistod 2 Reydarfirdi, 2013, allar malingar (10 min).
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Vindrds st60 3 Reydarfirdi 2013

s \indattartioni %
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180

Mynd 4. Vindrés maelistod 3 Reydarfirdi, 2013, allar malingar (10 min).

Vindrods st60 4 Reydarfirdi 2013
0

= \/indattartioni %
=== Hiti i vindatt °C

~==Vindhradi i att m/s

180

Mynd 5. Vindrés maelistod 4 Reydarfirdi, 2013, allar malingar (10 min).

A myndum 2-5 hér ofar ma sja vindrdsir fra 6llum stédvum, en megindraettir eru
svipadir po vindattir fylgi svolitid landslagi & hverjum stad. Sja ma jafnframt ad
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hvassast og kaldast er i nordvestanattum og hlyjast i sudaustanattinni.
Hitamaelingar vantar sidari hluta arsins fra st60 1 vegna bilunar i maelinema.

2.3.2  Svifryk, séfnun a siur (PM;, Hi-vol)
Svifryki er safnad a 6 daga fresti a siur, sélarhring i senn. Malt manadarmedaltal
og fyrri arsmedaltol stodvanna ma sja i toflu 1:

Tafla 1. Ars- og manadarmedaltdl svifryks (ug/m3).

Ar Stod 1 Stod 2 Stod 3 Stod 4
2005 13,3 10,5 10,5
2006 13,7 8,6 8
2007 17,8 8,2 8,3 11,8
2008 9,4 8,8 11,9 8,8
2009 7,1 7,4 8,9 6,4
2010 6,7 7,4 7,7 7,3
2011 6,2 6,7 6,8 6,6
2012 7,2 7,9 7,7 7,7
2013 6,6 6,1 6,5 7,2
2013
JAN 6,2 5,4 5,9 10,6
FEB 7,1 6,5 8,4 5,4
MAR 5,1 53 5,2 5,0
APR 4,2 4,7 5,6 5,3
MAI 6,2 6,4 6,6 8,0
JUN 9,1 7,7 7,3 8,9
JuL 11,6 8,3 6,5 8,6
AGU 7,2 6,3 5,8 10,3
SEP 8,8 8,8 10,0 9,6
OKT 2,1 2,1 2,5 3,5
NOV 7,6 6,8 8,4 5,8
DES 3,8 5,3 5,1 5,2

Heildarmedaltal svifryks maeldist 6,6 ug/m3 og var fremur jafnt a 6llum st6dvum.
Rykid meaeldist ivid haerra yfir sumarid en pd voru purrvidri téluverd. Dagar par sem
svifryk for yfir heilsuverndarmérk (50 pug/m3-dag) maelast aldrei & drinu 2013 (Tafla
1 og Mynd 6).
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Svifryk Reydarfirdi, manadarmedaltsl 2013

20

18

16

14

i
)

Svifryk pg/m3
i
o

©

JAN FEB MAR APR MAI[

Mynd 6. Svifryk, allar st6dvar 2013.
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Svifryk hefur verid svipad i Reydarfirdi frd arinu 2009 eda a bilinu 6-9 ug/m3, en var
nokkru haerra ad medaltali & miklu framkvaemdatimabili arin 2005-2008 (Mynd 7).

Svifryk Reydarfirdi, aArsmedaltol 2005-2013
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Mynd 7. Svifryk, arsmedaltol 2005-2013.

2009

2010

2011

2012

2013

—St60 1
— SO0 2
e St60 3

Stod 4

17



2.3.3 Brennisteinstvioxid i lofti

Ars- og manadarmedaltdl 4 SO, i lofti ma sja i téflu 2 hér undir.

Tafla 2. Ars-og manadarmedaltsl SO, i lofti i ug/mB. Meeligildi vantar & st6d 1 i dgust og st6d 2 i
juli vegna bilana.

Ar St60 1 St60 2 St6d 3 St60 4

2005 0,32 0,23 0,33

2006 0,55 0,29 0,21

2007 0,89 2,49 1,32 0,31
2008 2,06 2,99 2,22 0,91
2009 2,18 3,29 2,72 1,32
2010 3,50 4,85 4,02 2,09
2011 2,36 2,36 2,93 1,04
2012 2,73 4,03 3,32 1,49
2013 2,23 3,46 3,23 1,38
2013

JAN 3,51 4,31 2,16 0,67
FEB 3,61 4,75 2,97 0,66
MAR 2,27 3,68 4,48 1,38
APR 1,77 2,52 3,16 1,33
MAI 2,45 3,60 2,27 0,56
JUN 3,53 6,87 1,69 0,98
JuL 2,38 2,34 2,00
AGU 2,60 2,51 0,70
SEP 1,48 3,07 3,66 2,33
OKT 0,46 2,94 3,77 1,92
NOV 1,27 2,92 4,32 1,58

DES 1,07 3,32 5,20 2,35
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Mynd 8. Brennisteinstvioxid, allar stodvar 2013. Meligildi vantar a st6d 1 i dgust og st6d 2 i jali
vegna bilana.

Heildarmedaltal brennisteinstvioxids arid 2013 var 2,6 ug/m>, sem er leegra en
2012 p6 ekki muni miklu (Mynd 9). Meginbreyta i ahrifum 4@ medaltal er vindatt og
vindstyrkur, en maeldur styrkur brennisteinstvioxids er yfirleitt i 6fugu hlutfalli vid
vindstyrk og eru maeligildi jafnan haest i haegvidri. Haest maelast gildin 4 st6d 2 yfir
sumartimann pegar innlogn er algengari en Utlogn i Reydarfirdi (Mynd 8).

Styrkur brennisteinstvioxids fér engan dag yfir grédurverndarmork (50 ug/ma), né
klukkustund yfir heilsuverndarmork (350 pg/m?). Haesta klukkustundarmedaltal
maeldist 4 stdd 2 ad morgni pann 23. juli en pa voru prju ha klukkustundargildi i
rod, 296, 259 og 194 ug/m3. Onnur ha klukkustundargildi maeldust 31. mars &
6llum stodvum, 199 pg/m? a stdd 3, 109 pg/m? & stéd 2, 107 pg/m? & stéd 1 og 85
pg/m3 a stod 4. Heesta solarhringsmedaltal var 44 ug/m3 a stod 2 pann 23. juli, og
svo 40 pg/m? & stéd 3 pann 31. mars.

bessi tilvik eiga sér svipadar forsendur og koma i kjolfar mjog haegs breytilegs
andvara eda attleysu ad néttu pegar nokkur kaeling a@ sér stad. Um morguninn
stigur styrkur brennisteinstvioxids mjog hratt, liklega vegna svokalladrar
svaelidreifingar (fumigation) undir hitahvorfum en fellur svo aftur hratt um eda eftir
hadegi pegar hitahvorfin rofna fyrir tilstilli upphitunar fra sél. Nokkud ljost er ad
likur @ myndun hitahvarfa eru allnokkrar i Reydarfirdi og sérstaklega i
haegvidrasomu arferdi eins og verid hefur undanfarin tvo ar. Aukning i styrk
mengunarefna vid pessar adstaedur er hrod og veruleg pegar litil eda engin 16drétt
loftbléndun & sér stad og pvi hradari og meiri eftir pvi sem hitahvorfin liggja i minni
haed. Ahrif pessara adstadna eru liklega meiri en nokkurra annarra einstakra
ahrifapatta @ maelingar mengunarefna i Reydarfirdi og hefur ahrif a alla maelipaetti
auk brennisteinstvioxids, eins og svifryk i lofti og fldor i lofti, urkomu og grédri og
ahrifanna zetti ad geeta sérstaklega naest alverinu.
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Mynd 9. Brennisteinstvioxid, drsmedaltél 2005-2013.
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Ein meginuppspretta brennisteinstvioxidsmengunar i Reydarfirdi er dlverid og ef

metin er uppspretta pessarar mengunar ut fra vindatt kemur fram ad haerri

medalgildi koma fram 4 st6d 1 og 2 i austandttum og svo ofugt, haerri medalgildi &
stod 3 fast i vestlaegri att og 4 stod 4 i nordvestleegri att. Pad sem einkenndi pé
efnavindrdsir brennisteinstvioxids arid 2013 var hversu ha gildi maeldust i haegri

sunnanatt.

A mynd 10 hér undir mé sja meeligildi brennisteinstvioxids & 6llum stédvum sem

fall af vindatt arid 2013 i Reydarfirdi.

S0, eftir vindatt, allar stodvar 2013

Mynd 10. Brennisteinstvioxid SO,, sem fall af vindatt 2013, allar stodvar.
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2.3.4 Fluor i lofti

Melingar & fldor i lofti eru ger6ar med eftirfarandi haetti:

i) gaskenndum fldor og fllor i ryki er safnad med synatoku 4 siur og
eru tekin 1 dags (24 st. samfellt) og 5 daga syni (12 min. & hverri
kist.) til skiptis.

ii) fldor i svifryki er maeldur i svifrykssium; i einni slikri siu i hverjum
manudi fra hverri st66 er meelt fllorid i svifryki, alls 48 maelingar
arlega.

i) Fluor i lofti, s6fnun @ siur

Fldor i lofti hefur verid meaeldur med séfnun a siur fra midju ari 2011. Medaltal
fldors alls i lofti meeldist 0,16 ug/m3 med pessum heaetti, og flior (gaskenndur, HF)
0,010 ug/ma. Veruleg haekkun maeldist a fldor yfir sumarmanudina juni-agust a
st6d 2, en st6d 3 var haerri ad vori og sidla hausts (Tafla 3 og Mynd 11). betta fer
saman vid ad innlogn vinds i Reydarfirdi er algengari 8 sumrum en utlégn a vor og
haustmanudum. bvi maelist mengun haerri 8 sumrin fra dlverinu a st6d 1 og 2 par
sem peer stédvar standa innar i firdinum en alverid.

Vidmidunarmork fyrir gaskenndan fldor eru 0,3 pg/m* medaltal & timabilinu april-
september utan pynningarsvaedis og for flior (HF) hvergi yfir pau mork. Haest utan
bynningarsvaedis maeldist medaltalid 4 st6d 3 eda 0,14 ug/m3. St6d 2 er innan
bynningarsvaedis og medaltal par maeldist 0,24 pg/m>.

[ heild var nokkur haekkun fra fyrra ari & medaltali fldors, haekkunin nemur um
pridjungi baedi i ryki og gaskenndum fldor.
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Tafla 3. Ars- og manadarmedaltsl fldors i lofti* i ug/m3 (meel. a siur).

Ar Stod 1 Stod 2 Stoo 3 Stoo 4
Flior gas
2011 0,04 0,08 0,08 0,01
2012 0,05 0,13 0,09 0,01
2013 0,04 0,20 0,15 0,02
Flior ryk
2011 0,03 0,07 0,08 0,02
2012 0,04 0,07 0,06 0,02
2013 0,04 0,09 0,08 0,03
Fldor alls
2011 0,07 0,15 0,16 0,03
2012 0,09 0,19 0,16 0,03
2013 0,08 0,29 0,23 0,05

Flior gas 2013

JAN 0,02 0,20 0,17 0,02
FEB 0,03 0,29 0,21 0,02
MAR 0,01 0,08 0,15 0,02
APR 0,02 0,11 0,20 0,01
MAI 0,05 0,12 0,14 0,02
JUN 0,09 0,38 0,08 0,04
JoL 0,07 0,41 0,10 0,03
AGU 0,06 0,29 0,17 0,03
SEP 0,04 0,13 0,15 0,01
OKT 0,03 0,14 0,23 0,02
NOV 0,02 0,08 0,12 0,03
DES 0,02 0,14 0,06 0,02
Flaor ryk 2013
JAN 0,04 0,13 0,08 0,04
FEB 0,06 0,19 0,15 0,05
MAR 0,03 0,06 0,09 0,04
APR 0,02 0,06 0,10 0,02
MAI 0,03 0,08 0,07 0,03
JUN 0,06 0,12 0,04 0,03
JoL 0,04 0,08 0,04 0,01
AGU 0,03 0,11 0,08 0,03
SEP 0,04 0,06 0,09 0,01
OKT 0,05 0,09 0,12 0,03
NGOV 0,03 0,07 0,07 0,01
DES 0,04 0,09 0,07 0,02
Fluor alls 2013
JAN 0,06 0,30 0,25 0,05
FEB 0,09 0,48 0,36 0,07
MAR 0,04 0,14 0,24 0,05
APR 0,04 0,16 0,29 0,04
MAI 0,08 0,20 0,21 0,06
JUN 0,15 0,50 0,12 0,06
JoL 0,11 0,49 0,13 0,04
AGU 0,10 0,40 0,25 0,06
SEP 0,07 0,19 0,24 0,02
OKT 0,08 0,23 0,35 0,06
NGOV 0,05 0,15 0,19 0,04
DES 0,06 0,22 0,13 0,04

*Medaltal maelinga neer fra juni 2011



Fluor gask. (HF) i lofti Reydarfirdi, manadarmedaltél (maeld a siur) 2013
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Mynd 11. Gaskennt flGor (HF) i lofti, allar stédvar, 2013 (malingar a siur).
Fluor i ryki Reydarfirdi, manadarmedaltol (maeld a siur) 2013
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Mynd 12. Fldor rykkendur i lofti, allar st6dvar, 2013 (meelingar & siur).



ii) Fldor i svifryki

Fldor i svifryki er maeldur i svifrykssium, en svifryki er safnad 4 6 daga fresti & siur. |
einni slikri siu i hverjum manudi fra hverri st60 er maelt fluorid i svifryki, alls 48
melingar arlega. Nidurstodur pessara malinga ma sja i toflu 4 hér ad nedan:

Tafla 4. Arsmedaltél og meeligildi flGors i svifryki i ug/m3.

Ar/Man. St6d 1 St60 2 St6d 3 St6d 4
2006 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2007 <0,01 0,02 0,02 <0,01
2008 0,04 0,10 0,09 0,02
2009 0,05 0,09 0,08 0,04
2010 0,04 0,11 0,08 0,04
2011 0,03 0,08 0,07 0,02
2012 0,04 0,11 0,13 0,02
2013 0,06 0,14 0,09 0,02
2013

JAN 0,16 0,30 0,01 0,01
FEB 0,06 0,13 0,05 0,06
MAR 0,02 0,07 0,04 0,01
APR 0,06 0,10 0,05 0,03
MAI 0,09 0,44 0,17 0,10
JUN 0,05 0,01 0,00 0,00
JoL 0,12 0,20 0,03 0,02
AGU 0,04 0,10 0,04 0,01
SEP 0,14 0,18 0,14 0,06
OKT 0,01 0,01 0,18 0,01
NGOV 0,01 0,01 0,03 0,00
DES 0,00 0,08 0,31 0,00
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Flaor i svifryki i Reydarfirdi 2013
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Mynd 13. Fltor i svifryki, allar st6dvar 2013.

Heildarmedaltal fldors i svifryki i Reydarfirdi arid 2013 var 0,08 pg/m> sem er mjog
svipad og arid 2012 (Tafla 4 og Mynd 14). Meligildi geta verid allbreytileg og rétt
ad geta pess ad einungis er um ad reeda maelingu einn dag i hverjum manudi a
hverri st6d. Til lengdar virdast medaltol vera um 0,1 ug/m3 astod 2 og 3, 0,05
ng/m?> & stdd 1 og 0,02 pg/m3 & stéd 4 (Mynd 13). bessu ber semilega saman vid
maelingar a ryki safnad 4 siur, en par liggja mun fleiri maelingar ad baki, maeligildi
eru manadarmedaltol daglegra maelinga en ekki stakar siur i hverjum manudi.
Fldor i svifryki 2006-2013
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Mynd 14. Fldor i svifryki, arsmedaltol 2005-2013.
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2.3.5 Fjélhringa aromatisk vetniskolefni (PAH)

Fjolhringa arématisk vetniskolefni i lofti eru maeld i svifrykssynum med svipudu
fyrirkomulagi og fldor i svifryki, b.e. i svifrykssium sem safnad er & 6 daga fresti. |
einni slikri siu i hverjum manudi fra hverri st6d eru maeld PAH i ryki, alls 48
malingar arlega. Meaeldur var svokalladur PAH18 idnadarstadall asamt coronen
(OSPAR/ParCom) arin 2006-2009 og 2012 en PAH16 (EPA PAH16) arin 2009-2011
og svo aftur ndna arid 2013. Munur a pessu tvennu er dverulegur i mati a
heildarmedaltali.

Nidurstada arsins 2013 var svipud og fyrra ars eda ivid laegri. bessi efni greindust i
litlum maeli og meaeldust um 0,06 ng/m3 a arinu 2013 ad heildarmedaltali en
maeldust 0,07 ng/m3 4 arinu 2012. [ 4r maeldist st6d 4 laegst en stédvar 1-3 eilitid
haerri, eins og undanfarin tvo ar.

Tafla 5. Ars- og manadarmedaltdl dagsmaelinga rykkennds PAH i lofti ng/ma.

Ar/Man. St6d 1 St6d 2 St60 3 Stod 4
2006 0,09 0,04 0,09 0,12
2007 0,36 0,17 0,14 0,33
2008 0,09 0,05 0,04 0,04
2009 0,06 0,09 0,07 0,07
2010 0,20 0,11 0,16 0,23
2011 0,17 0,08 0,12 0,05
2012 0,09 0,08 0,07 0,03
2013 0,07 0,05 0,08 0,03
2013

JAN 0,09 0,09 0,16 0,10
FEB 0,10 0,08 0,30 0,03
MAR 0,07 0,06 0,04 0,03
APR 0,04 0,04 0,10 0,05
MAI ES 0,03 0,03 0,01
JUN 0,09 0,04 0,01 0,01
JoL 0,01 0,01 0,00 0,00
AGu 0,05 0,01 0,02 0,02
SEP 0,12 0,19 0,12 0,06
OKT 0,11 0,03 0,01 0,01
NOV 0,06 0,03 0,02 0,03
DES 0,06 0,05 0,14 0,05

Mzeligildi voru nokkud breytileg. [ &r voru maeligildi heldur lzegri yfir sumartimann,
sem er i samraemi vid tilhneigingu sem getur sést i maelingu a pessum efnum, en
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nidurstodur virdast geta verid laegri ad sumri en vetri vegna harra hlutfalls i
gasfasa ad sumri og einnig vegna sundrunar PAH-efna fyrir dhrif sélarljéss ad sumri.

Umbhverfismork fyrir bensé[a]pyren ( BaP) eru 1 ng/m® skv. reglugerd nr. 410/2008.
Maeld BaP gildi i ar voru vel undir peim moérkum. BaP greinist i 14 sium af 44 og
reiknudust heaest 7. febrdar 4 stéd 3 eda 0,010 ng/m3, annars stadar voru gildin
undir 0,002 ng/m3. Af 60rum PAH efnum tilteknum i reglugerdinni, p.e.
benzd[a]antrasen, benzé[b]flioranten, benzél[j]flioranten, benzd[k]flloranten,
indend[1,2,3-cd]pyren og dibenz[a,h]antrasen maeldist einnig litid, haesta gildid var
0,08 ng/m?> & st6d 2 pann 7. september af benzé[b]fltoranten og
benzd[j]flioranten (maeld saman sem summa).

PAH i svifryki Reydarfirdi 2013
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Mynd 15. PAH16 i svifryki, allar stodvar 2013.
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PAH i svifrykssynum, arsmedaltol 2006-2013
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Mynd 16. PAH16 i svifryki, arsmedaltél 2006-2013.
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2.3.6 Efnainnihald i urkomu
Medaltol dranna 2005-2013 fyrir pH og SO4-S i Urkomu ma sja i toflu 6.

Tafla 6. Efnainnihald i trkomu, arsmedaltél i mg/L (F, SO,-S) og einingalaust (pH).

Ar/Man. St6d 1 St6d 2 St60 3 Stod 4
pH gildi

2005 5,59 5,49 5,36

2006 5,47 5,17 5,48

2007 5,31 4,94 5,49 5,21
2008 5,19 4,83 5,23 5,05
2009 4,87 4,57 5,24 5,02
2010 4,57 4,26 4,84 4,69
2011 4,34 3,97 4,72 4,43
2012 4,82 4,49 5,08 4,97
2013 5,03 4,51 4,90 4,91
Sulfat-S

2006 0,39 0,41 0,43 0,39
2007 0,43 0,45 1,89 0,49
2008 0,59 0,72 0,71 0,78
2009 0,54 0,64 0,59 0,45
2010 0,84 0,91 0,76 0,50
2011 0,67 1,22 0,59 0,50
2012 1,18 1,17 0,91 0,45
2013 1,75 2,67 1,01 0,56
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pH i trkomu 2005-2013
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Mynd 17. Syrustig (pH) i urkomu, allar st6dvar medaltol 2005-2013.

Syrustig (pH)

Syrustig i Urkomu var svipad og arid a undan a flestum stodvum (Mynd 17). Nokkur
surnun i rkomu hefur att sér stad & sidustu arum og raunar verid nokkud
vidvarandi frd upphafi rekstrar dlversins. bad er liklegt ad petta tengist auknum
styrk brennisteinstvioxids og koltvioxids. Breytingarnar eru nokkud skyrar og
sdrnunin er um 0,5-1 pH stig fra upphafi.

pHi drkomu Reydarfirdi 2013
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Mynd 18. Syrustig (pH) i urkomu, manadarmedaltol allar st6dvar 2013.
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Brennisteinn

Brennisteinn i Urkomu haekkadi nokkud ad medaltali i ar (Tafla 6 og Mynd 19).
Medalgildi eru reiknud sem medaltal styrks i hverjum manudi. Arid 2013
einkenndust nidurstédur af mjog hdu gildi sem meeldist i juli, pegar drkoma var
annars mjog litil. Haerra medaltal segir pvi ekki nakvaemlega til um afall sulfats i
heildina. Undanfarin tvo ar hafa einkennst af purrvidri yfir sumartimann og pvi eru
haerri medaltol frekar visbending um minni Urkomu en aukid afall sulfats. Haegt er
ad reikna vegid medaltal m.t.t. drkomumagns og pa faest ad aukning afalls midad
vid arid 2012 er um 6%, en einfalda medaltalid haekkar um 50% milli ara.

Sulfat-Si urkomu Reydarfirdi, arsmedaltél 2006-2013
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Mynd 19. Sulfat-S i drkomu, arsmedaltol 2006-2013.
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Sulfat-S i irkomu Reydarfirdi, 2013
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Mynd 20. Sulfat-S i drkomu, allar stédvar 2013.

Flaor

Fldorgildi i urkomu haekkudu verulega ad medaltali annad arid i r6d. Tveir
manudir, juli og dgust maeldust sérstaklega hair, en irkomusyni fengust ekki i
mars, juni eda oktdber. Pad ma annars segja pad sama um pessi maeligildi og um
sulfat, ad nidurstodur markast nokkud af hdum gildum manada pegar urkoma er
annars litil og eru ekki gédur maelikvardi 4 aukid afall af fldor. Hins vegar komu lika
fram haerri gildi adra hluta arsins pegar urkoma var meiri og ef reiknad er vegid
medaltal m.t.t. drkomumagns pa virdist afall fldors i drkomunni i heild hafa aukist
um 60% midad vid arid 2012 sem er svipud haekkun og 4 einfalda medaltalinu
(Tafla 7, Mynd 21 og Mynd 22).
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Tafla 7. Ars og manadarmedaltol fltors i rkomu (vikusyni) i mg/L. Engin Grkoma maeldist i mars, juni og
oktdber.

Ar/Man. St6d 1 Stod 2 St6d 3 Stod 4
2006 0,01 0,07 0,01 0,00
2007 0,03 0,07 0,17 0,02
2008 0,12 0,32 0,11 0,10
2009 0,40 0,53 0,26 0,10
2010 0,23 0,65 0,18 0,07
2011 0,34 0,50 0,32 0,10
2012 0,77 1,94 0,81 0,11
2013 1,53 3,31 0,64 0,33
2013

JAN 0,19 0,70 0,08 0,02
FEB 0,40 0,23 0,21 0,09
MAR

APR 0,47 0,94 0,20 0,07
MAI 0,23 0,43 0,26 0,05
JUN

JuL 7,42 20,60 2,74 0,53
AGU 4,40 5,38 0,80 0,85
SEP 0,08 0,19 0,08 1,00
OKT

NGOV 0,05 0,11 0,24 0,03

DES 0,48 1,24 1,19




Flior i arkomu 2013

250

15,0

mgF/L

10,0

0,0
JAN FEB MAR APR MA[ JUN JoL

Mynd 21. FlGor i drkomu, allar stédvar 2013.
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3 Grodur

3.1 Inngangur

3.1.1 Fldor og grédur

Fluor er almennt talin vera ein skadlegasta lofttegundin fra dlverum fyrir grodur og
bufénad (Weinstein 1983). Dreifing og pynning fldors er had vedurfari og landslagi
hverju sinni. Hvass vindur getur aukid pynningu loftborins fldors hratt 8 medan
solrikir og lygnir dagar geta valdid pvi ad plontur verda fyrir miklum stadbundnum
mengunarahrifum i skamman tima (Weinstein og Davison 2004). Dreifing fldors er
misjofn eftir pvi hvort um flatlendi, dali eda firdi er ad raeda. Fltor sem berst ut i
andrumsloftid i délum og fjordum getur borist lengra heldur en ef um flatlendi er
ad reeda (Ongstad o.fl. 1994).

Plontur verda fyrir breytilegu magni fldors i tima og rumi. Fldor (a formi gass og
ryks) sest a yfirbord grédurs i umhverfinu. Pad veldur alla jafna ekki eiturdhrifum i
plontum fyrr en pad berst til innri vefja plontunnar i gegnum loftaugu a laufblédum
sem stjérna loftskiptum. Inni i plontunni leysist fluorid upp i vatni og ferdast med
pvi ad jo6rum laufbladanna og safnast par fyrir. betta veldur miklum breytileika i
styrk fldors innan eins laufblads og skyrir synileg einkenni fliorskemmda i grodri
(Weinstein og Davison 2004).

Upptaka fldors er hdd pvi hversu stér loftgotin eru og hversu mikid pau eru opin.
Loftgotin opnast og lokast vid breytingar 4 dagsbirtu, hita- og rakastigi. Vedurfar
getur pvi haft mikil ahrif & hversu mikid magn fldors berst inn i plontur. ba er
breytilegt eftir tegundum hversu stér gétin eru og hvernig pau opnast. Olikar
tegundir geta pvi vaxid a sama stad og ein synt mikil einkenni fliorskemmda 3
medan onnur synir engin einkenni (Weinstein og Davison 2004).

Plontutegundir eru mis viokvaemar fyrir fldor. Til deemis er pad pekkt erlendis ad
ymsar furutegundir eru viokvaemar. Mjog breytilegt getur verid eftir sveedum
hversu vidkveemar einstaka tegundir eru. Ekki er négu vel pekkt hvada tegundir eru
vidkveemar vio islenskar adstaedur, en almennt ma daetla ad um 5% peirra tegunda
er vaxa a afmorkudu svaedi séu vidkveemar fyrir flior (Weinstein og Davison 2004).

Rannséknir sem gerdar voru i tengslum vid norsk alver hafa synt ad samspil
mengunar og umhverfis- og erfdapatta getur haft ahrif & pol sému tegundar.
Pannig getur frostpol plantna minnkad @ mengudum svaedum vegna breytinga i
vaxtaferli sem leidir til grodurskemmda a birki og reyni vid uppsofnun 100 pg/g af
fldor i laufblédum (Vike 1999).

Fluor flyst ekki milli plontuhluta ad neinu marki og er upptaka fluors ur jardvegi litil.
Nokkrar tegundir eru pé pekktar fyrir ad geta tekid upp mikid magn fldors ar
jardvegi, jafnvel po styrkur sé lagur. Su best pekkta er liklegast te. En algengar
tegundir tes innihalda fra 70-350 pg/g i burrvigt. islenskur rabarbari virdist lika taka
upp fldor ur jardvegi og safnast hann fyrir i bl6dum (Davison & Weinstein 2006 og
Vike 2005).
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Styrkur fldors i bl6dum virdist aukast eftir pvi sem lidur a vaxtartima plontunnar.
Pegar haustar visna laufin. Vid pad flyst fldor i jardveginn par sem pad binst ali og
kalsium (Weinstein og Davison 2004).

Styrkur fldors i grédri vegna upptoku fra jardvegi og ryki i dmengudu umhverfi er
minni en 5 pg/g af fldor i purrvigt fyrir flestar tegundir. Einhverjar tegundir,
hlutfallslega faar p6, maelast med bakgrunnsgildi allt ad 20 pg/g fldor i purrvigt
(Weinstein og Davison 2004, Gudrin A. Jénsdéttir o.fl. 2005).

P& ad styrkur fldors i andramslofti og i blodum plantna sé har pa innihalda avextir,
frae og reetur mjog lag gildi fluors (Weinstein og Davison 2004). Nidurstodur
rannsékna i Reydarfirdi undanfarin ar stydja pad par sem styrkur fldors i
blaberjalyngi og laufum rabarbara hefur maelst har, en styrkur fldors i berjum og
stilkum er alla jafna minni en 5 pg/g (Erlin Emma Jéhannsdottir o.fl. 2013, 2012,
Kristin Agustsdéttir o.fl. 2011, Davison o.fl. 2010 og 2009).

Styrkur fldors i grasi getur breyst nokkud hratt samhlida breytingum a vedurfari og
magni fluors i lofti. Eins og 4dur hefur komid fram sest fluor & yfirbord grédurs a
formi gass og ryks. Erlendar rannséknir benda til pess ad rigning geti skolad burt
allt ad 60% af maeldum styrk fldors i grédri (Vike og Habjorg 1995). bar af leidandi
getur styrkur fldors { grédri maelst laegri eftir rigningu. [ Vidauka 6 eru
vedurfarslegir paettir og timi synaséfnunar sumarid 2013.

Almennt séd ma segja ad styrkur fldors i grasi endurspegli vedurfar og magn
loftborins fliors dagana 4 undan synatoku a grasi. bess vegna er mikilvaegt ad safna
grassynum oftar en t.d. furundlum og 68rum grédursynum (Weinstein og Davison
2004, Franzaring o.fl. 2007).

3.1.2 Vidmidunarmérk fluors i fodri fyrir bufé

Flaor veldur eitrun i bufénadi ef pad fer yfir akvedin moérk en freedimenn eru ekki a
eitt sammala um hvad séu aeskileg viomidunarmork flaors i fédri fyrir einstakar
dyrategundir. En p6 er vitad ad haettan a flloreitrun er breytileg eftir aldri, tegund
dyra og astandi peirra (Sigurdur Sigurdarson, ekkert artal, Weinstein og Davison
2004).

A [slandi er i gildi reglugerd sem segir til um hamarksgildi fldors i heilfédri fyrir
bufénad midad vid 12% rakainnihald. Hamarksgildi heilféodurs fyrir jorturdyr p.e.
kyr, eer og geitfé eru 50 ugF/g en 30 pgF/g ef dyrin eru mjdlkandi (Reglugerd nr.
340/2001). Morkin i heilfédri (e. complete feed) eru midud vid maeld gildi i
fodurblondunni sem gefin er (buridur E. Pétursdottir 2012). Ekki er minnst
sérstaklega a hross i pessari reglugerd og falla pau undir flokk dyra sem eru talin
bola 150 pg/g. | pessari skyrslu eru nidurstddur maelinga a styrk fldors i grédri
settar fram midad vid 0% rakainnihald. Til ad nidurstédurnar séu
samanburdarhaefar vid vidmid reglugerdar nr 340/2001 parf pvi ad umreikna
viomid hennar. Umreiknud hamarksgildi fldors i heilfédri fyrir bafénad midad vid
0% rakainnihald eru: a) 56,8 pgF/g fyrir jorturdyr p.e. kyr, a&r og geitfé en 34,1
ugF/g ef dyrin eru mjdlkandi og b) 170,5 pgF/g fyrir hross.

[ reglugerdinni sem er i gildi & islandi er ekki minnst & nein timamaérk. |
Bandarikjunum eru hins vegar viomid fyrir grasbita breytileg eftir timalengd.
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Stadlar i Bandarikjunum mida vid eftirfarandi styrk fldors i f6dri til ad vernda alla
grasbita fyrir flioreitrun (Weinstein og Davison 2004). bessir stadlar eru gefnir upp
fyrir 0% rakainnihald i f6dri og eru eftirfarandi:

e Medaltal fldors fyrir 12 manada timabil ma ekki fara yfir 40 ug/g
e Medaltal fliors fyrir 2 manada timabil ma ekki fara yfir 60 pg/g
e Medaltal fldors fyrir 1 manada timabil ma ekki fara yfir 80 ug/g

3.2 Efnagreiningar a gro0ri

Synataka & grodri og fjoldi syna arid 2013 var med sama heetti og arid 2012 ad
undanskildum breytingum a fjolda synatokustada a grasi (Mynd 1, bls. 11). Vegna
haekkadra fluorgilda i grasi sumarid 2012 var sett fram ny synatdokudzetlun med 34
synatokupunktum. Pessi breyting var gerd til ad fa betri mynd af dreifingu fldors i
grasi par sem ma eiga von a ad bufénadur sé 3 beit. bar sem ekki var komid
formlegt sampykki fyrir endurbaettri synatokudesetlun sumarid 2013 pegar
synatokur héfust var dkvedid ad meela fldor i 6llum synatokupunktum, samtals 41.
Synatdkustodum var adallega fjolgad i botni Reydarfjardar (Mynd 1).

Gerd var grein fyrir synatokuadferdum og medferd syna i skyrslu Natturustofu
Austurlands fra 2005 par sem fjallad var um grunnvéktun i Reydarfirdi (Gudrun A.
Jonsdottir o.fl. 2005). Rabarbari, kartoflur og graenmeti var skolad fyrir
efnagreiningu. Annar grédur var ekki skoladur. Nidurstédur efnagreininga a grasi
og rabarbara eru syndar sem medaltal sex maelinga * stadalskekkja (SE). O8rum
grédri var safnad i einni synatokuferd. | Vidauka 6 eru vedurfarslegir paettir og timi
synasofnunar sumarid 2013.

Parad t-prof (e. Paired t-test) var notad til pess ad greina hvort tolfraedilega
marktaekur munur veeri 4 styrk flors i grédri milli aranna 2012 og 2013. Ad
undangengnum profum a normaldreifingu var gognum umbreytt med l6garitma
vaeri pess porf.

Vid kortlagningu a dreifingu styrks fldors i grasi var medaltalsgildum skipt i fjéra
flokka til ad gera betur grein fyrir mogulegum ahrifum 3 grasbita:

e <20 pg/g fluor.
e 20-39 ug/g fldor.
e 40-60 pg/g fldor.
e >60 ug/g fluor.

pessi flokkun var einnig notud vid kortlagningu & styrk fldors i 6drum grédori.
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3.2.1 Gras

Grasi var safnad halfsmdanadarlega a 41 synatokustad sumarid 2013. Alls var 246
synum safnad i sex sofnunarferdum. Synaséfnun fér fram dagana 4-5. juni, 19-20.
juni, 9-10. juli, 22-23. juli, 6-7. agust og 20-21. agust.

Synatokustodum & grasi var skipt i fimm sveaedi til ad fa betri mynd af élikum styrk
fldors eftir svaeedum (Mynd 23):

1. Innan opinbers pynningarsvaedis skv. starfsleyfi. Samtals 9 synatdkustadir.

2. Fridlandid og félkvangurinn i Hdlmanesi samtals 3 synatokustadir.

3. béttbyli, samtals 5 synatokustadir.

4. Moguleg beitarsvaedi og tun nordan saudfjarveikivarnalinu vid Sléttua,
samtals 13 synatokustadir.

5. Moguleg beitarsveedi og tun sunnan saudfjarveikivarnarlinu vid Sléttud,
samtals 11 synatokustadir.

/

Skipting synatékustada N
@ Frislandia Holmanesi ) A
A~ Vagir
@ vyningarsveesi Pynningarsvaedi skv. starfsleyfi
@ resiio A Averssvadi
(O) Beitarsvadi nordan Sléttuir 4 Fridlandid Hélmanesi
W pértbyli
@ seitarsvasi sunnan Stéttur
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Mynd 23. Synatokustadir grass og skipting eftir sveedum (©Landmalingar (slands, leyfi nr.
L05040009).

Medalstyrkur flGors i grasi a einstokum maelistodum i Reydarfirdi maeldist frd 9-183
ug/g sumarid 2013. Dreifingarmynstur fldors var med svipudum haetti og
undanfarin ar og dreifdist flior undan rikjandi vindatt en innlogn vinds var rikjandi
yfir sumarmdnudina arid 2013. Styrkurinn var haestur naest alverinu og vestan vid
bad. Nokkud hatt medaltalsgildi meeldist po i grasi & synatdkustad (G38) sem er i
Fagradal, eda 42 ug/g og er ljost ad flior getur borist nokkud langt fra upptokum.
Grassyni sem tekin voru sunnan alvers meaeldust med laegri styrk fldors heldur en
syni sem tekin voru vestan og austan alvers (Mynd 24).
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Mynd 24. Synatokustadir grass i Reydarfirdi og medalstyrkur fldors i sex synatokuferdum sumarid 2013
(©Landmaelingar islands, leyfi nr. LO5040009).

Talid er ad ef styrkur loftborins fldors sé a bilinu 0,2-0,6 ug/m3 geti flaor i
laufblodum maelst allt fra 30 til 100 pug/g (Ongstad o.fl. 1994). Manadarmedaltal
loftborins fliors sumarid 2013 i Reydarfirdi for aldrei yfir vidmidunarmork utan
bynningarsvaedis samkvaemt starfsleyfi.

Veruleg haekkun vard a medalstyrk fllors i grasi seinnipart juli og kemur su haekkun
fram & 6llum sveedum (Mynd 25). Haekkunina ma rekja til haekkadra gilda a
loftbornu fldoridi ijani og juli (Tafla 3) sem og litillar irkomu og hlyinda sumarid
2013 i Reydarfirdi. A flestum svaedum var styrkur flGors i grasi haestur { byrjun
agust. Leegri styrkur maeldist i synamengjum sem tekin voru i juni og byrjun jali
(Mynd 25).

Haesti medaltalstyrkur fldors i grasi fra jani til dgust meeldist innan pynningarsvaedis
skv. starfsleyfi dlversins, eda 51til 174 pg/g. Medalstyrkur fldors a beitarsveedum
og tunum nordan Sléttuar maeldist um og undir 30 pg/g i juni og byrjun juli.

leid & sumarid. Haest maeldist styrkurinn 74 pg/g i sidari synatokunni i agust.
Medalstyrkur fliors maeldist talsvert laegri 4 beitarsvaedum og tunum sunnan
fjardar. En likt og @ ollum sveedum haekkadi styrkurinn verulega i juli, eda ur 14
ug/g i fyrri hluta manadarins upp i 27 pug/g i sidari hluta manadarins. Styrkurinn fér
haest i 36 pg/g i byrjun agust en laekkadi sidan nidur i 25 pg/g i sidari synatékunni i
agust. Medalstyrkur fldors i fridlandinu & Hélmanesi maeldist fra 5 til 51 pg/g
(Mynd 23 og Mynd 25).
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Mynd 25. Medalstyrkur flaors i grasi i Reydarfirdi sumarid 2013, skipt upp eftir stadsetningu
synatokustada og dagsetningu synatoku.

Arsmedaltal fltors i grasi @ 8llum synatdkustddum utan pynningarsvaedis var 38
ug/g arid 2013. Eins og adur segir var synatokustodum fjolgad utan
bynningarsvaedis milli dra og er arsmedaltal fllors i grasi pvi ekki fullkomlega
samanburdarhaeft vid dnnur ar. Arsmedaltal flGors i grasi & niu synatékustddum
innan pynningarsveaedis alversins var nokkud haerra arid 2013 heldur en arié 2012,
eda 104 pg/g a maoti 85 pg/g, en munurinn reyndist ekki marktaekur (P=0,298)
(Tafla 8).

Tafla 8. Arsmedaltal flGors (ug/g) i purrvigt af grasi utan og innan pynningarsvaedis i Reydarfirdi
fra drinu 2004-2013.
Ar
2004 2005 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Fjoldi synatokustada n=30 n=41
Fldor (ug/g) utan pynningarsvaedis 3,4 5,7 6,0 21,6 24,8 31,3 12,1 52,3 37,7
Fldor (ug/g) Innan pynningarsvaedis 3,2 5,0 7,9 41,4 44,1 50,5 28,1 85,2 104,2
Arsmedaltal fltors (ug/g) 3,3 5,5 6,5 27,5 30,6 37,1 16,9 62,2 52,3

Nidurstodur meelinga a fldor i grasi fyrir arid 2013 er ad finna i Vidauka 5.

3.2.2 Mosi

Mosa (Racomitrium spp.) var safnad einu sinni a 30 synatokustodum i Reydarfirdi
dagana 12. 13. 14. og 21. agust 2013 (Mynd 26) Fltuor var maelt i 6llum synum.

Styrkur fldors i mosa meeldist fra 14-537 pg/g og var dreifingarmynstrid med
svipudum haetti og fyrri ar. Heestu gildin voru ad maelast innan pynningarsvaedis
alversins en styrkurinn féll nokkud hratt i vestur fra alverinu. bratt fyrir pad var
styrkur fldors i 5-12 km fjarlaegd vestan alvers nokkud har, eda allt ad 100 pg/g.
Mun laegri gildi voru ad maelast sunnan alversins, eda allt ad sexfalt lsegri heldur en
medaltal gilda i 0-2 km fjarlaegd vestan alvers. Nokkud ha gildi voru einnig ad
meelast austan alversins (Mynd 26 og Mynd 27).
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Mynd 26. Synatékustadir mosa i Reydarfirdi og styrkur fldors i agust 2013 (©OLandmalingar
islands, leyfi nr. LO5040009).
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Mynd 27. Dreifingarmynstur fldors i mosa fra drinu 2004 (bakgrunnsgildi) til arsins 2013. Attir A -
austur, V-vestur og S-sudur og fjarlaegd fra reykhafi alvers. Fjoldi syna er gefinn upp i sviga. Einnig
er synd stadalskekkja medaltalanna.
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Arsmedaltal fltiors i mosa arid 2013 maeldist 161 pg/g og var styrkurinn marktaekt
haerri heldur en arid 2012 (P=<0,001). Styrkur fldors i mosa hefur haekkad mikid fra
bvi ad alverid hof starfsemi (Mynd 28).
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Mynd 28. Arsmedaltal flGiors i mosa (4samt stadalskekkju) arin 2004 til 2013 i Reydarfirdi. Gognin eru byggd 4
30 synum ar hvert.

Mosar eru frabrugdnir haplontum a pann hatt ad peir hafa mun laegra hlutfall
yfirbords og pyngdar sem skyrir haerri styrk fldors i smu pyngd af mosa en t.d.
grasi. Pa skortir mosa loftgot til ad styra upptoku og losun og pvi getur styrkur
fldors ordid mjog har i mosum.

Nidurstodur maelinga a flior i mosa fyrir arid 2013 er ad finna i Vidauka 7.

3.2.3 Fléttur

Fléttum (Cladonia arbuscula) var safnad einu sinni @ 28 synatokustodum i
Reydarfirdi dagana 12. 13. 14. og 21. 4gust 2013, 4 sama tima og blaberjalyngi og
mosa (Mynd 29). Ekki var unnt ad safna synum 4 syntokustédum L9 og L20 par sem
par var engar fléttur ad finna. Styrkur fldors var meeldur i 6llum synum.

Styrkur fldors i fléttum meeldist fra 7-137 ug/g og var dreifingarmynstur med
svipudum haetti og fyrri ar og sambeaerilegt vid dreifingamynstur fldors i 6rum
grodri. Haestu gildin voru ad meelast i 0-2 km fjarlaegd i vestur fra alverinu eda 53-
137 pg/g en styrkurinn féll nokkud hratt pegar vestar dré og voru syni i 2-5 km
fjarlaego fra dlveri ad maelast med helmingi lzegri gildi en i 0-2 km fjarlaegd eda fra
23-54 pg/g. Mun laegri gildi voru ad meelast austan og sunnan vid alverid (Mynd 29
og Mynd 30).
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Mynd 29. Synatdkustadir flétta i Reydarfirdi og styrkur fldors i dgust 2013 (©Landmeelingar
islands, leyfi nr. LO5040009).

2004 W2007 W2008 W2009 W2010 W2011 M2012 m2013

140

120 T T

100

80
60

40

20 -

0 -

Medalstyrkur fltors (ug/g) i burrvigt af
fléttum

A0-5 (n=7) V 0-2 (n=8) V 2-5(n=7) V5-12 (n=7) S<3 (n=1)
Att, fjarlaegd fra alveri (km) og fjoldi stédva

Mynd 30. Dreifingarmynstur fldors i fléttum fra arinu 2004 (bakgrunnsgildi) til arsins 2013. Attir A
-austur, V-vestur og S-sudur og fjarleegd fra reykhafi alvers. Fjoldi syna er gefinn upp i sviga.
Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna.

Arsmedaltal fltiors i fléttum maeldist 44 ug/g arid 2013 og var styrkurinn marktaekt
leegri heldur en arid 2012 (P=0,01). Likt og i mosanum pa hefur styrkur fldors
haekkad verulega fra bakgrunnsgildum (2004) en styrkurinn er nokkud breytilegur
milli ara (Mynd 31).

Nidurstodur meelinga 4 fldor i fléttum fyrir arid 2013 er ad finna i Vidauka 7.
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Mynd 31. Arsmedaltal flGiors i fléttusynum (asamt stadalskekkju) arin 2004 til 2013 { Reydarfirdi. Gognin eru
byggd a 28-30 synum ar hvert.

3.2.4 Blaberjalyng

Bl6dum blaberjalyngs (Vaccinium uliginosum) var safnad einu sinni 4 30
synatokustodum i Reydarfirdi dagana 12. 13. 14 og 21. agust 2013, d sama tima og
fléttum og mosa (Mynd 32). Styrkur fldors var maeldur i 6llum synum.

Styrkur fldors i laufum blaberjalyngs maeldist fra 6-232 pg/g. Dreifingarmynstur
fldors i bldberjalyngi var med svipudum haetti og i 6rum grédursynum, p.e. haestu
gildin maeldust naest alveri og féll styrkurinn til vesturs og austurs. Laegsti
styrkurinn maeldist 4 synatokustad BP11 sem er sunnan fjardar (Mynd 32 og Mynd
33).

‘ <20 pg/g fldor 2013 N
‘ 20 - 40 pg/g flor 2013
O 40 - 60 pg/g flior 2013

. > 60 pg/g fldor 2013
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Mynd 32. Synatdkustadir blaberjalyngs i Reydarfirdi og styrkur fldors i dgust 2013
(©Landmaelingar islands, leyfi nr. L0O5040009).
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Mynd 33. Dreifingarmynstur fldors i blaberjalaufum fra arinu 2004 (bakgrunnsgildi) til arsins
2013. Attir A -austur, V-vestur og S-sudur og fjarleegd fra reykhafi dlvers. Fjoldi syna er gefinn upp
i sviga. Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna.

Arsmedaltal fltors i laufum blaberjalyngs arid 2013 maeldist 66 ug/g sem er svipad
og medaltalid arid 2009. Styrkurinn var riflega tvofalt heerri en arié 2012 og var um
marktaeka breytingu til haekkunar ad raeda (P<0,001) (Mynd 34).

Nidurstodur meelinga 4 fldor i laufum blaberjalyngs arid 2013 er ad finna i Vidauka
7.
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Mynd 34. Arsmedaltal flGors i bldberjalyngi (dsamt stadalskekkju) arin 2004 til 2013 i Reydarfirdi.
Gognin eru byggd 4 30 synum ar hvert.

3.2.5 Reynividur

Einu syni af blodum reynitrjda (Sorbus sp.) var safnad 4 niu synatdokustédum 27.
agust 2013 (Mynd 35).
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Styrkur fldors i reynivid meeldist fra 85-604 pg/g og maeldust haestu gildin naest
alverinu 4 synatokust6dum BL5, sem er i skégraektarreit rétt ofan alversins og BL3
sem er stadsettur a Teigagerdi. Laegsta gildid maeldist i syni BL1, 85 pg/g en hann er
i péttbylinu & Reydarfirdi (Mynd 35).

= A Vegir
. > 60 pg/g flior 2013
a Alverssvedi N
Pynningarsvaedi sku starfsleyh s b o A

o 1 2km
1 J

Mynd 35. Synatokustadir a laufblodum reynitrjaa i Reydarfirdi og styrkur flGors i laufi i agust 2013
(©Landmaelingar islands, leyfi nr. L0O5040009).

Arsmedaltal fltiors i reynilaufum var marktaekt haerra arid 2013 en 2012, eda 221
ug/g @ moéti 89 ug/g (P=0,003). Medalstyrkur flaors i reynilaufum hefur haekkad
mikid fra pvi ad alverid hof rekstur, en styrkurinn er likt og i 3drum grédri nokkud
breytilegur milli ara (Mynd 36).

i vidauka 8 ma finna nidurstddur maelinga & styrk flGors i laufum reynivids & 6llum
synatokustédum arié 2013.
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Mynd 36. Arsmedaltal flGors i laufblddum reynitrjda (dsamt stadalskekkju) arin 2004 til 2013 i
Reydarfirdi. Gognin eru byggd a 10 synum &rin 2004-2009, en 9 synum arin 2010-2013.
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3.2.6 Barrndlar

Tveimur synum af barrndlum var safnad a niu séfnunarstodum pann 4. névember
2013. Annars vegar var safnad nyvoxnum nalum (fra 2013, taknad CN) og hins
vegar nalum sem uxu arid a undan (frd 2012, tdknad CP). Styrkur fldors var maeldur
i 6llum synum.

Styrkur fllors i nyvéxnu barri maeldist fra 6 pug/g til 37 ug/g. Dreifingarmynstur
fldors i barrnalum sumarid 2013 var med svipudu moti og arid 2012. Haestu gildin
maeldust rétt vestan alvers, a synatdkustad CN9 og CP9. Styrkur fluors laekkadi i
béttbylinu en haekkadi svo aftur i vestasta hluta pess og vid Kollaleiru (Mynd 37 og
Mynd 38).
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Mynd 37. Synatdkustadir barrndla i Reydarfirdi og styrkur fldors i nyvoxnum barrndlum i
névember 2013 (©Landmaelingar islands, leyfi nr. L05040009).
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Mynd 38. Synatdkustadir barrndla i Reydarfirdi og styrkur fldors i barrnalum fra fyrra ari (2012),
safnad i névember 2013 (©Landmaelingar islands, leyfi nr. L0O5040009).

Arsmedaltal fltiors i barrndlum &rid 2013 var 18 pg/g i nyvéxnum nalum og 54 pg/g
i ndlum fra arinu 2012. Styrkurinn var ndnast sa sami og arid 2012, baedi i nalum
fyrra drs og nyvoxnum nalum (Mynd 39).

i vidauka 8 ma finna nidurstédur maelinga & styrk flGors i barrnalum & 6llum
synatokustodum arid 2013.
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Mynd 39. Arsmedaltal flGors i barrnalum (dsamt stadalskekkju) arin 2004 til 2013 i Reydarfirdi.
Gognin eru byggd 4 10 synum &rin 2004-2009, en 9 synum arin 2010-2013. Artalid 4 larétta dsnum
visar i s6fnunarar.

Sigraen tré fella ekki laufin & haustin og taka pvi upp fldor allan arsins hring. Mest er
upptakan frd pvi nyjar nalar fara ad myndast ad vori og fram a veturinn. Fldor
safnast fyrir i nalum og styrkurinn eykst milli ara pannig ad eldri ndlar meelast alltaf
med haerri styrk en yngri ndlar.

3.2.7 Rabarbari

Rabarbara, baedi stilkum og laufum, var safnad 4 8 synatokustodum, halfs-
manadarlega fra juni til 4gust. Alls var 92 synum safnad dagana 5. og 20. juni, 10 og
23.juli, 7 og 21. 4gust (Mynd 40). | synatokuferd pann 21. gust var ekki unnt ad
safna synum af synatokustédum V1 og V9 par sem buid var ad fjarlaegja allan
rabarbarann. Fldor var maelt i 6llum synum. bungmalmarnir kopar (Cu), sink (Zn),
arsen (As), kadmium (Cd), bly (Pb), krém (Cr), nikkel (Ni) og kvikasilfur (Hg ) voru
meeldir einu sinni i sidustu synatoku sumarsins i rabarbarablédum og -stilkum. bar
sem hamarksgildi pungmalma i reglugerd nr. 265/2010 eru gefin upp i blautvigt
voru gildi sem synd eru i nidurstodum hér umreiknud midad vid blautvigt.
Nidurstodur allra efnagreininga a rabarbarasynum arid 2013 ma sja i Vidauka 9.

Fldor i bl6dum og stilkum rabarbara

Styrkur fldors i laufblodum rabarbara meaeldist fra 10-69 pg/g. Haesti styrkur fllors i
rabarbarabl6dum maeldist seinni hluta dgust 4 synatokustad V3 sem er vid
Sémastadi, en laegsti styrkur fliors maeldist seinni hluta juni a synatokustédum V1
og V12 en peir eru inn i baenum & Reydarfirdi. Fluor i stilkum var i flestum tilfellum
undir greiningarmorkum eda <0,6 pg/g en haesta gildid i stilkunum meaeldist 2,2
ug/g @ Somastédum (V3) i seinni synatdkunni i agust likt og i laufblodum. bessi
nidurstada undirstrikar pa stadreynd ad po6 ad pad meelist ha gildi i blodum
rabarbara maelast lag gildi i stilkunum (Mynd 41). Ekki eru til nein vidmid hér a
landi um hamarksstyrk fldors i greenmeti sem aetlad er til manneldis.
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Mynd 40. Synatdkustadir rabarbara i Reydarfirdi og medalstyrkur fldors i laufum i 6
synatdkuferdum fra juni til 4gust sumarid 2013 (©Landmaelingar islands, leyfi nr. L05040009).

Arsmedaltal fltors i laufblédum rabarbara laekkadi milli dranna 2012 og 2013.
Styrkurinn var svipadur og i bakgrunnsgildum fra arunum 2004 og 2005 (Mynd 41).
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Mynd 41. Arsmedaltal flGiors i purrvigt af rabarbara drin 2004 til 2013 { Reydarfirdi. Gogn eru byggd & 94 synum
i sex synatokuferdum arin 2007-2013 en 10 synum &rin 2004 og 2005.

bungmdlmar i rabarbara blédum og stilkum

Nokkur haekkun var @ medalstyrk arsens, kadmiums, kroms nikkels og sinks i
bl6dum rabarbara milli ara. Mesta haekkunin var a styrk sinks en medalstyrkur pess
sumarid 2012 var 8,34 ug/g samanborid vid 20,18 pg/g sumarid 2013 (Tafla 9).

Ekki eru til nothaef bakgrunnsgildi 4 pungmalmum i graenmeti i Reydarfirdi. bvi voru
bakgrunnsgildi pungmala i mosa notadir sem vidmid. Reiknud hafa verid
bakgrunnsgildi og mengunarstudull fyrir 11 pungmalma i mosa & slandi (Sigurdur
H. Magnusson 2013). Midad vid pau gildi pa maelast 6 af 8 pungmalmum i
rabarbara bl6dum p.e. arsen, krém, kopar, kvikasilfur, nikkel og bly undir
bakgrunnsgildum i mosa. Styrkur kadmiums i laufum rabarbara 8 SGmast66um (V3)
og Teigagerdi (V2) voru hins vegar yfir bakgrunnsgildum i mosa. Styrkur sinks var
einnig nokkru haerri en i bakgrunnsgildum a Sémast6dum og Teigagerdi (Tafla 9).
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Haegt er ad sja stadsetningar synatokustada & mynd 40.

Tafla 9. Styrkur pungmalma (ug/g blautvigt) i rabarbarablédum arid 2013 og medalstyrkur arin
2013 og 2012. Einnig er syndur mengunarstudull i mosa (Sigurdur H. Magnusson 2013).

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

Syni ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g
V2-813-2 Rabarbara lauf <0,02 0,1389 0,050 0,978 0,019 0,524 <0,02 42,113
V3-813-2 Rabarbara lauf 0,03 0,1712 0,032 0,665 <0,005 1,512 <0,02 30,303
V6-813-2 Rabarbara lauf <0,02 0,0210 0,018 0,958 <0,005 0,232 <0,02 3,178
V8-813-2 Rabarbara lauf <0,02 0,0528 0,050 1,010 <0,005 1,137 <0,02 3,999
V12-813-2 Rabarbara lauf <0,02 0,0491 0,044 1,252 <0,005 0,622 0,11 18,430
V13-813-2 Rabarbara lauf <0,02 0,0866 0,023 1,129 <0,005 0,469 <0,02 23,066
Medaltal arsins 2013 <0,02 0,087 0,036 0,998 <0,005 0,750 <0,02 20,181
Medaltal arsins 2012 0,009 0,030 0,050 0,620 0,002 0,370 0,070 8,340
Mengunarstudull i mosa*
Bakgrunnsgildi 0,16 0,08 3,24 11,09 0,07 4,71 1,73 27,55
Visbending um mengun 0,32 0,15 6,47 22,18 0,14 9,42 3,46 55,10

* Sigurdur H. Magnusson 2013

Styrkur pungmalma i rabarbara stilkum var almennt laegri en i laufbl6dum
og i 6llum tilvikum undir bakgrunnsgildum sem reiknud hafa verid fyrir
mosa. Styrkur kadmiums, kvikasilfurs og sinks haekkadi litillega milli ara i
rabarbarastilkum (Tafla 10).

Tafla 10. Styrkur pungmalma (ug/g blautvigt) i rabarbarastilkum arid 2013 og medalstyrkur arid
2012. Einnig er syndur mengunarstudull i mosa (Sigurdur H. Magnusson 2013).

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

Syni He/g He/g He/g He/g He/g pe/g ue/s /s
V2-813-2 Rabarbara stilkar <0,02 0,0354 0,010 0,326 <0,005 0,150 <0,02 8,112
V3-813-2 Rabarbara stilkar <0,02 0,0093 0,007 0,180 0,014 0,145 0,03 3,539
V6-813-2 Rabarbara stilkar <0,02 0,0042 0,008 0,189 <0,005 0,083 <0,02 2,010
V8-813-2 Rabarbara stilkar <0,02 0,0100 0,004 0,257 0,009 0,165 0,04 1,343
V12-813-2 Rabarbara stilkar <0,02 0,0037 0,014 0,318 0,023 0,149 0,05 2,917
V13-813-2 Rabarbara stilkar <0,02 0,0115 0,025 0,252 <0,005 0,117 <0,02 5,396
Medaltal arsins 2013 <0,02 0,012 0,011 0,254 0,010 0,135 0,029 3,886
Medaltal arsins 2012 <0,006 0,0080 <0,04 0,300 0,002 0,210 0,34 3,330
Mengunarstudull i mosa*
Bakgrunnsgildi 0,16 0,08 3,24 11,09 0,07 4,71 1,73 27,55
Visbending um mengun 0,32 0,15 6,47 22,18 0,14 9,42 3,46 55,10

* Sigurdur H. Magnusson 2013

Reglugerd nr. 265/2010 um hamarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matvaelum
skilgreinir hamarksgildi blys og kadmiums i greenmeti. Hdmarksgildi fyrir baedi
kadmium og bly i stongul- og rétargraenmeti er 0,1 mg/kg (ug/g) i blautvigt. Ekkert
syni af rabarbara stilkum maeldist yfir pessum vidmidum arid 2013.

3.2.8 Kartéflur og greenmeti

Kartoflugrosum og kartoflum var safnad einu sinni @ premur synatokustédum (V1,
V2 og V7) pann 3. september 2013, alls sex syni (Mynd 40). Einnig var einu syni af
graenkali safnad pann 3. september & synatdkustad V7, um leid og kartoéflum. |
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Ollum synum var meeldur styrkur flGors, kopars (Cu), sinks (Zn), arsens (As),
kadmiums (Cd), blys (Pb), kréms (Cr), nikkels (Ni) og kvikasilfurs (Hg ).

Fldor i kartéflum og graenmeti

Styrkur fldors i kartoflugrosum meeldist 33 pg/g a synatokustad V1, 131 ug/g a
synatokustad V7 og 32 ug/g a synatokustad V2. Styrkur fldors i kartoflugrosum var
svipadur a synatokustéodum V1 og V2 arin 2013 og 2012. Styrkur fldors i
kartoflugrosum a synatokustad V7 var hins vegar mun heerri heldur en fyrri ar.
Styrkur fldors i kartoflum var lagur, eda 1-2 ug/g i pbeim premur synum sem tekin
voru (Mynd 42).
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Mynd 42. Styrkur fldors i kartoflum og kartoflugrosum @ premur séfnunarstédum sumrin 2004,
2011 og 2013 en tveimur sé6fnunarstédum 2007-2010.

Likt og med rabarbarann ma sja ad pd ad styrkur fldors meelist har i kartoflugrosum
er styrkurinn lagur i kartéflunum sjalfum.

Styrkur fldors i graenkali maeldist 19 pg/g, en styrkur pess var <3 pg/g i
bakgrunnsuttekt arid 2004.

Ekki eru til nein vidmid hér 4 landi um hamarksstyrk fldors i greenmeti sem ztlad er
til manneldis.

bungmdlmar i kartéflum og greenmeti

Styrkur pungmalma i kartéflum og kartéflugrésum var almennt lagur arid 2013.
Arsen og kvikasilfur maeldust i 6llum tilvikum undir greiningarmérkum. Haesti
styrkur kroms, kopars, blys og sinks maeldist vid Teigagerdi (V2) (Tafla 11). Oll syni
af kartoflum og kartoflugrosum sem og syni af graenkali voru undir eda jo6fn
bakgrunnsgildum @ pungmalmum i mosa (Sigurdur H. Magnusson 2013) (Tafla 11).

Stadsetningu synatdkustada V1 og V2 ma sja 4 mynd 40, synatokustadur V7 er hins
vegar ekki syndur en hann er i baenum & Reydarfirdi.
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Tafla 11. Styrkur pungmalma (ug/g blautvigt) i kartéflugrosum, kart6flum og graenkdli arid 2013.
Einnig er syndur mengunarstudull i mosa (Sigurdur H. Magusson 2013).

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

Syni ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g
V1-913 Kartoflur <0,02 0,0070 0,019 0,943 <0,005 0,343 <0,02 2,069
V2-913 kartoflur <0,02 <0,0009 <0,007 1,641 <0,005 0,119 <0,02 2,733
V7-913 Kartoflur <0,02 <0,0009 <0,007 1,243 <0,005 0,390 <0,02 3,169
V1-913 Kart6flugros <0,02 0,0823 0,141 1,834 <0,005 0,766 <0,02 2,810
V2-913 Kartoflugros <0,02 0,0384 0,344 6,736 <0,005 0,654 0,11 7,899
V7-913 Kartoflugros <0,02 0,0567 0,168 1,811 <0,005 1,315 0,07 3,216
V7-913 Graenkal <0,02 0,0094 0,104 0,442 <0,005 0,449 <0,02 4,838
Mengunarstudull i mosa*

Bakgrunnsgildi 0,16 0,08 3,24 11,09 0,07 4,71 1,73 27,55
Visbending um mengun 0,32 0,15 6,47 22,18 0,14 9,42 3,46 55,10

* Sigurdur H. Magnusson 2013

Reglugerd nr. 265/2010 um hamarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matvaelum
skilgreinir hamarksgildi blys og kadmiums i greenmeti. Hamarksgildi fyrir baedi
kadmium og bly i stongul- og rétargraenmeti er 0,1 mg/kg (ng/g) i blautvigt. Ekkert
syni af kartoflum eda graenkali maeldist yfir peim viomidunarmorkum arid 2013.

3.2.9 Blaber og kreekiber

Blaberjum og kraekiberjum var safnad einu sinni 8 5 synatokust6dum pann 27.
agust 2013 (Mynd 43 og Mynd 44).

Styrkur fldors i kraekiberjum maeldist fra 2-12 pug/g og i blaberjum fra 2-19 pg/g.
Haestu gildin i bldberjum og kraekiberjum maeldust & sama stad, p.e. rétt fyrir ofan
alverid (CB3 og BB3). Laegri gildi maeldust & 68rum st6dum (Mynd 43 og Mynd 44).
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Mynd 43. Styrkur fldors i kraekiberjum a 5 synatokustédum i Reydarfirdi i agust 2013. Tekid var
eitt syni & hverri st6d.
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Mynd 44. Styrkur fldors i blaberjum & 5 synatékustodum i Reydarfirdi i agust 2013. Tekid var eitt
syni & hverri stod.
Styrkur fldors i bl6dum blaberjalyngs reyndist téluvert haerri en gildin i blaberjum 3
somu stodum. Ein haestu gildi arsins i blaberjalyngi maeldust 8 sému st6dum og
berjasynin BB3 og BB4. bessar nidurstédur eru i samraemi vid erlendar athuganir
sem og athuganir i Reydarfirdi undanfarin ar, p.e. jafnvel p6 ad styrkur fldors i
andrumslofti og bl6dum plantna sé har pa innihalda avextir, free og raetur lag gildi
(Erlin Emma Jéhannsddttir o.fl. 2012 og 2013, Weinstein og Davison 2004).

3.2.10 Hey

Syni hafa verid tekin af heyi sem sett er Ut fyrir hross yfir vetrarmanudina
(vetrarhey) til ad kanna hvort fldor safnist upp i pvi.

Tveimur heysynum sem sett voru Ut fyrir hross var safnad 22. jandar 2014. Annars
vegar vid Sléttu og hins vegar vid Seljateigshjaleigu. Styrkur flors i badum pessum
synum var undir viomidunarmorkum fyrir bafénad, eda 12 pg/g vid Sléttu og 13
ug/g vio Seljateigshjaleigu.

3.3 Sjonraen skodun a groori

Eins og fram hefur komid berst fldor inn i laufbl6d um loftop & yfirbordi laufblada.
Inni i laufbladinu leysist fllor upp i vatni og berst med pvi til jadra bladsins par sem
bad safnast fyrir og ferdast ekki frekar um laufblad pléntunnar.

Ef styrkur fldors verdur mikill veldur pad skemmdum a frumuhimnu pléntunnar og
hun fer ad leka. Vefurinn deyr og breytir um lit, verdur ljédsbrinn, brdnn eda
svartur (e. necrosis). betta gerist vanalega i Utjadri laufbladsins eda a milli 2da.
Einnig getur myndast r6d dokkra strika i laufbladinu pegar styrkur fldors er har yfir
vaxtartimann. Svo getur farid ad daudi vefurinn porni og detti af laufbladinu sem
veldur pvi ad l6gun bladsins verdur einkennileg, einkum fremst. Almennt eru ung
bl6d i proska mun vidkvaemari fyrir flior en eldri fullproskud bl6d. bannig getur
sama plantan synt mjog élik einkenni, had pvi a hvada proskastigi blodin eru pegar
bau verda fyrir fliormengun (Weinstein og Davison 2004).

Onnur &hrif eru pau ad uppsofnun fliors fremst i laufbladinu dregur ur vexti
frumna par. Midhluti laufsins heldur hins vegar afram ad vaxa og veldur pvi ad
bl6din verda kupt pegar pau staekka (Weinstein og Davison 2004).

Flbor getur valdid folnun eda gulnun (e. chlorosis) i laufbl6dum. Slik einkenni eru
oftast talin vera vegna ondgrar birtu, skorts a jarni eda magnesium i jardvegi.
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Astaedur pess ad fldor veldur gulnun er binding pess vid magnesium i pléntunni og
verdur plantan pa fyrir magnesiumskorti (Weinstein og Davison 2004).

Dreifingarmynstur skemmda i grédri akvardast einkum af rikjandi vindatt og ad
hluta til af landslagi. [ rannséknum sem gerdar voru i Noregi 4 skemmdum 4
plontuvef af véldum fliormengunar kom i ljos ad skemmdir takmoérkudust vid
svaedi innan tveggja km fra uppruna mengunar. Tengsl voru @ milli skemmda i
laufbladi og styrk fldors. bPad var hins vegar mjog breytilegt eftir st6dum i Noregi
hversu mikinn styrk fliors sému tegundir poldu adur en bera fér 8 skemmdum.
Hafdi vedurfar og lega svaedis mikid ad segja (Vike 1999).

Hafa ber i huga ad morg onnur atridi i umhverfinu geta valdid stressi i plontum sem
eru mjog likar fliorskemmdum, t.d. salt, frost og vatnsskortur.

Hér verdur gerd grein fyrir nidurstédum sjonraennar skodunar a plontum i
Reydarfirdi m.t.t. fliorskemmda sumarid 2013.

3.3.1 Sjaldgeefar tegundir

Sjénraent mat 4 heilbrigdi fimm sjaldgeefra plontutegunda sem vaxa i Reydarfirdi
var gert 11. juli 2013. beer sjaldgzefu tegundir sem fundist hafa i Reydarfirdi eru:

e Aronsvondur (Erysimum hieraciifolium) i fridlandinu i Hélmanesi

e Stdriburkni (Dryopteris filix-mas) i fridlandinu i Hélmanesi

e byrnirds (Rosa pimpinellifolia) 4 nokkrum st6dum vid Kollaleiru

e Giljafleekja (Vicia sepium) vex i gili i péttbylinu & Reydarfirdi

e Fuglaertur (Lathyrus pratensis) vaxa einnig i péttbylinu a Reydarfirdi

Tveer pessara tegunda eru a valista, giljaflaekja og pyrnirds (Hordur Kristinsson o.fl.
2007, Natturufraedistofnun 1996).

Plonturnar voru ljosmyndadar og kannad hvort pzer syndu mogulega einkenni
fldorskemmda eda hvort vaxtarstodum peirra vaeri 4 einhvern hatt égnad.

Allar plontur pessara fimm tegunda voru heilbrigdar ad sja og syndu engin einkenni
fldorskemmda.

Likt og fyrri ar er vaxtarstad giljaflaekju og fuglaertu égnad af 4gengum tegundum,
kerfli (Myrrhis odorata) og njéla (Rumex longifolius). Vaxtarstadur giljaflaekju og
fuglaertu hafdi verid sleginn fyrr um sumarid en plontur nad ad vaxa aftur og voru
paer i bléma (Mynd 45). Engar sjdanlegar skemmdir voru 4 bl6dum. Mikid var af
tunfifli (Taraxacum spp) i gilinu par sem pessar tegundir vaxa.
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Mynd 45. Giljafleekja (t.v.) og fuglaerta (t.h.) i juli 2013 i Reydarfirdi.

Pyrnirds var einnig i bldéma og engar sjdanlegar fliorskemmdir a plontum (Mynd
46). Um tvo vaxtarstadi er ad raeda. Annars vegar rétt vestan vid Kollaleiru baeinn
og hins vegar nokkud ofar. Efri vaxtarstadurinn er stadsettur innan beitarholfs
hrossa og gaeti plontum stafad haetta af beit.

Mynd 46. byrnirds i bloéma i juli 2013 i Reydarfirdi.

Vaxtarstad stéraburkna og aronsvandar var ekki 6gnad a neinn hatt og ekki var
haegt ad greina neinar fllorskemmdir a8 bl6dum pessara plantna. Likt og fyrri ar
matti pé greina skemmdir 3 endum smablada 4 stéraburkna, en dliklegt pykir ad
um sé ad raeda fliorskemmdir (Mynd 47).
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Mynd 47. Storiburkni (t.v.) og aronsvéndur (t.h.) i juli 2013 i Reydarfirdi.

3.3.2 Gardapléntur og tré

Undanfarin ar hefur helst matt greina skemmdir 4 gar6agrédri sem eru taldar vera
af voldum fldors i naesta nagrenni vid alverid, einkum & trjam vid Teigagerdi og
Framnes (Erlin Emma Jéhannsdéttir o.fl 2013 og 2012, Kristin Agustsdéttir o.fl
2011).

Gardagrodur i péttbylinu 8 Reydarfirdi og i trjareektarsvaedum milli dlversins og
baejarins var skodadur pann 15. agust 2013. Grédur var ljdsmyndadur og skodadur
m.t.t. mogulegra ummerkja um skemmdir 4 plontuvef af voldum fldors.

Sumarid 2013 var einstaklega gott, hlytt og milt vedur og var mjog purrt framan af
sumri.

Oll tré voru fjarleegd kringum Sémastadi arid 2009, en sprotar af vidi (Salix sp.) og
0sp (Populus sp.) hafa vaxid upp a ny. Greina matti fluorskemmdir a@ nyjum
laufblédum. A vidi voru bladendar nyrra laufblada daudir (e. necrosis) og svort
rond adskildi heilbrigdan og daudan vef. Svipud einkenni matti sja @ nyjum
laufblodum hja 6spinni, bladendar voru svartir og lauf krumpud. Naer oll ny
laufbl6d 4 peim sprotum sem hofdu vaxid upp syndu merki um fldorskemmdir
(Mynd 48).

Mynd 48. FlGorskemmdir (e. necrosis) a vidi (t.v.) og 6sp (t.h.) vid SGmastadi i Reydarfirdi i agust
2013.

Fyrir ofan dlverid vex birki en pad hefur staekkad toluvert fra pvi byrjad var ad
fylgjast med pvi arid 2007. Plontur voru i gédu astandi fyrir utan skordyrasykingu.
Greina matti gulnun (e.chlorosis) 4@ nyjum blédum, mismikid eftir einstaklingum
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(Mynd 49). A sumum pléntum vor bl6d kipt og einnig matti sja daudan vef &
endum laufblada i einhverjum tilfellum.

Mynd 49. Gulnun (e. chlorosis) i laufum birkis fyrir ofan dlverid i Reydarfirdi i dgust 2013.

Vid Framnes var sigurskufur (Chamaenerion angustifolium) i bléma. Neer allar
plontur voru med snuna bladenda og um 2% plantna voru med dauda bladenda (e.
necrosis). Ny blod a vidi (Salix spp.) voru med dauda bladenda. Einnig matti greina
gulnun i blédum birkis. A bergfuru (Pinus uncinata ) matti greina dauda enda 4
nyjum nalum allra trjda sem vaxa vid Framnes, en pad var mest dberandi a efstu
greinum. Annar grédur var i gédu asigkomulagi og ekki greinanlegar skemmdir.

Vid Teigagerdi var allur grédur i gédum vexti og an athugasemda.

Vid kirkjugard sem er stadsettur rétt utan péttbylis a8 Reydarfird var flestur grédur
an athugasemda en pd matti greina skemmdir sem liktust fldor einkennum a nyjum
laufblodum i vidju sem vex ofarlega i gardinum.

Grédur i péttbylinu a Reydarfirdi var nanast allur an athugasemda en p6 matti sja
skordyrasykingar, einkum i vidi og birki. Likt og fyrri ar saust flior skemmdir a iris
(Iris sp.). Einnig saust skemmdir & furu & nokkrum st6dum i trjdraektareitum og i
péttbylinu, helst & efri trjagreinum.

3.3.3 Grodur i rannséknarreitum

Villtur grédur i 150 rannsdknarreitum a 30 vistfraedistodvum i Reydarfirdi var
skodadur dagana 12. 13. 14 og 21 agust 2013 (Mynd 50). Reitir voru ljésmyndadir
og ummerkja um mogulegar skemmdir a plontuvef af voldum fldors leitad.

Almennt var grédur i godu dsigkomulagi og 4n athugasemda. Einkenni sem likjast
skemmdum af voldum fldors fundust i premur stodvum innan pynningarsvaedis
alversins (Mynd 50) og saust einkennin einungis a blaberjalyngi (Vaccinium
uliginosum).
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Mynd 50. Rannsdknastodvar i Reydarfirdi. Synilegar skemmdir @ grédri sem liktust fldor-
skemmdum saust i 2 stédvum sumarid 2013 (OLandmaelingar islands, leyfi nr. L0O5040009).

Likt og fyrri ar saust ymiss konar skemmdir @ grédri af véldum annarra patta s.s.
skordyra og sveppasykinga.

Allar myndir af vistfraedireitum er ad finna 8 mynddisk sem fylgir pessari skyrslu.
Myndalista er ad finna i vidauka 14.

3.3.4 Fléttur og mosar d grjoti

Fra arinu 2005 hefur verid fylgst med fléttum og mosum i fostum reitum & steinum
og kloppum i Reydarfirdi. Reitirnir hafa verid ljosmyndadir til ad fylgjast med
breytingum a pekju peirra.

Fléttureitir voru ljdésmyndadir dagana 9. 10. og 11. juli, 27. dgust og 2. og 9.
september 2013. Engar greinanlegar breytingar voru 8 pekju fléttna og mosa i
reitum milli ara.

Allar ljésmyndir sem teknar voru af fléttureitum er ad finna a geisladisk sem fylgir
bessari skyrslu. Yfirlit yfir myndir er ad finna i vidauka 14.

3.4 Trjavoxtur

Furutegundir (Pinus sp) eru taldar vidkveemar fyrir flior. Polmérk vidkvaems
groédurs s.s. furutrjda gagnvart loftbornu fliori (HF) eru talin vera um 0,3 ug/m3 yfir
5-6 manada timabil og koma skemmdir fram i nalum pléntunnar og minni vexti
(Weinstein og Davison 2004, R. Liteplo o.fl. 2002, Ongstad o.fl. 1994). Vert er
einnig ad benda a pad ad voxtur og lifsskilyrdi trjaa eru had vedurfari.

[ Reydarfirdi hefur furutrjdm verid plantad a nokkrum st6dum a afmarkudum
svaedum. Mest er af stafafuru (Pinus contorta) i skégraektarreitum en einnig er
bergfura (P. uncinata) a Framnesi (stadsetning 10) og vidar. Stadsetningu
trjamaelireita ma sja 4 Mynd 51 asamt yfirliti yfir pekju og tegundasamsetningu
skdgraektarreita 4 Reydarfirdi.
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Mynd 51. Stadsetning 10 trjdmeelireita i Reydarfirdi og tegundir trjaa sem finnast i peim.
Kortlagning skégraektarsvaedis var gerd af Skégraektarfélagi islands (©Landmaelingar islands, leyfi
nr. L05040009).

Arid 2005 voru gerdar frumathuganir & vexti furu (Pinus sp) i 10 trjdraektarreitum i
Reydarfirdi. Toppsprotar voru maeldir med tommustokk. Tiu tré voru maeld i
trjaraektarreit 1-9 en 8 tré i trjdraektarreit 10, eda samtals 98 tré. Oll tré voru
stadsett med GPS taeki og merkt med nimeri og borda til ad haegt vaeri ad finna
bau aftur.

Mzeelingar voru sidan endurteknar 2009, 2011, 2012 og 2013. Hzegt er ad bera
saman voxt furu fyrir og eftir ad alver hof rekstur pvi pegar fyrstu maelingar voru
gerdar arid 2005 var maeldur véxtur aftur til drsins 2003. Arid 2013 voru maelingar
framkvaemdar 4. september og 7. oktdber og pa var voxtur arsins 2013 maeldur.

Medal arsvoxtur vaxtarsprota stafafuru (P. contorta) i 6llu trjdraektarreitum arid
2013 var 16,8 cm. Voxturin var nokkud breytilegur milli stadsetninga eda fra 10,6-
30,1 cm (stadsetningar 1-9) og 11,3 cm hja bergfuru (P. uncinata) (stadsetning 10).
Voxturinn var svipadur eda meiri arid 2013 midad vid arid 4 undan i 6llum
trjdraektarreitum. Mestur var munurinn a vexti i trjareektarreit 9 en minnstur var
munurinn i trjaraektarreit 10 sem er hja Framnesi (Tafla 12 og Mynd 51).

Nidurstodur trjdvaxtarmaelinga arid 2013 ma finna i Vidauka 12 .
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Tafla 12. Medalvoxtur vaxtarsprota (cm) & stafafuru (stadsetning 1-9) og bergfuru (stadsetning
10) fra arinu 2003-2013 i tiu trjaraektarreitum i Reydarfirdi. Stadalskekkja medaltalanna segir til
um breytileika i vexti fyrir hverja stadsetningu.

Stadsetning 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
1 Medalvoxtur 9,4 14,0 128 152 183 125 186 208 189 12,2 13,8
Stadalskekkja 1,1 1,5 1,1 2,2 2,2 2,3 3,1 2,4 2,3 2,0 2,9
2 Medalvoxtur 18,0 17,3 16,7 16,7 24,1 17,4 18,8 15,4 13,8 8,9 10,6
Stadalskekkja 1,8 2,1 1,7 1,7 1,6 1,9 1,7 2,2 2,5 1,9 2,4
3 Medalvoxtur 12,1 14,6 15,5 159 21,0 14,7 16,0 17,9 16,0 11,6 12,6
Stadalskekkja 1,1 1,8 1,2 2,3 1,4 1,8 2,1 1,7 2,1 1,8 2,4
4 Medalvoxtur 10,8 11,5 15,9 17,1 21,6 151 288 249 23,5 10,2 12,8
Stadalskekkja 1,4 1,2 1,3 2,0 1,1 1,6 1,4 0,8 1,5 1,3 1,9
5 Medalvoxtur 13,3 12,5 17,7 18,3 18,8 20,6 26,5 25,7 28,4 13,8 19,8
Stadalskekkja 1,3 1,1 2,2 1,7 2,6 2,3 1,7 2,0 1,5 1,7 1,8
6 Medalvoxtur 9,1 14,0 14,6 15,1 16,4 15,5 26,7 22,2 23,7 10,9 18,0
Stadalskekkja 1,1 2,0 1,5 2,6 2,4 2,4 2,2 1,7 2,0 1,0 1,7
7 Medalvoxtur 11,5 14,8 21,4 193 15,7 20,1 28,2 27,0 29,5 12,0 19,0
Stadalskekkja 1,3 1,3 1,5 1,9 2,8 3,5 2,3 2,5 1,9 1,3 2,2
3 Medalvoxtur 14,8 21,4 20,2 18,2 24,2 21,2 19,6 14,1 15,1 11,2 14,9
Stadalskekkja 0,9 1,4 1,3 1,2 2,7 3,8 1,5 1,1 1,4 1,4 0,9
9 Medalvoxtur 14,9 21,1 170 165 223 195 31,9 291 31,4 226 30,1
Stadalskekkja 1,3 2,0 1,3 1,7 1,5 2,9 2,8 3,8 3,9 3,0 3,2
10 Medalvoxtur 7,3 9,4 10,9 6,8 9,0 5,9 13,1 12,1 9,2 11,3 11,3
Stadalskekkja 0,7 0,6 0,6 0,6 0,9 0,6 0,8 0,6 0,5 0,8 0,9
Medaltal stadsetninga 1-9 11,6 157 168 169 202 174 239 219 222 12,6 16,8
30,0
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5
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Mynd 52. Medalédrsvoxtur stafafuru (P. contorta) i 9 trjdmaelireitum i Reydarfirdi timabilid 2003-

2013.
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4 Yfirbordsvatn

4.1 Inngangur

Syni voru tekin 4 samtals 10 synatékustédum. Ur fjidrum am: Ljésa (W1), Grjotd
(W2), Nordurd (W3) og Njorvadalsa (W4). Fimm neysluvatnssyni voru tekin 3
eftirfarandi st6dum: Ur krana a Mjoeyri a Eskifirdi (W5), vatnstanki a Eskifirdi (W6),
ur krana i Olis sjoppu a Reydarfirdi (W7) og tveimur vatnstonkum a Reydarfirdi,
gamla (W8) og nyja (W9). Auk pess var syni tekid ur Greenavatni (W10) (Mynd 53).
Syni voru tekin 4 sinnum yfir arid a st6dum W1-W9, pann 23. januar, 22. april, 8.
juli og 14. oktéber en tvisvar & stad W10, 8. juli og 14. oktdber. [ 6llum
synamengjum var meelt syrustig (pH) og basarymd (alkalinity), styrkur fldors og
styrkur brennisteins hja Efnagreiningum, Nyskdpunarmidstod [slands. Auk pess var
akvardadur styrkur fjélhringa arématiskra vetniskolefna (polycyclic aromatic
hydrocarbons, PAH) i synum sem tekin voru i oktéber. PAH maelingar voru
framkvaemdar hja Eurofins GfA Lab Service GmbH i byskalandi. Nidursto6dur
efnamaelinga i vatnssynum fyrir arid 2013 ma finna i Vidauka 13.

@  synatokustadirvatns N
Pynningarsvadi
A~ Vegir

[
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Mynd 53. Synatdkustadir arvatnssyna (W1-W4) og neysluvatnssyna (W5-W9) auk Graenavatns
(W10).

4.2 Nidurstoour

4.2.1 Fluor

Samkvaemt reglugerd 536/2001 er hamarksgildi fyrir fliorinnihald neysluvatns 1,5
mg/L. Heildardrsmedal fldors i vatni fyrir arid 2013 var 0,04 mg/L. Arsmedaltal fyrir
arvatn (W1-W4) var einnig 0,04 mg/L en pad hakkadi litillega fra sidasta ari (0,03
mg/L arid 2012). Styrkur fldors i Graenavatni laekkadi tr 0,08 mg/L nidur i 0,05
mg/L. Arsmedaltal fyrir neysluvatn (W5-W9) maeldist 0,04 mg/L sem er jafnt
arsmedaltali 2012. Styrkur fldors i neysluvatni hefur laekkad nokkud fra arinu 2009.
A myndum 54 og 55 mé sja styrk flGors i vatni fyrir arin 2004 til 2013.
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Mynd 54. Medalstyrkur fldors i Ljésa (W1), Grjétd (W2), Nordura (W3), Njorvadalsa (W4) og Graenavatni (W10)
arin 2004 til 2013.
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Mynd 55. Medalstyrkur flGors i neysluvatni & Eskifirdi (W5 og W6) og Reydarfirdi (W7-W9) arin 2004-2013.

4.2.2 Syrustig (pH)

i reglugerd um neysluvatn (reglugerd 536/2001) er tekid fram ad syrustig
neysluvatns skuli vera a bilinu 6,5 til 9,5. Medaltal syrustigs vatns arid 2013 var
7,26. Medaltalid var haest i neysluvatnssyni W9, eda 7,68, en laegst i Graenavatni
(W10), eda 6,99. Arsmedaltal syrustigs i am (W1-W4) var 7,27 og i neysluvatni (W5-
W9) 7,29. Hvorugt telst sem veruleg breyting fra fyrra ari. Syrustig allra syna voru
innan leyfilegra marka reglugerdar (Mynd 56 og Mynd 57).
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Mynd 56. Medal syrustig i Ljosa (W1), Grjéta (W2), Nordura (W3), Njorvadalsa (W4) og Graenavatni (W10) arin
2004-2013.
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Mynd 57. Medal syrustig i neysluvatni a Eskifirdi (W5 og W6) og Reydarfirdi (W7-W9) arin 2004-2013.

4.2.3 Fjélhringa ardmatisk vetniskolefni (PAH efni)

i reglugerd um neysluvatn (reglugerd 536/2001) er gefid hamarksgildid 0,10 pg/L
par sem vidmidunargildid er summa af styrk efnasambandanna
benzo(b)fluoranten, benzo(k)flioranten, benzo(ghi)perylen og indeno(1,2,3-
cd)pyren. Oll syni maeldust undir magngreiningarmérkum PAH efnasambandanna
fjogurra eda 0,04 pg/l og pvi eru télurnar gefnar upp sem <X (minna en). betta er
sambaerilegt vid nidurstédur 2011 og 2012. Nidurstodur fyrir heildarmagn PAH
efna fyrir arin 2006-2013 ma sja i toflu 13.
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Tafla 13. Heildarmagn PAH efna i drvatni (Ljésa (W1), Grjétd (W2), Nordura (W3), Njorvadalsa
(W4)) og Greenavatni (W10) a Reydarfirdi og neysluvatni & Eskifirdi (W5 og W6) og Reydarfirdi
(W6-W9) arin 2006-2013.

wi w2 w3 w4 W5 we w7 ws w9 w10 Medaltal
pe/L  pg/L ue/L peg/L  upg/L pe/L  ug/L pe/L pe/L pe/L pe/L
2006 | 0,100 0,260 0,250 0,530 0,090 0,130 0,110 0,240 0,690 0,267
2007 | 1,190 0,000 0,140 0,000 0,110 0,120 0,110 0,170 0,150 0,630 0,262
2008 | 0,460 0,080 7,880 0,090 0,080 0,080 0,140 0,090 0,070 8,830 1,780
2009 | 0,000 2,370 0,050 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,242
2010 | 0,160 4,610 0,070 1,530 0,130 0,090 0,090 0,090 0,090 0,120 0,698
2011 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2012 | * <0,0796 <0,0607 * <0,0618  * <0,0578 <0,0588 <0,0549 <0,145 <0,0073
2013 |<0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04  <0,04

4.2.4 Sulfat og basarymd

Styrkur sulfats haekkadi litillega fra arinu 2012, baedi i drvatni og neysluvatni.

Styrkur sulfats i Greenavatni (W10) leekkadi hins vegar talsvert fra fyrra ari (Tafla

14).

Tafla 14. Medalstyrkur sulfats (mg/L) i arvatni (W1-W4), neysluvatni (W5-W9) og Granavatni

(W10) i fjérum synatékuferdum arin 2010-2013.

2010 2011 2012 2013
Arvatn 0,35 0,36 0,31 0,37
Neysluvatn 0,43 0,47 0,39 0,43
w10 0,33 0,6 0,56 0,36

Basarymd (alkalinity) vatnssyna haekkadi litilega midad vid arid 2012, baedi i arvatni

og neysluvatni (Tafla 15).

Tafla 15. Medalstyrkur basarymdar (mg CACO;/L) i arvatni (W1-W4) og neysluvatni (W5-W9) i
fjérum synatokuferdum arin 2010-2013.

2010 2011 2012 2013
Arvatn 15,3 16,3 13,0 13,62
Neysluvatn 20,9 22,3 18,2 18,30
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5 Samantekt

[ pessum kafla eru dregnar saman helstu nidurstédur umhverfisvoktunarinnar sem
og nidurstodur vegna vidbodtarrannsékna i Reydarfirdi sem eru jafnframt birtar i
Vidauka 15 med pessari skyrslu.

5.1 Loftg=xdi

5.1.1 Svifryk

Svifryk maeldist aldrei yfir heilsuverndarmoérkum & arinu 2013. Nidurstodur gefa til
kynna ad ekki er um eina meginuppsprettu ryks i Reydarfirdi ad raeda.

5.1.2 Brennisteinstvioxid

Enginn dagur for yfir grédurverndarmork né klukkustund yfir heilsuverndarmork.
Medaltal brennisteinstvioxids arid 2013 var lzegra en medaltal arsins 2012 pd ekki
muni miklu. Meginbreyta i dhrifum a medaltal brennisteinstvioxids er vindstyrkur,
en maeldur styrkur brennisteinstvioxids er yfirleitt i 6fugu hlutfalli vid vindstyrk og
eru maeligildi jafnan haest i haegvidri.

5.1.3 Fldor i lofti

Fltor i lofti for aldrei yfir vidmidunarmérk (0,3 pg/m?) fyrir gaskenndan fltor &
timabilinu april-september utan pynningarsvaedis. Manadarmedaltal gaskennds
fldors for tvisvar yfir pau mork innan pynningarsvaedis. Nokkur haekkun var a fldor i
lofti (HF) & milli ara og nemur haekkunin um pridjungi baedi i ryki og gaskenndum
fldor.

5.1.4 Fjélhringa aromatisk vetniskolefni (PAH)

Styrkur fjélhringa arématiskra vetniskolefna var svipadur og arié 2012 eda ivid
leegri. Styrkur BaP efna maeldust alls stadar undir umhverfismérkum sem sett eru i
reglugerd 410/2008.

5.1.5 Efnainnihald i urkomu

Syrustig i Urkomu var svipad og arid 2012. Nokkur sdrnun i Urkomu hefur att sér
stad fra upphafi rekstrar alversins. Pad er liklegt ad surnunin tengist auknum styrk
brennisteinstvioxids og koltvioxids. Breytingarnar eru nokkud skyrar og surnunin er
um 0,5-1 pH stig fra upphafi.

Brennisteinn i drkomu haekkar nokkud ad medaltali arid 2013. Nidurstédurnar
einkennast af mjog hau gildi sem meeldist i juli, pegar drkoma var annars mjog litil.
Haerra medaltal segir pvi ekki nakvaemlega til um afall sulfats i heildina. Undanfarin
tvo ar hafa einkennst af purrvidri yfir sumartimann og pvi eru haerri medaltol frekar
visbending um minni Urkomu en aukid afall sulfats. Haegt er ad reikna vegid
medaltal m.t.t. irkomumagns og pa faest ad aukning afalls midad vid arid 2012 er
um 6%, en einfalda medaltalid haekkar um 50% milli ara.
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Flborgildi i Urkomu haekkudu verulega ad medaltali annad arid i rod. Tveir
manudir, juli og dgust maeldust sérstaklega hair, en drkomusyni fengust ekki i
mars, juni eda oktdber. bPad ma annars segja pad sama um pessi maeligildi og um
sulfat, ad nidurstodur markast nokkud af hdum gildum manada pegar urkoma er
annars litil og eru ekki gédur maelikvardi a aukid afall af flior. Hins vegar koma lika
fram haerri gildi adra hluta arsins pegar urkoma var meiri og ef reiknad er vegid
medaltal m.t.t. drkomumagns pa virdist afall fldors i drkomunni i heild hafa aukist
um 60% midad vid arid 2012.

5.2 Grodur

5.2.1 Styrkur fluors i grodri

Styrkur fldors i grasi i Reydarfirdi haekkadi verulega a 6llum svaedum seinnipart juli
og meaeldist afram har ut agust. Haekkunina ma sennilega rekja til haekkadra gilda &
loftbornu flloridi 4 pessum tima og vedurfarslegra patta likt og litillar drkomu og
solrikra og hlyrra daga. bar sem synatokustodum a grasi var fjolgad utan
bynningarsvaedis arid 2013 eru nidurstodur pess ars ekki fullkomlega
samanburdarhaefar vid dnnur ar. Styrkur fldors innan pynningarsvaedis var nokkud
haerri arid 2013 en 2012.

Veruleg haekkun var a styrk fldors i mosa, reynivid og blaberjalyngi arié 2013
samanborid vid arid 2012. Styrkur fldors i blaberjalyngi og mosa hefur aldrei maelst
jafn har fra pvi starfsemi alversins héfst. Styrkur fldors i reynividarlaufi var einnig
med pvi haesta sem maelst hefur fra pvi maelingar héfust.

Styrkur fldors i kartoflugrosum var svipadur og arié 2012 i tveimur af premur
synum en nokkud heerri i einu syni.

Leekkun var a styrk fldors i fléttum og rabarbaralaufum arié 2013 samanborid vid
arid 2012. Styrkurinn var hins vegar svipadur i barrnalum milli ara.

Styrkur fldors i rabarbarastilkum, karto6flum og berjum var i 6llum tilfellum mun
leegri heldur en styrkurinn i laufblédum s6mu plantna. betta synir ad po styrkur
fldors i andramslofti og i bl6dum plantna sé har, pa innihalda avextir, free og raetur
mun laegri styrk fldors. bessar nidurstoédur eru i samraemi vid eldri rannséknir
(Weinstein og Davison 2004, Erlin Emma Jéhannsdottir o.fl. 2013 og 2012, Kristin
Agustsdéttir o.fl. 2011, Davison o.fl. 2010 og 2009, Erlin Jéhannsdéttir og Krisin
Agustsdéttir 2008).

5.2.2 Dreifing fluors fra dlveri

pratt fyrir ad styrkur fldors hafi verid breytilegur eftir tegundum pa var
dreifingarmynstrid mjog sambaerilegt & milli tegunda og skyrist styrkurinn adallega
af rikjandi vindattum, fjarleegd fra alveri og landslagi. FlUor virdist berast fra alveri
medfram hlidum nordan megin til vesturs med rikjandi vindatt. Styrkur fldors i
grodri for laekkandi pegar innar dré, mismikid pé eftir tegundum. | 6llum
grodursynum maeldist styrkur fldors laegri austan og sunnan vid alverid. betta eri
samraemi vid fyrri nidurstédur sem og erlendar rannséknir sem synt hafa fram a ad
styrkur fldors er haestur undan rikjandi vindatt naest mengunarvaldi (Vike og
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Habjorg 1995, Erlin Emma Jéhannsdéttir o.fl. 2013 og 2012, Kristin Agustsddttir
o.fl. 2011, Davison o.fl. 2010 og 2009).

5.2.3 Styrkur pbungmdlma i rabarbara, kartéflum og graenkdli

Oll syni af kartdflum, rabarbara stilkum sem og syni af graenkali voru undir
vidmidum reglugerdar nr. 265/2010 um hamarksgildi fyrir bly og kadmium i
graenmeti arié 2013. Styrkur pungmalma var almennt heerri i laufum en i stilkum
rabarbara eda kartoflum.

Nokkur haekkun var @ medalstyrk arsens, kadmiums, kréms nikkels og sinks i
bl6dum rabarbara arid 2013 samanborid vid arid 2012. Styrkur pungmalma i
rabarbaralaufi var almennt undir bakgrunnsgildum sem reiknud hafa verid fyrir
mosa (Sigurdur H. Magnusson 2013). P var styrkur kadmiums 4 SOmastédum og
Teigagerdi yfir peim gildum. Einnig var styrkur sinks i rabarbarablodum nokkru
haerri en bakgrunnsgildin og var pad i sdmu synum sem tekin voru vid Sémastadi
og Teigagerdi.

Styrkur pungmadlma i kartoflum, kartoflugrosum og graenkali var almennt lagur arid
2013 og i 6llum tilvikum undir bakgrunnsgildum sem reiknud hafa verid fyrir mosa
(Sigurdur H. Magnusson 2013).

5.2.4 Sjonreen skodun d grodri

Mogulegar skemmdir af voldum fldors sdust adallega @ grédri innan
bynningarsveaedis alversins. Tidni skemmda 4 grédri utan pynningarsvaedis var mun
minni, pé matti greina skemmdir i nalum furu i trjdraektarreitum og i péttbylinu.
FlGorskemmdir voru einnig greindar a laufum blaberjalyngs i méum innan
pbynningarsvaedis alversins.

5.3 Grasbitar

5.3.1 Styrkur fluors i fodri bufénadar

[ sex synatokuferdum maeldist medalstyrkur fldors i grasi 4 beitarsvaedum og
tunum nordan Sléttuar prisvar yfir vidmidunarmorkum heilfddurs fyrir jorturdyr,
synatokum i agust. Medalstyrkur fldors & beitarsvaedum og tinum sunnan Sléttuar
maeldist toluvert laegri en for einu sinni yfir viomidunarmork heilfédurs fyrir
mjoélkandi aer, i byrjun agust (Reglugerd um eftirlit med fédri nr. 340/2001).

Styrkur fldors i 17 heysynum sem safnad var i oktéber 2013 var haestur i heyi sem
slegid var a timabilinu fra midjum juli til mids agust en maeldist laegri i heyi sem
slegid var utan pess tima. Pessar nidurstdodur eru i takt vid nidurstodur maelinga a
styrk flbors i grasi i Reydarfirdi sumarid 2013. Styrkur fldors i heyi af fjorum tunum
for yfir vidmidunarmérk fyrir heilfédur sem i gildi eru & islandi fyrir mjélkandi aer og
kyr. Styrkurinn fér hins vegar hvergi yfir viomidunarmaork fyrir hross (sja Vidauka
15).

Styrkur fldors i vetrarheyi sem safnad var i jantar 2014 meeldist undir islenskum
viomidum.
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5.3.2 Styrkur fldors i kiglkum saudfjar

Tilraunastdd Héaskodla Islands i meinafraedi ad Keldum skodadi kjalka Gr saudfé sem
gekk i Reydarfirdi sumarid 2013. Kjalkar voru skodadir med tilliti til synilegra
visbendinga um skemmdir i tonnum og beinum af véldum fluors. Efnagreining,
Nyskdpunarmidstdd Islands annadist sidan maelingar & styrk fltors i sému
kjalkabeinum.

Styrkur fldors i 4 kjdlkum ur fullordnu saudfé sem gengid hefur i Reydarfirdi
meeldist fra 1647-3910 pg/g. Styrkur fllors i kjalkum ar 5 [l6mbum fra vorinu 2013
maeldist 645-1925 pg/g. Til samanburdar maeldist styrkur flGors & bilinu 617-780
ug/g i fullordnu fé adur en alverid hof rekstur. Vid sjonraena skodun a kjalkum
saust ekki breytingar a tonnum eda kjalkabeinum sem bentu til fldoreitrunar.
Skyrsluna ma finna i Vidauka 15.

5.3.3 Sjonraen skodun @ bufénadi

Vid sjonreena skodun dyralaeknis i april 2013 voru nokkur fravik skrdd vardandi
tennur og glerung i saudfé og hrossum. Ekki var pé talid ad fravikin stéfudu af
fliormengun. Vid skodun dyralaeknis i ndvember 2013 voru fleiri fravik skrad
heldur en i april. Nidurstada dyralaeknis var ad ekki vaeri haegt ad meta astaedur
fravika eingdngu vid sjonmat og pvi ekki augljést ad fravikin séu af voldum aukins
fldors i grasi og heyi (Vidauki 15).

[ pessu samhengi er vert er ad benda 4 ad oft lidur langur timi 4dur en ahrif
fliormengunar i f6dri koma fram i ténnum dyra.

5.4 Yfirbordsvatn

Engar stérvaegilegar breytingar urdu 4 peim gildum sem maeld voru i vatnssynum
arid 2013 midad vid fyrri ar. Styrkur fldors i Graenavatni laekkadi aftur nidur i svipad
gildi og greindist 2010 og 2011. Litlar breytingar saust a syrustigi, brennistein og
basarymd i arvotnum og neysluvatni arid 2013 midad vié undanfarin ar. Styrkur
PAH efnasambanda i arvatni og neysluvatni var undir greiningarmdrkum, eda
svipadur og arin 2011 og 2012.

6 Lokaord

Nidurstodur loftgeedamaeelinga i Reydarfirdi syna aukningu i fliormengun a arinu,
sem kemur fram i lofti, ryki og Urkomu. Nidurstdédur eru po allar innan marka sem
sett hafa verid fyrir loftgaedi utan pynningarsvaedis. Ad einhverju leyti eru pessar
breytingar tengdar vedurfari, en a arinu voru badi mikil purrvidri og haegvidri.

Haekkud gildi fldors i grédursynum eru rakin til haerri styrks fldors i lofti sem og
vedurfarslegra patta eins og litillar drkomu, sélrikra og heitra daga sumarid 2013 i
Reydarfirdi.

Breytilegur styrkur fldors i mismunandi tegundum grédurs verdur ekki skyrdur
6druvisi en med samspili margra dlikra patta, s.s. upptoku og losun dlikra tegunda,
vedurfarslegum pattum og timasetningu séfnunar.
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