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1 INNGANGUR

Arid 2013 féru fram rannsoknir & astandi sjavar vid Grundartanga og Katanes i Hvalfirdi med
tilliti til ymissa lifrenna og dlifreenna efnasambanda. Kraeklingur var reektadur i bdrum a
grunnsaevi medfram strandlengjunni og 4 vidmidunarstad i Saurbeejarvik innar i firGinum.
Rannséknirnar voru hluti af umhverfisvoktun idjuveranna 4 Grundartanga og voru Nordural og
Elkem verkkaupar. Baturinn Seemundur frédi RE, i eigu Haskdla islands, var notadur vid
rannsoknirnar.

Dr. Halldér Péalmar Halldérsson, forstédumadur Rannsdknaseturs Haskdla islands &
Sudurnesjum, sa um skipulagningu rannsdknanna, og bar dbyrgd a framkvaemd pess hluta sem
snéri ad undirbuningi bura og raektun kraeklings i peim. Hann sa jafnframt um ad uUtvega
kreekling ad beidni Magnusar Freys Olafssonar, verkefnastjéra fyrir umhverfisvoktun
i6juveranna @ Grundartanga. Skipulagning rannséknanna var einnig i hdndum Magnusar sem
tok patt i 6llum sjéferdum og hafdi umsjon med endurnyjun slitinna bdra og annars Utbunadar.
Oskar Sindri Gislason, starfsmadur Rannséknaseturs Haskdla islands & Sudurnesjum vann einnig
ad ollum pattum verkefnisins.

[ skyrslu pessari er fjallad um adferdir vid undirbuning og reektun kraeklings i burum og alyktad
um hvernig til tokst. Melingar a danartidni, vexti og holdafari kraeklings foru fram a
Rannséknastodinni i Sandgerdi en meelingar 4 magni purrefnis, 0sku, salts og fitu, og styrk
ymissa efna og efnasambanda i mjukvef voru i umsjon Matis ohf. (sja nanar i kafla 2.3).
Maelingar 4 PAH sambéndum voru { umsjén Dr. Kristinar Olafsdéttur hja Rannséknastofu i lyfja-
og eiturefnafreedi hja Haskéla [slands. Matis ohf. mun skila skyrslu med adferdum og
nidurstodum ofangreindra meelinga, asamt alyktunum ut fra nidurstédunum.

Kraeklingur (Mytilus edulis) er hentugur til voktunar a dstandi sjavar med tilliti til mengunarefna
og adgengi (bioavailability/lifadgengi) efnanna ad lifverum i sjo. Hann er 6flugur siari sem deelir i
gegnum sig sjo og tekur upp lifreenar faeduagnir, s.s. svif, bakteriur og lifreenar leifar. bannig
tekur hann einnig upp pau mengunarefni sem adgengileg eru sjavarlifverum og safnar peim i
vefi sina. Rannséknir hafa m.a. synt ad fjolhringja kolvatnsefni (Polycyclic Aromatic
Hydrocarbons, PAHs), snefilefni og pungmalmar geta safnast fyrir i mjukvef kraeklings og geta
efnagreiningar pannig endurspeglad ndnasta umhverfi kraeklingsins med tilliti til mengandi
efna’.

! Chase o.fl.,, 2001; Granby og Spliid, 1995;.Granmo, 1995; Halldér Palmar Halldérsson o.fl., 2005; Hunt og Slone,
2010; @lberg, 1998.



1.1 Fyrri rannsoknir

Arin 2000, 2004, 2007 og 2011 féru fram maelingar & styrk 18 til 23 PAH sambanda, og
bungmalma (kopar, krém, nikkel, sink, arsen og kadmin) i mjukvef kraeklings sem hafdur var i
bdrum & grunnszevi utan vid Grundartanga. Nidurstodurnar gafu til kynna ad idjuverin &
Grundartanga hafa litil ahrif & ad mengandi efni safnist upp i sjdvarlifverum i nagrenninu?.

1.2 Markmio

Markmid rannsdknanna var ad raekta kreekling i bdrum med peim haetti ad skapadar vaeru sem
bestar adsteedur fyrir dyrin. bannig endurspeglar upptaka peirra & mengandi efnum sem best
raunverulegt mengunardstand sjavar og pann hluta sem adgengilegur er lifverum & bord vid
kraekling.

2 ADFERDIR

2.1 Lagnir med burum

Burin voru ilangir netpokar, snidnir og saumadir Ur naelonneti med 38 mm maoskvastaerd (mynd
1). Vid val 4 neti var mikid lagt upp ur pvi ad mdskvastaerdin veeri hfileg, til ad sjér atti greidan
adgang inn i barin pratt fyrir ad lifverur settust utan a budrin. Hverjum netpoka var skipt i tvo
jafnstor hoélf og voru prir netpokar (bur) hafdir & hvoru dypi & hverri st6d eins og lyst er hér ad
nedan.

Um bord i batnum voru Utbunar atta lagnir med burum. Hver 16gn samanst6d af movelin kadli
(8 mm), tveimur |66um, tveimur belgjum, segulnagla og sex burum (mynd 2). Vid botninn var
kadallinn festur vid 30 kg 168 og nokkru undir yfirbordi (midad vid storstraumsfjoru) vié 40
tommu belg sem hélt 16gninni 16dréttri i sjonum. [ belginn var sidan festur kadall i annan minni,

2 Gudjon Atli Audunsson, 2011; Hronn Olina Jérundsdéttir o.fl., 2012.



20 tommu belg, 4 yfirbordinu en hann var notadur til endurheimtar og til ad merkja
stadsetningu lagnar. A 1 og 5 m dypi (midad vid stérstraumsfjoru) voru burin fest vid kadalinn,
brjd @ hvoru dypi. Kraeklingur var hafdur @ mismunandi dypi i peim tilgangi ad reyna ad meta
hvort efnasambdndin sem maelast séu loftborin eda upprunnin ar sjoé.

Hvert bur var fest vid kadalinn @ tveimur stodum (efri og nedri brin) med bondum. Haefilegur
slaki var hafdur 4 bdrunum svo ad pad alag sem myndadist a 16gnina vegna agangs sjavar var a
kadlinum. Eins og sést 3 mynd 2 var kadallinn rofinn rétt ofan vid 30 kg 168id og endarnir
bundnir vid segulnagla i peim tilgangi ad vinda ofan af snuningi a I6gninni. Ad lokum var kadall,
svokollud endurheimtarlina, festur vid 30 kg 166id og i enda hans minna 168. betta var gert i
oryggisskyni svo ad heaegt vaeri ad endurheimta lognina ef minni belgurinn vié yfirbordid
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Mynd 2. Skematisk mynd af l6gn med burum.

2.2 Raektun kraeklings i burum

Pann 3. juli 2013 var farid med kraekling sem fenginn var af raektunarlinum Vogaskeljar, Vogum

a Vatnsleysustrond, & Rannsdknasetur Hi & Sudurnesjum i Sandgerdi. Midad vid Utsetningu

reektunarlinanna sem kraeklingnum var safnad af var hann 2 dara, og pvi ageetlega stadladur i

aldri og steerd. | Sandgerdi voru 20 kraeklingar & steerdarbilinu 40-55 mm settir i hvert holf
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buranna og var reynt ad velja eingdngu einstaklinga i godu astandi. Heildarfjoldi kraeklinga &
hvoru dypi 4@ hverri st6d var pvi 120 sem deildist nidur i prju bar. Kraeklingurinn var hafdur i
barunum yfir nétt i hreinum borholusjoé i Sandgerdi (sirennsli, 9,5°C, selta 32) en pa kemur hann
sér fyrir og festir sig i burunum.

Pann 4. jali var kraeklingnum komid fyrir & vidmidunarstad i Saurbajarvik. Um nyjan
vidmidunarstad er ad reda en hann er innar i firdinum og fjeer idjuverunum midad vid
vidmidunarstad fyrri ara, sem var um 1 km austur af Katanesi. Stodin var feerd par sem styrkur
Slifreenna efna i kraeklingi hafdi meelst i haerri kantinum midad vid synatokustddvarnar®. Atta
lagnir med burum, eins og lyst var i kafla 2.1, voru Utbunar um bord i batnum. Krani i batnum
var notadur til ad setja nidur og taka upp lagnir (mynd 3). Kraeklingurinn var hafdur i prjar vikur
a viomidunarstadnum til adlégunar.

bpann 25. juli voru lagnir faerdar & stodvarnar utan vid Grundartanga og Katanes (mynd 4) og
kraeklingurinn hafdur par naestu tvo manudi. Lagnirnar voru teknar um bord i batinn og fluttar i
heilu lagi a@ hverja st6d. Passad var vel upp a ad kraeklingarnir [6skudust ekki vid flutninginn og
var peim haldid vel rokum um bord i batnum. Ein I6gn var h6fé afram a vidmidunarstadnum
nastu tvo manudina sem vidmidunarsyni 2 (B2), en kraeklingur Ur einni 16gn var settur strax i
frysti sem vidmidunarsyni 1 (B1).

Mynd 3. Krani um bord i Seemundi fré6a RE var notadur
vid rannséknirnar (ljésm. OSG).

Eftirlitsferd var farin 28. 4gust til ad kanna astand lagna, bura og kraeklings. Akvedid var ad fara
eftir mitt raektunartimabilid, pegar hrygningartima kraeklings atti ad mestu ad vera lokid.
Lagnirnar voru dregnar upp med hjalp krana, burin burstud ad utan og aseetur fjarlaegdar.
Midad vid fyrri ar var éveniju litid af dsaetum a bdrunum sem skyrist ad likindum af tidarfari og
astandi sjavar pa um vorid og sumarid.

Pann 23. september voru allar lagnirnar teknar upp, kraeklingurinn losadur uUr bdrunum og
settur i poka. begar i land var komid var kraeklingurinn frystur (-25°C).



[ rannséknunum var mikid lagt upp Ur pvi ad skapa sem bestar adstaedur fyrir kraekling i
bUrunum. BUrin voru pvi utbdin og kreeklingurinn medhoéndladur i samraemi vid stadladar
adferdir vid kraeklingavoktun, m.a. ASTM stadlinum fra arinu 2001 par sem ahersla er 16gd 4 ad
kraeklingurinn hafi gott rymi til vaxtar og geti siad sj6 6hindrad allan raektunartimann®. Einnig
var allri framkvaemd rannséknanna hattad pannig ad sem minnst haetta vaeri & ad kraeklingurinn

laskadist vid flutning og medhondlun.

2.3 Stadsetningar og lysingar a voktunarstédvum

Stédvarnar voru peaer somu og i rannséknunum arid 2011, ad undanskildum vidmidunarstadnum
eins og fram kemur i kafla 2.2. Nyjar GPS stadsetningar voru teknar @ stédvunum par sem lagnir
voru feerdar til (faeinir metrar) og voru paer allar hafdar 4@ svipudu og négu miklu dypi til ad
hugsanlegra ahrifa af botni geetti ekki (sja toflu 1). Likt og arid 2011 var st6d 2 neer landi en
hinar stodvarnar. bad var gert til ad minnka haettuna a ad tapa l6gninni vegna skipaumferdar.
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Mynd 4. Kort sem synir stadsetningu stodva 1 — 6 dsamt viomidunarstadar.

*Salazar og Salazar, 2001.



| toflu 1 ma sja GPS stadsetningar stédva og vidmidunarstadar i Saurbaejarvik.
Vidmidunarstadurinn (banki) er um 7 km innar i firdinum midad vid 2011 og var dypid 12 — 13
fadmar.

Tafla 1. Numer st6dva, GPS stadsetningar, lysing a stodvum og dypi.

Dypi arid 2013

St6o N-breidd V-breidd Lysing & stodvum
fadmar/metrar
1 64°21,631' | 21°45,376" | Utan vid grynningar Ut af Katanesi 7,91/14,2
Um 200 t i0 b jukant
2 64°21,551' | 21°46,350' | - <o M austan vio bryggjukan 5,6/10,1
Grundartangahafnar
3 64°20.008' | 21°47203 | UM 650 m vestan vid griotgard 8,0/14,4

kerbrotagryfju

Um 3 km vestan vid verksmidjusveaedio a
4 64°20,029' | 21°49,030' . . N 7,5/135
Grundartanga, vid Galtarvikurhéféa

Utan vid Katanes, um 450 m austan vid

5 64°21,690' | 21°44,842' ) 8,1/14,6
stoo 1
6 64°21,178"' | 21°47,005' um 200 m vgstan vid griotgard 7,0/12,6
kerbrotagryfju
Vidmidunar- 64°24.044' | 21°35,800" | Saurbaejarvik, um 8 km austan vid 12-13/21.6-23.4
stadur Katanes

2.4 Mzelingar og undirbuningur fyrir efnagreiningar

A Rannséknasetri Hi i Sandgerdi var danartidni kraeklingsins metin og 50 einstaklingar af hvoru
dypi fra hverri st6d notadir til maelinga a vexti og holdafari. Eftirfarandi paettir voru meeldir:

¢ Lengd skelja

* Haed skelja

¢ bykkt skelja

¢ Heildarpyngd kraeklings

¢ byngd holds

¢ byngd skelja

Maeelingarnar voru i umsjon Halldérs Palmars Halldérssonar.

Maelingar & eftirfarandi pattum i mjukvef voru i umsjén Matis og Rannséknastofu Hi i lyfja- og
eiturefnafraedi:

e Magn purrefnis, 6sku, salts og fitu

e Styrkur 18 PAH sambanda

o Styrkur lifreenna efnasambanda og dlifreenna snefilefna: kopar, sink, krom, nikkel, kvikasilfur,
bly, vanadin, kadmin, arsen, al, jarn, selen og fllor




Fjallad er um nidurstédur framangreindra maelinga i skyrslu Matis ohf. | nidurstédukaflanum
hér 3 eftir er po fjallad um ddnartidni kreeklings i tengslum vid afdrif og dstand hans eftir dvol i
bdrum utan vid Grundartanga og a vidmidunarstad i Saurbaejarvik. Einnig er fjallad um
eftirlitsferdina og adra mikilvaega peetti vid raektun kraeklings i bdrum.

3 NIDURSTOPUR

Danartioni kraeklings a stédvum og i vidmidunarsynum var |lag eda ad medaltali 4,8% (a bilinu 0—
10%, stadalfravik: 2,47). A6 medaltali voru 5,8 kreeklingar daudir af 120 einstaklingum a
stodvunum (4 bilinu 0-12, stadalfravik: 2,93). | vidmidunarsyni 1 (B1) var hlutfall daudra lagt
eda 2,1% sem er sama hlutfall og reyndist i viomidunarsyni 1 arid 2011. Flestir voru daudir 4 1
m dypi & sto6d 4 (12 einstaklingar) en a 6llum 6d8rum stodvum, hvort sem er 8 1 eda 5 m dypi,
voru feerri en 10 kraeklingar daudir. [ heildina er pvi um faa dauda einstaklinga ad raeda og litill
munur a danartidni milli stédva. Ad likindum eru petta pvi edlileg affoll.

pegar kraeklingurinn var fluttur frd vidmidunarstad a voktunarstédvarnar i juli, i eftirlitsferd i
agust og pegar burin voru tekin upp i september, var ljést ad kraeklingurinn var i gédu astandi.
peir fau kraeklingar sem drapust voru hugsanlega daudir eda sleeptir i upphafi pegar peir voru
settir inn i budrin en petta synir ad i slikum rannséknum verdur ad vanda vel til verka pegar
einstaklingarnir eru valdir inn i bdrin. Hér verdur pé ad hafa i huga ad fjoldi kraeklinga i burunum
var riflegur, eda 120 einstaklingar a hvoru dypi & hverri st6d. Ad fradregnum daudum skeljum
voru pvi rumlega 100 kraeklingar eftir og af peim eru 50 kraeklingar notadir i maelingar.

[ eftirlitsferdinni i agust kom i ljés ad tiltdlulega litid var af dsaetum & bdrunum (mynd 5), 6fugt
vid pad sem sast i voktuninni arid 2011 en pa voru burin ndnast pakin ungvidi kraeklings asamt
porungum, hrudurkérlum og mosadyrum. Munurinn & milli ara skyrist ad likindum af
mismunandi hitastigi og astandi sjavar, en arid 2013 var sjérinn mun kaldari fram eftir sumri.
Skyrsluh6fundar sau til deemis aberandi mun a svifsynum sem peir téku sumarid 2013 i Hvalfirdi
(i tengslum vid adrar rannsdknir) samanborid vid fyrri ar, en mun minna var af dyrasvifi i uppsjé
i Hvalfirdi og Faxafléa sumarid 2013 midad vid sumrin par @ undan (6birt gogn).
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Mynd 5. [ eftirlitsferd sem farin var i 4gust & voktunarstodvar og 4 vidmidunarstad
kom i ljés ad litid var af asaetum 4 bdrunum (ljésm. HPH).

4 ALYKTANIR

Kraeklingur sem er i gédu astandi i upphafi utsetningar dafnar vel ef hann hefur tryggt rymi og
adgengi ad sjo allan raektunartimann og stédludum reektunaradferdum er fylgt i hvivetna. A
pbann hatt md gera rdd fyrir ad sa styrkur mengunarefna sem meelist i kraeklingi sem , lidur vel”
endurspegli raunverulegt astand sjavar yfir reektunartimabilid eda ad lagmarki pann hluta sem

adgengilegur er lifverum a bord vid kraekling.

[ rannséknum sem pessum er eftirlitsferd 4 reektunartimabilinu mikilvaegur pattur. Ljést er ad ef
burin heféu ekki verid hreinsud ad utan hefdi sjor ekki att jafn greida leid inn i pau sidar a
raektunartimabilinu. Pad geeti haft ahrif a3 uppséfnun mengandi efna hja dyrunum og par af
leidandi ahrif 4 nidurstédur meelinganna.
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