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Samkvaemt voktunarsamningi gerdi Natturustofa Austurlands rannséknir @ botnseti innan naersvaedis
fiskeldissvaedisins vid Gripalda i Reydarfirdi vid hamarks lifmassa. Nidurstédur peirra rannsokna gafu tilefni
til ad virkja voktun & snidi ut fyrir naersvaedi fiskeldisins til ad kanna moégulega mengun utan pess.
Bakgrunns athuganir i tengslum vid mata a umhverfisahrifum h6fdu adur verid gerdar a sveedinu.

Synum var safnad af botnseti @ fimm st6dum vid Gripalda i oktdber 2021, prjar stodvar voru stadsettar 4
snidi i straumstefnu (25 til 200 m fjarlaegd fra kvi) fra kvium, ein st6d var stadsett i dypsta hluta svaedisins
og ein @ méti straumstefnu. Einnig var ein vidmidunarstod tekin i um 1 km fjarlaego fra eldissvaedinu. Fjogur
syni voru tekin & hverjum stad. | 8llum synum var redox gildi og pH-gildi maelt i efstu l6gum botnsetsins og
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med tilliti til astands. Astandsflokkarnir eru fjérir: 1 = mjég gott, 2 = gott, 3 = slaamt og 4= mjég sleemt. Ad
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1. Inngangur

Samkveemt voktunarsamningi gerdi Natturustofa Austurlands rannséknir @ botnseti a
naersvaedi (MOM B) fiskeldissvaedisins vid Gripalda i Reydarfirdi vid hamark lifmassa i
oktober 2021 og februar 2022. Nidurstédur naersvaedis rannséknanna (Erlin Emma
Jéhannsdoéttir, 2021) leiddu i ljés ad heildareinkunn fyrir svaedid var lakara en mjég gott og
bvi purfti ad virkja voktun & snidi ut fyrir fiskeldissveedid (MOM C) til ad kanna nanar
mogulega mengun utan naersvaeda (Standard Norge, 2016). Su uttekt fér fram pann 12.
oktdber 2021. Farid var i synatdkur @ batnum Sogu i eigu Laxar fiskeldis og var vedur gott,
nanast logn og urkomulaust.

| pessari skyrslu er gerd grein fyrir nidurstédum snidvoktunar (MOM C): tegundagreiningu
hryggleysingja dsamt malingum og skynmati & botnseti. Auk pess er gerd grein fyrir
nidurstodum maelinga 4 naeringarefnum i sjé sem tekin voru i februar .

2. Stadhaettir

Onnur kynsléd laxfiska var sett Gt vid Gripalda frd juni til 4gust 2020 og hafdi verid i svaedinu
i rimlega 12 manudi pegar synataka fér fram. Vidé synatdku var lifmassi 5.171 tonn og
fédrunin var yfir 30 tonn a dag (Atli Sigurdarson, stodvarstjori hja Loxum, tolvupdstur pann
7.september 2021). Kviastaedid saman std0 af 16 kvium i tveimur kviar6dum, 8 kviar i hvorri
réd og voru allar i notkun a eldistimanum (1. mynd).

Megin straumstefna sjavar i Reydarfirdi er inn fjordinn ad nordanverdu og ut fjordinn ad
sunnan verdu. Dreifistraumur (35 m dypi) vid Gripalda liggur ad mestu i sudaustleega att ut
fiordinn (Bjérgvin Harri Bjarnason, 2002). A svaedinu er litill botnhalli fra landi ad u.p.b. 20
metrum en pa dypkar hratt alveg nidur @ 130 metra, en kviarnar voru a 50 — 110 m dypi (1.
mynd).

3. Adferdir

a. Voktun lifrikis @ sjdvarbotni

Botnsyni i snidvoktun (MOM C) voru tekin a fimm st6dvum Ut fra naersvaedi eldissveedisins
vid Gripalda og einni vidmidunarst6d. Stadsetningar stédva voru i 25 m, 55 m, 100 m og
500 m fjarlaegd frad kvium (1. mynd) og viodmidunarstod var stadsett 1000 m i vestur fra
kviastaedunni. Synatakan var unnin eftir /SO stadli 12878:2012 um umhverfisvoktun a
ahrifum fiskeldis & mjukbotn (Stadlarad islands, 2016). ISO stadli 16665:2014 um leid-
beiningar @ magnbundinni synatoku og medferd syna a lifriki & mjukbotni (International
Standard, 2014) og norskum stadli NS 9410:2016 um umhverfisvoktun a ahrifum fiskeldis i
sjo & sjavarbotn (Standard Norge, 2016).
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1. mynd. Synatékust6dvar i snidvéktun vegna botnsyna d fimm stédum (St1-St5) og viodmidunarstéd (St6) vid
Gripalda i Reydarfirdi i oktéber 2021 og vegna sjosyna (1-6) i februar 2022 og synatékust6d @ botni i dgust
Grid 2003 (As-3)(borleifur Eiriksson o.fl., 2003) (Kortagégn frd Landmeaelingum islands og Landhelgisgaeslunni).

Syni voru tekin med Shipek botngreip (290 cm?), fjdgur syni voru tekin & hverri st6d, prju til
tegundagreiningar a hryggleysingjum og eitt til efnagreininga. Dypi var skrdd m.v. maelitaeki
bats og synatdkustadir hnitsettir. Oll syni til tegundagreininga & hryggleysingjum voru
sigtud 4 stadnum med 0,5 mm sigti og peim komid fyrir i haefilega stérum synaddsum. bvi
naest var 10% formalini hellt 4 pau dsamt boraxi til ad koma i veg fyrir ad kalkhlutar lifvera
leystust upp. Eftir nokkra daga var formalininu hellt af synunum og 70% etandli baett a pau
og pau send til Nattdrstofu Vestfjarda par sem dyrin voru talin og pau greind i
tegundir/hopa.

[ einu syni & hverri st6d var afoxunarmattur (reduction—oxidation reaction) setsins maeldur
(kallad redox-gildi hér eftir) med Euthech pH 450 maeli og redox/ORP rafskauti fra Thermo
Fisher (Thermo Fisher Scientific inc., 2007), dsamt hitastigi (°C) og pH-gildi sem var maelt
med Orion STAR A324 hitamaeli og Ross pH rafskauti. Rafskautum maelanna var stungid
u.p.b. 1 cm ofan i setid um leid og synid kom upp og lesid af pegar maelar syndu st6dug
gildi. Ad pvi loknu var synid losad ur greipinni i plastbakka og skynmat gert, p.e. hvort lykt
af brennisteinsvetni (H,S) fyndist af setinu, hvernig litur pess var, setgerd, péttleiki sets og
bykkt moégulegs uppsafnads grots. Kannad var hvort fédurleifar eda skitur saeist i syni, hvort
gasbolur saejust og hvort hvit skan vaeri a yfirbordi setsins (Beggiatoa). Einnig var rammal
greipar skrad.



2.1.1 Viemidunarmérk fyrir dstand sets ut fra maelingum og skynmati

Allar nidurstodur sem fengust med athugun a tilvist dyra, maelingum og skynmati voru
skradar i stadladan gatlista (Standard Norge, 2016) par sem hver pattur sem kannadur var
fékk akvedio gildi (sja kafla 2.1) sem gaf visbendingu um hversu mikil uppséfnun var af
lifreenum leifum a botninum. Gatlistanum er skipt i prja flokka.

Flokkur 1, tilvist dyra: par er skrdd hvort dyr eru til stadar= 0 eda ekki=1. Ef dyr sjast i
meira en helmingi syna er astandid asaettanlegt (<0,5) en ef engin dyr eru i meira en
helmingi syna er astandid dasattanlegt (>0,5) (Tafla 1).

Tafla 1. Astandsmat i botnseti Ut frd tilvist dyra (Standard Norge, 2016).

Asxttanlegt  Odsaettanlegt

Tilvist dyra

Flokkur 11, maeld gildi (redox/pH): Redox og pH malingar i botnseti gefa upplysingar um
astand sets. Redox gefur upplysingar um oxunargetu setsins (oxunarafoxunarspennu).
pegar redox gildi maelist jakveaett eru 02, NOs— , Mn*+, Fe3+ radandi oxarar en par sem
neikvaed gildi maelast eru SO4>— og COz oxarar 4 lifraent efni (Aller, 2004). Til ad stadla redox
gildin parf ad umreikna meeld gildi (Ehsue) med pvi ad baeta vid gildi samkveemt
leidbeiningum sem fylgja med rafskautinu, en pau gildi eru had hitastigi (Thermo Fisher
Scientific Inc., 2007). Rétt gildi feest med jofnunni Ehspe=Emaelt+Eref.por. Umreikningar eru
gerdir til ad redox gildin séu samanburdarhaef vid adrar rannséknir og pekkt gildi i botnseti
(t.d. Hargarve o.fl. 2008; Zettler o.fl., 2007; Wildish o.fl. 2001; Brooks o.fl. 2003).

Umreiknud redox og pH gildin eru sidan matud vié dstandskvarda (2. mynd) sem akvardar
astand setsins Ut fra redox og pH maelingunum. Astand setsins er lakara eftir pvi sem redox
og pH gildi meelast laegri (Standard Norge, 2016). Hvert syni faer akvedna einkunn eftir pvi
hvar pad lendir @ kvardanum og eru astandsflokkarnir fimm: 0=mjég gott (bakgrunnsgildi),
2 = gott, 3 = sleemt, 4= mjég sleemt og 5= ddsaettanlegt (2. mynd).
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2. mynd. Astandsmat sets ut frd maeldum gildum redox (En)/pH (mynd fengin tr Are Andreassen
Moe, 2013).

Flokkur Ill, skynmat. Astand sets Ut fra skynmati tekur til sex patta p.e. gasbélur, litur,
lykt, aferd sets, rammal greipar og pykkt grots og faer hver pattur akvedna einkunn. Ef
gasbdlur eru til stadar gefur pad 4 stig, engar gasbdlur gefa 0 stig; ljost/grdtt set gefur 0
stig, brant / svart set gefur 2 stig; engin lykt gefur 0 stig, vottur af lykt 2 stig og sterk lykt 4
stig; pétt set gefur O stig, mjukt 2 stig og laust 4 stig; rummadl greipar minna en % gefur 0
stig, rammal milli % og % gefur 1 stig og rammal yfir % gefur 2 stig; uppséfnun lifreens efnis
sem er minna en 2 cm gefur 0 stig, 4 milli 2 og 8 cm gefur 1 stig og yfir 8 cm gefur 2 stig.
Summa allra pessara patta er sidan margfoldud med fasta sem er 0,22 og feest pa 4stand
synis Ut fra skynmati.

Loks er medaltal gilda ur flokki Il og lll fengin og hvert syni og svaedid i heild faer einkunn
samkvaemt maeldum gildum og skynmati. Astandsflokkarnir eru fjérir: 1 = mjég gott, 2 =
gott, 3 = slemt og 4= mj6g sleemt (Tafla 2) (Standard Norge, 2016).



Tafla 2. Astandsmat d botnseti Ut frd maeldum gildum (redox/pH) og skynmati
(litur, lykt af brennistein, dferd, pykkt grots, gasbdlur o.fl.) (Standard Norge, 2016)

1 2 3 4
Mjog gott Gott Slaamt Mjog sleemt

Medaltal meeldra

. 1,1-<2,1 2,1-<3,1
gilda og skynmats

2.1.2 Vidmidunarmérk fyrir dstand ut fra hryggleysingjafdnu d mjukbotni

Vid mat 4 astandi Ut fra hryggleysingjum er horft til péttleika hryggleysingja (fjdlda/m?),
fjolda tegunda og hlutfallslegan péttleika einstakra tegunda og eru astandsflokkarnir fjorir:
1 = mjég gott, 2 = gott, 3 = slemt og 4= mjog sleemt (Tafla 3) (Standard Norge, 2016).

Tafla 3. Mat @ dstandi hryggleysingjafdnu ¢ mjukbotni ut fra fjélda tegunda og hlutfalli (%)
algengustu tegundarinnar (tafla endurgerd ur Standard Norge, 2016).

1 2 3 4

Mjog gott Gott Slaemt Mjog sleemt

Fjoldi tegunda

Hlutfall (%)
algengustu
tegundarinnar

Til ad meta astand hryggleysingjafanu & mjukbotni Ut fra fjélbreytni var studst vid norsk
vidmid (Molveer o.fl., 1997; Iversen & Sandgy, 2018) (Tafla 4) par sem ekki er buid ad méta
slik vidmid hér & landi. Einnig var horft til vidmidunaradstaedna fyrir fjdlbreytni botnlaegra
hryggleysingja vid Island (Agnes Eydal o.fl., 2014). Ef Shannon Wiener (H’,log2) er 4 eda
haerri pa er talid ad astand botns endurspegli gildi sem ma finna a droskudum sveedum.

Tafla 4. Mat & dstandi hryggleysingjafdnu é mjukbotni ut fra fjélbreytni (Shannon Wiener, H'log2)
(tafla endurgerd ur Molveer o.fl., 1997; Iversen & Sandgy, 2018).

1 2 3 4

Mjog gott Gott Sleemt  Mjogsleemt

Shannon Wiener
(H, log 2)

Synum til efnagreininga var safnad pannig ad efsta lag setsins, um 2 cm, var skafid af med
plastskeid og komid fyrir i plastdollum og sett i kaeli. Synin voru fryst vid heimkomu og sidar
send til Hafrannsdéknastofnunar til efnagreininga a lifraeenu kolefni (TOC), heildarmagni
kofnunarefnis (TN) og heildarmagni lifreenna leifa (LOI). Vid mat & astandi botnsets ut fra
lifraenu kolefni var studst vid norsk viomid (lversen & Sandgy, 2018) (Tafla 5) en ekki eru til
slik vidmid & [slandi. Gildin eru fengin med formulunni: TOCe3=TOCmg/g+18*(1-P<63um).



Tafla 5. Mat & dstandi botnsets Ut fra heildarmagni lifreens kolefnis leidrétt fyrir kornastaerd synis (tafla
endurgerd ur Iversen & Sandgy, 2018).

1 2 3 4 5
Mjog gott Gott Medal Sleemt  Mjog slaemt
Heildarmagn lifraens kolefnis midad
TOCe3 0-20 20-27 27-34 34-41

kornasteerd (% silt og leir, <63 um)

b. Voktun strandsjavar

2.2.1 Neeringarefni

Synum til maelinga 4 naeringarefnum i strandsjé var safnad a fimm st6dum pann 11. februar
2022 (1. mynd). Tvo syni & hverri st6d voru tekin & 10 m dypi med Niskin sjotaka (1,7 L) fra
Hydrobios og sett i syrupvegnar floskur (25 ml). Synunum var komid fyrir i kaelitésku og fryst
vid heimkomu og sidar send til Hafrannsdknastofnunar par sem pau voru maeld samkvaemt
st6dludum adferdum. Maeldur var styrkur nitrats (NOs), nitrits (NO3), fosfats (POa4), kisils (Si)
og ammonium (NHa). Adferdir vid maelingar a fosfat voru samkvaemt adferdum Murphy og
Riley (1962). Fyrir nitrat, nitrit og kisil var fylgt adferdum samkvaemt Grasshoff (1970) og
fylgt var adferdum samkveemt Holmes o.fl. (1999) fyrir ammonium (Alice Benoit-Cattin,
tolvupdstur pann 31. mars 2021). Vid maelingu 4 nitrati maelist einnig nitrit (NO2) i syninu
og faest pvi meeling 4 heildar oxudu kéfnunarefni. Sjérinn & grunnsaevi 8 pessum arstima er
ad ollu jofnu upp blandadur og pvi liklegt ad styrkur neeringarefna sé sa sami fra yfirbordi
og nidur & botn (Sélveig R. Olafsdéttir hafefnafraeedingur hja Hafrannséknastofnun,
tolvupdstur pann 14. jantar 2021) og pvi var syni 4 10 m dypi latid duga.

2.2.2 Vi@midunarmork fyrir vetrarstyrk neringarefna

Til ad meta astand strandsjavar var styrkur naeringarefna i synunum borin saman vid
viomidunargildi fyrir styrk naeringarefna ad vetrarlagi i strandsjé a sama vistsvaedi (Sélveig
Résa Olafsdéttir o.fl., 2019; OSPAR, 2013a). Eldissvaedid Gripaldi er Sunnan megin i
Reydarfirdi (vatnhlotanimer 102-1349-C) og fellur undir opid svaedi a vistsvaedi 1 par sem
vetrarhiti sjavar er ad 6llu jofnu 1-4°C. Samkvaemt vidmidunum er svaedi talid litt mengad
ef styrkur uppleysts kofnunarefnis og fosférs fer ekki yfir 50% af vetrarstyrk midad vid
fullsaltan sjé @ sama svaedi (OSPAR, 2001) (Tafla 6).

Tafla 6. Vidmidunargildi fyrir vetrarstyrk naeringarefna (umdl L) i strandsjé ¢ vistsvaedi 1. Tafla unnin upp ur
Sélveig R. Olafsdéttir o.fl., 2019).

Vetrarstyrkur a 50% af vetrarstyrk &

Efni .
vistsv. 1 vistsv. 1
Nitrat (NO,) 12,2-13,1 18,3-19,6
Fosfat (PO,) 0,88-0,89 1,32-1,34
Kisill (Si) 7,2-9,9 10,8-14,85

Ekki hafa verid skilgreind vidmidunarmork fyrir ammonium (Sélveig Résa Olafsdéttir o.fl.,
2019).
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2.3 Téluleg urvinnsla

Fyrir hvert botnsyni (greip 0,029 m?) var péttleiki hryggleysingja reiknadur Ut sem fjoldi dyra
a fermetra (dyr/m?). Medalpéttleiki hverrar tegundar hryggleysingja var reiknadur Gt fra
Ollum greipum sem teknar voru 4 vidkomandi st66 og heildarpéttleiki hryggleysingja var pvi
samanlagdur medalpéttleika allra tegunda innan hverrar stoédvar. Hlutfall (%) hverrar
tegundar innan stodvar var reiknad ut frd heildarpéttleika viokomandi tegundar & méti
samanlégdum heildarpéttleika allra tegunda & vidkomandi st6d. Fjoldi hryggleysingja-
tegunda fyrir hverja st6d var talinn og fjolbreytni og jafnraedi reiknud ut fyrir hverja st6d
med Shannon-Wiener H’ fjidlbreytileika studli (Magurran, 2004) og einsleitnistudli Pielou’s
). prddormum (Nematoda) var sleppt vid utreikninga.

Shannon-Wiener fjolbreytni studull H" er reiknadur a eftirfarandi hatt:

S
H = —Z(pi) (log2p;)
i=1

Par sem s = fjoldi tegunda, pi = hlutdeild af heildarsyni sem tilheyrir tegund i. Eftir pvi sem
fjolbreytni eykst haekkar gildid. pessi studull er mikid notadur vid vistfraedirannsoéknir.

Einsleitnistudull Pielous J°, er ndtengdur Shannon-Wiener studlinum, en synir hvort jafn-
raedi er milli tegunda innan synisins, eda hvort ein eda faar tegundir séu sérstaklega
aberandi. Studullinn laekkar eftir pvi sem tegundum faekkar. begar einungis ein tegund er i
synum pa verda badir pessir studlar null.

Einsleitnistudull Pielous J* er reiknadur a eftirfarandi hatt:
HI

H max

Fyrir hverja st6d var visitala skyldleika (Bray-curtis similarity coefficient) reiknud ut til ad
kanna hversu likar stodvar voru hvad vardar tegundasamsetningu hryggleysingja og
béttleika. Greiningin reiknar Ut hversu margar tegundir/hdpar eru sameiginlegar milli
st6dva og gefur gildi fra 0 til 1, par sem 0 taknar ad paer tvaer stédvar sem er verid ad bera
saman hafi enga tegund sameiginlega (100% olikar) en 1 tdknar ad allar tegundir hafi verid
sameiginlegar (100% likar). Nidurstodurnar eru settar fram sem présenta (%) af
sameiginlegum tegundum milli st6dva. Klasagreining (hierarchical cluster analysis with
group -average linking) var notud til ad flokka st6dvar saman i hépa eftir pvi hversu likar
baer eru en visitala skyldleika er notud til pess.

Utreikningar & péttleika hryggleysingja fyrir hverja st6d voru gerdar i forritinu R, Utgafa
3.6.2 (R Core Team, 2019) i viodmoéti RStudio (RStudio Team, 2016) med pakkanum dplyr
utgafu 1.0.7 (Wickham, 2021). Til ad teikna grof var pakkinn ggplot2, utgafa 3.2.1
(Wickahm, 2016) notadur. Vid utreikninga a fjolbreytnistudlum var notast vid Benthos
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pakkann utgdafa 1.3-6 (Walvoort, 2019) og til ad reikna Ut visitolu skyldleika (Bray-curtis) og
klasagreiningu var notast vid pakkann Vegan utgafa 2.6-2 (Oksanan o.fl., 2022).

4. Nidurstoour

3.1 Voktun lifrikis a sjavarbotni

3.1.1 Lysing @ botnsynum og maelingar i seti

Allar greipar voru vel lokadar. Magn sets i hverri greip var i 6llum tilfellum minna en % af
heildarrammali greipar nema i einu syni par sem pad var meira en %. Nidurstodur maeldra
gilda og skynmats i snidvoktun (MOM C) syndi ad oll syni fengu einn i einkunn sem telst
mjég gott og var heildareinkunn svaedisins mjég gott (1. mynd og Vidauki 1). Dypi
synatokustodva i snidvoktun (MOM C) var 51-137 m, grynnst 4 stod 6 en dypst a st6d 5.
Setgerd 4 botni reyndist sandur og silt 4 stodvum 1 og 2 en leir og silt & 66rum stodvum.
pad vottadi fyrir lykt af brennisteinsvetni (H2S) af synum & st6dvum 1 og 2 en engin lykt
fannst af 6rum synum (Tafla 7).

Tafla 7. Hnit, dypi og lysing d@ fimm botnsynum ur snidvéktun (MOM C, 1-5) og einni vidmidunarst6d (6) vid
Gripalda i oktober 2021.

Hnit Lykt af

Stodvar Dags Dypi (m) Setgerd Litur og aferd
Lat Long H,S
1 65.01236 -13.94029 59 Vottur Sandur Brun/svort, pétt
2 = 65.01201 -13.93749 52 Voftur  Sandur/silt  Brun/svort, pétt
3 8_ 65.01080 -13.92839 63 Engin Leir/silt Lj6s/gra, pétt
4 2 65.01400 -13.95210 110 Enigin Leir Ljés/gra, pétt
5 S 65.01695 -13.93882 137 Engin Leir Ljés/gré, pétt
6 65.01713 -13.99587 51 Engin Leir/silt Lj6s/gra, pétt

Gildi pH maeldist & bilinu 7,29 til 7,73 ekki var unnt ad maela pH & st6d 5. Redox-gildi voru &
bilinu 68 til 327 mV. Fimm syni voru med gildi haerri en 100 mV og teljast pvi til
bakgrunnsgilda. Syni 4 st68 2 maeldist med gildi sem gefa visbendingu um ad hnignun sé i
setinu en pad syni var tekid sunnan vid kviarédina i straumstefnu (i 55 m fjarleegd fra kvi)
Haesta gildid maeldist & synatokustad 3 sem var i um 500 m fjarlaegd i sudaustur fra kvium
(Tafla 8 og 1. mynd).

Lifreent kolefni (TOC) maeldist fra 7-16 mg/g laegst a st6d 2 og haest a st6d 5. Heildar lifreent
kolefni leidrétt fyrir kornastaerd (nTOC) var fra 8—22 mg/g laegst 4 st6d 2 par sem hlutfall
kornastaerdar <63 um var laegst (8,4%) en mest 4 viomidunarst6d (stod 6) par sem hlutfall
kornastaerdar <63 pum var haest (41,9%). Astand sets Ut fra lifreenu kolefni var mjég gott eda
gott 4 ollum stodvum midad vid norska stadla (Ilversen & Sandgy, 2018). Heildarmagn
kofnunarefnis (TN mg/g) i seti meaeldist 0,72—2,00 og heildarmagn lifraenna leifa (LOI, %) var
fra 6,48-8,57% af purrefni (Tafla 8).
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Tafla 8. Nidurst6dur maelinga d syrustigi (pH), redox gildum, heildarmagni lifraens kolefnis (TOC mg/g), hlutfall
kornastaerdar <63 um i syni, heildarmagni lifraenna leifa (LOI % af purrvigt) og heildar k6fnunarefni (TN mg/g)
i sex setsynum ur sniévéktun (MOM C, 1-5 og vi@midunarst6d (6)) vid Gripalda pann 12. oktéber 2021.

Fjarl. fra TOC Kornastaerd nTOC* LOI TN
St6o kvi PH Redox mg/g (% <63um) mg/g (%) mg/g
1 25 7,55 214,1 10 25,1 15 4,72 0,90
2 55 7,73 68,0 7 8,4 8 438 0,72
3 500 7,45 327,4 8 16,7 11 4,44 0,93
4 200 7,29 103,6 8 19,1 12 4,64 0,77
5 55 EM 1245 16 31,2 22 8,61 2,00
6 1000 7,33 116,9 15 41,9 22 6,75 1,00

*Heildarmagn lifreens kolefnis midad vid kornastzerd (% silt og leir, <63 pm)

Nanar ma sja nidurstddur fyrir alla paetti hverrar synatokustddvar ur snidvoktun (MOM C)
i vidauka I.

3.1.2 Botnhryggleysingjar

Medalpéttleiki hryggleysingja var fra 1.115 til 6.770 dyr a fermetra (an prddorma). Flest
voru dyrin 4 stod 3 og feest & dypstu stddinni (stéd 5) (3. mynd). Burstaormar (Polychaeta)
var sa hryggleysingjahdpur sem var rikjandi & botni a 6llum stodvum og var medalpéttleiki
beirra fra 805 til 5.920 ormar @ m? og nam hlutdeild peirra fra 77%—87% af heildarpéttleika
hryggleysingja (3. mynd og Tafla 9). beir voru jafnframt tegundarikasti hryggleysingja-
hépurinn @ 6llum stédvum, en alls voru greindar 39 tegundir/hdpar burstaorma af 26
a@ttum. Faestar tegundir burstaorma fundust 4 st66 1 (naest kvium) og 5 (dypstu stédinni)
efa 8 tegundir. Flestar voru paer a stod 3 (30 tegundir/hépar) (Tafla 9).
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7000 - Krabbadyr
B gy
. Skrapdyr
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30001

Medalpéttleiki hryggleysingja (fjoldi/m2)

N
o
o
o

1000 1

1 2 3 4 5 6

3. mynd. Medalpéttleiki hryggleysingjahdpa ¢ m? d hverri st6d (1-5) og vidmidunarstéd (6) vid
Gripalda i oktober 2021.

13



Tafla 9. Yfirlit yfir medalpéttleika burstaorma tegunda d fimm st68vum (1-5) og vid Gripalda og
einni vidmidunarstdd (6) i oktober 2021.

Stodvar 1 2 3 4 5 6
Burstaormar (Polychaeta)
Ampharetidae
Ampharete borealis 69 34 34
Capitellidae
Capitella capitata 839 184 466
Cirratulidae
Cirratulus cirratus 34
Chaetozone setosa 103 805 782 1034 92 506
Cossuridae
Cossura longocirrata 667 483 552 207 276
Dorvilleidae
Ophryotrocha lobifera 299 218
Parougia nigridentata 632 609 172 115 69
Flabelligeridae
Pherusa 34
Goniadidae
Goniada maculata 34
Lumbrineridae
Lumbrineris sp. 52 34 34
Scoletoma fragilis 69
Maldanidae
Maldane sarsi 34 2052 34 103 259
Nicomache sp. 52
Praxillella sp 34
Rhodine gracilior 52
Microphthalmidae
Microphthalmus aberrans 69 34
Nephtyidae
Nephtys sp. 34 34 69
Onuphidae
Nothria conchylega 34
Opheliidae
Ophelina acuminata 34
Orbiniidae
Scoloplos armiger 69 402 138 126
Oweniidae
Galathowenia oculata 34 506 172 195
Owenia fusiformis 287 86 161
Paraonidae
Levinsenia gracilis 34
Pectinariidae
Lagis koreni 115 52
Phyllodocidae
Eteone sp. 172 138 52 34
Phyllodoce maculata 69 34 34
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Tafla 9. framh.

Stodvar 1 2 3 4 5 6
Burstaormar (Polychaeta)
Polynoidae
Harmothoe spp. 52
Sabellidae
Euchone sp. 34 69 34 34
Scalibregmatidae
Scalibregma inflatum 34
Sigalionidae
Pholoe sp. 172 52 34
Spionidae
Malacoceros fuliginosus 190
Polydora spp. 34
Prionospio steenstrupi 69 86 402 230 287
Spio sp. 34 69 86
Sternaspidae
Sternaspis scutata/islandica 86 34
Syllidae 34 34 34
Terebellidae
Bradabyssa villosa 34
Laphania boecki 34
Polycirrini 69
Samtals 2.339 3.138 5.920 3.379 805 2.172
Fjoldi tegunda 8 16 30 16 8 16

Lindyr (Mollusca) fundust & 6llum stédvum (medalpéttleiki 241-598 dyr/m?) og voru pau i
naest mestum péttleika (2. mynd). [ heildina voru greindar 16 tegundir/hépar lindyra, 12
tegundir samloka (Bivalvia), 3 tegundir snigla (Gastropoda) og lindyr af flokki Caudofoveata.
Flestar tegundir lindyra fundust 4 st6d 3 (11 tegundir). Af einstaka tegundum var kraeklingur
(Mytilus edulis) algengastur og med mestan péttleika & einstaka stodvum (Tafla 10).
Krabbadyr voru i litlum péttleika en tvaer tegundir fundust, tegundin Leptognathia sp. a

st6dvum 3 og 4 og pungraekjan Eudorella emarginata a st6d 6.

Af skrapdyrum (Echinodermata) fannst ein tegund krossfiska (Asterias rubens) 4 st66 3 en

han var i litlum péttleika (Tafla 10).
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Tafla 10. Medalpéttleiki lindyra, krabbadyra, skrdpdyra og annarra hryggleysingja sem fundust d
fimm st6dvum (1-5) vid Gripalda og einni vidmidunarst6d (6) i oktober 2021.

Stédvar 1 2 3 4 5 6
Lindyr(Mollusca)
Caudofoveata 34
Samlokur (Bivalvia) 69
Abra nitida 69 115 34 161
Acanthocardia echinata 34
Astarte sulcata 34
Crenella 34 34
Ennucula tenuis 34 69 46 103 103 161
Hiatella arctica 34
Macoma calcarea 69
Musculus discors 34
Mytilus edulis ungvidi 667 494 276 310 69
Nuculana sp. 46 34 34 34
Parvicardium 34
Thyasira sp. 69 34
Yoldia hyperborea 34
Sniglar (Gastropoda)
Aeolidiidae 86
Bulbus smithii 34
Retusa obtusa 69 137.9

Krabbadyr (Crustacea)
Pungraekjur (Cumacea)
Eudorella emarginata 34
Tanaidacea
Leptognathia sp. 34 34
Skrapdyr (Echinodermata)
Krossfiskar (Asteroidea)

Asterias rubens 34
Anar (Oligochaeta) 34 34
Flatormar (Platyhelminthes) 103

Misjafnt var hvada tegundir voru i hlutfallslega mestum péttleika @ st6dvunum en bursta-
ormar voru alltaf sa hépur hryggleysingja sem var rikjandi. A st68 1 sem var naest kvi var
burstaormurinn Capitella capitata med mestan hlutfallslegan péttleika (28%) en 4 st66 2, 4
og vidmidunarstod (6) var tegundin Chaetozone setosa med hlutfallslegan péttleika sem
nam 19%, 25% og 18% hlutdeild af heildarpéttleika hryggleysingja. A dypstu stdédinni var
Prionospio steenstrupi algengust (21%) og a st6d 3 var pad Maldane sarsi med 30%
hlutdeild af heildarfjolda botnhryggleysingja.

Fjoldi allra tegunda/hdpa var fra 10 til 44, faestar voru paer a st6d 1 naest kvium en flestar
tegundir voru 4 sto0 3.

Fjolbreytni Shannons (H'log2) var 3 & stodvum 1 og 3 en 4 & 68rum stédvum. Astand hrygg-
leysingjafanunnar @ mjukbotni var gott eda mjég gott & 6llum stédvunum samkveemt
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Gtreikningum og mati & fjélda tegunda, hlutfalli (%) algengustu tegundarinnar. Astand
samkvaemt fjolbreytni (Shannon H’log2) var gott & Ollum stédvum og einsleitnistudull
Pielous gaf til kynna ad jafnraedi vaeri milli tegunda a 6llum st66vum en hann var frd 0,74 —
0,90 en studullinn er 0 ef adeins ein tegund finnst (Tafla 11).

Tafla 11. Yfirlit algengustu tegunda hryggleysingja og hlutfall (%) peirra af heildarpéttleika, fiélda
tegunda, Shannon'’s fj6lbreytnistudull (H'log2) og einsleitnistudul Pielous J* ¢ sex stédvum vid
snidvéktun vid Gripalda i oktéber 2021. Litir visa til dstands hryggleysingjafdnu d mjukbotni ut fra
norskum stédlum (Standard Norge, 2016; Molveer o.fl., 1997): Mjég gott=bldtt, greent=gott,
gult=sleemt. Stadsetning st6dva md sjd d 1. mynd.

Hlutfall Fiéldi ~ Shannon Pielous

Stoo Algengasta tegundin ] ,
(%) tegunda* (H’log2) ()

1 Capitella capitata 10 3 0,82
2 Chetozone setosa 4 0,81
3 Maldane sarsi 4 0,74
4 Chetozone setosa 4 0,81
5 Prionospio steenstrupi 3 0,90
6 Chetozone setosa 4 0,87

*A0 undanskildum pradormum
3.1.2 Visitala skyldleika og klasagreining

Visitala skyldleika (Bray Curtis) var mest milli st6dva 3, 4 og vidmidunarstodvar (6) eda meiri
en 50% (Tafla 12). Klasagreining leiddi i 1j6s ad stodvarnar skiptus i tvo megin hdpa, annars
vegar stodvar 1 og 2 sem voru i 25 — 55 m fjarleegd i straumstefnu frd kvium og svo stédvar
3 -6 (4. mynd).

Tafla 12. Visitala skyldleika (Bray-Curtis) milli st68va vid fiskeldissvaedid Gripalda i oktober 2021.

Stodvar 1 2 3 4 5 6
1 100
2 48 100
3 25 45 100
4 35 50 60 100
5 24 36 35 57 100
6 9 35 47 58 48 100
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4. mynd. Klasagreining ¢ botnsynum vid Gripalda i oktober 2021.

3.2 Voktun strandsjavar

3.2.1 Neeringarefni

Nidurstodur & styrk neeringarefna i sjésynum vid Gripalda hafa ekki borist fra
Hafrannsoknastofnun og verdur gert grein fyrir peim i sér skyrslu eda med 68rum
rannséknum sem fara fram arid 2022 vid eldissvaedin.

3.2.2 Surefni
Ekki var unnt ad meela surefni vid Gripalda pegar hamark lifmassa var en pad verdur gert
begar svadid hefur verid hvilt og adur en naesta kynsléd fer at.

5. Umraedur

Nidurstodur skynmats og malinga (redox og pH) vid eldissveedid Gripalda benda til ad
uppsofnun lifreenna leifa sé mest i naesta nagrenni vid kviarnar. Hafrannséknastofnun gerdi
mealingar 4 efnaferlum i seti 8 Vestfjordum tengdum fiskeldi par sem m.a. var synt fram &
ad afoxunarmattur i botnseti er meiri med aukinni fjarlaegd fra sjokvium (Sélveig R.
Olafsdéttir o.fl., 2020). Astand botnsetsins Ut fra maelingum & heildar kdfnunarefni (TOCss)
leidréttu fyrir kornastaerd var einnig mjég gott eda gott samkvaemt norskum
mengunarstodlum (Molveer o.fl.,, 1997) en pad meeldist betra & peim st6dum par sem
hlutfall finkornétts sets (< 63 um) var meira.

Hvad botndyrafanu vardar pa matti greina nokkra réskun a st66 1 en par var fjoldi tegunda
minnstur (10 tegundir) og fj6lbreytnistudull Shannon’s var 3. Burstaormurinn Capitella
capitata var rikjandi par en hann fannst ekki i grunnrannséknum arid 2003 & svipudum
sl66um (1. mynd). Pa var burstaorma tegundin Maldane sarsi rikjandi tegund (porleifur
Eiriksson o.fl., 2003) (Vidauki Il) likt og & st66 3 i pessari athugun. Tegundin C. capitata er
ein peirra tegunda sem hefur verid notud sem visitegund fyrir sveedi undir alagi af
uppsofnun lifreenna leifa t.d. frd fiskeldi. Samkvaemt vistfreedilegum gaedastudli (AMBI) feer
huan haestu einkunn pegar tegundir eru flokkadar i vistfraedilega hopa (e. ecological group)
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ut fra mengun asamt tegundinni Malacoceros fuliginosus sem fannst einnig naest kvium
(Pearson og Rosenberg, 1978; Borja, o.fl., 2000; Muxika o.fl., 2005; Rygg o.fl., 2013; Dean,
2008; Sélveig R. Olafsdéttir o.fl., 2019).

Flokkun botndyra i vistfraedilega hopa hefur ekki farid fram vid strendur islands (Sélveig R.
Olafsdéttir o.fl., 2019) en rannséknir syna ad hlutfall tegundarinnar C. capitata er oftast
mest i naesta nagrenni vid kviar og minnkar eftir pvi sem fjeer dregur eldissvaedin. Auk pess
sem fjolbreytni Shannon’s (H'log2) og tegundafjoldi hryggleysingja eykst eftir pvi sem fjaer
dregur kviar (t.d. Erlin Emma Jéhannsdéttir og Hlynur Armannsson, 2020; borleifur Eiriksson
o.fl., 2017).
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Vidauki I. Gatlisti— MOM C, B1

Fyrirtaeki: Laxar Dags: 12.10.2021 Gatlisti B.1
Stadsetning: Gripaldi hamark MOMC
NUmer synis Index
Gr Breyta Stig sT1|st2 | sT3 | sT4 | sT5 | sT6
Botngerd: Mjuk (M), Hord (H) H H M M M M
I |Dyr 14=0, Nei=1 olololololo| | | 0
A
pH Meelt gildi 7,55|7,73|7,45(7,29| EM | 7,33
y [En(mv) Meelt gildi -3.9(-150| 109 |-114| -94 |-101
med vidm.gildi* 214 | 68 | 327 | 104 | 125 | 117
pH/Eh skv. mynd D.1** 0 1 0 0 0 0 0,2
Hiti i seti °C 68| 70|70 6,7 6,8
Astand synis: 1| 1 1| 1 1
Astand flokks II: Hiti buffera(°C):6,5 Eh i sjo: 346.7 Hiti i sjé (°C): 7,0
pHisjo: 7,88
Gasbolur Ja f4
Nei =0 0 0 0 0 0 0
Litur Lj6s/gra =0 0 0 0 0
Brunt/svart = 2 2 2
Engin =0 0 0 0 0
Lykt Vottur =2 2 2
Sterk =4
i ) Pé.tt=0 0 0 0 0 0 0
Aferd Mjuk=2
Laus =4
’ 3 <1/4=0 0 0 0 0 0
RUmmal
greipar 1/4-3/4=1
>3/4=2 2
Ocm-2cm=0 0 0 0 0 0 0
bykkt grots |2cm-8cm =1
>8cm=2
Samtals = 4 4 2 0 0 0
Gildi margfaldad med 0,22 09|/09|04(00]|00]0,0 0,4
Astand synis 1] 1| 1] 1 1 1
Astand flokks 111 1
Medaltal flokka Il og IlI 04109(02] 0 0 0,3
Astand syna 1] 1| 1] 1 1
pH/Eh Leidréttingar summa nkun Flokkur I: tilvist dyra
Index Medaltal Hlutfall syna Einkunn
<1,1 1 < 0,5 % syna med dyr | Asaettanlegt; A
1,1<2,1 2 >0,5% syna an dyra
2,1-<3,1 3
>3 [ HEILDAR EINKUNN SVADIS X

*Thermo Fisher Scientific inc. (2007). User guide, Redox/ORP electrodes.

Skodad pann 10.mai 2018 & sl6d https://tools.thermofisher.com/content/sfs/manuals/D15841~.pdf

**Standard Norge (2016). Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg
(Environmental monitoring of benthic impact from marine fish farms). NS 9410:2016).




Vidauki I. Gatlisti— MOM C, B2

Gripaldi 12.10.2021
Upplysingar fra
synatokustad

Gatlisti B.2

Synatokustadur

Synatokustadur

4 | 5|6 |7

10

Dypi (m) 58.7

51.6

62.7

110 | 137 | 50.7

Fjoldi tilrauna vid synatoku

1 (4|1

Loftbélur vid synatoku

Leir

Silt

Setgerd Sandur

mol

Skeljasandur

Grjotbotn

Steinbotn

Skrapdyr (fjoldi)

Krabbadyr (fjoldi)

Skeljar (fjoldi)

Burstaormar (fjoldi)

Onnur dyr (samtals fjoldi)

Beggiatoa

Fodur leifar/skitur

nei

nei

nei | nei | nei

Athugasemdir




Vidauki Il. Yfirlit yfir péttleika og tegundir/hépa i grunnrannséknum a einni st6d vid Gripalda i agust
arid 2003 (porleifur Eiriksson o.fkl., 2003).

Stoo As-3
Burstaormar (Polychaeta) Fjé')ldi/m2
Ampharetidae 108

Chaetozone setosa 320
Cossura longocirrata 148
Levinsenia gracilis 160
Lumbrineris 428
Maldane sarsi 2348
Nephtys sp. 12
Prionospio steenstrupi 64
Parougia nigridentata 108
Pholoe sp. 108
Scoloplos armiger 320
Sternaspis scutata/islandica 108
Krabbadyr (Crustacea)
Eudorella emarginata 320
Diastylis sp 108
Lindyr (Mollusca)

Samlokur (Bivalvia) ungvidi 216
Cardium ciliatum 108
Crenella decussata 52

Anar (Oligochaeta) 1708
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